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Abstrakt

Cilem bakal&ské prace ,,Potencial biomasyCR a naklady na jeji energetické
vyuZziti,, je zhodnotit finaéni stranku energetického vyuZziti biomasy a shrriakiory, které
ovliviiuji cenu biomasy na trhleské repuliky. Prace se z&imje na devni $&pku.

V Uvodu se prace zabyva zakladnim rdedim biomasy a jejim energetickym
vyuzitim. DalSi kapitola jednovana devni S€pce a jeji vyrob a vlastnostem.

Druha ¢ast prace seénuje vyskytu devaskych podnik v CR a zhodnoceni ceny
Stepky.

Klicova slova: biomasa, tevni S€pka, cena, dodavatelé

Abstract

This bachelor thesis ,,Potential of biomass resesiin CZE and costs of its energy
utilization,, evaluates financial part of energetise of biomass and summarizes factors
affecting the price of biomass on Czech market. Wbkk is focused on wood chips.

In the introduction there is an overview of batiision of biomass and utilization as
an energy source. Next chapter is about wood cthipg, production and properties.

Second part of the thesis describes the occurrehdember companies in Czech
Republic and assessment of wood chips price.

Keywords: biomass, wood chips, price, suppliers
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1. Uvod

V souvislosti s rozvojem moderni industrialni taace probiha stale Zjsi diskuse o
zajise€ni dostaténého mnozZstvi zdrdj které by byly schopné uspokojit souvisejici
energetické pozadavky. Mezi tradé vyuzivané zdroje fizeme z#adit uhli, zemni plyn a
piedevSim ropu. Se zvysSujicim secfn obyvatel, z&hoZ logicky prameni i zvySena
spoteba energie, doSlo v minulém stoleti k vyraznémrista €chto tzv. fosilnich paliv.
Tato paliva budouiejmé jeS€ dlouhou dobu tvist dominantni podil na celkové energetické
spoteke. Od druhé poloviny 20. stoleti se objevila jadeen&rgetika a brzy se stala jednim
z rozhodujicih zdrdj elektrické energie. V s¢asné dob je pra¥ jaderna energetika
sektorem, jehoz potencial k dalSimu rozvoji je Fmxean za velmi vyznamy. NeSi vSak
budoucnost lokalni tepelné energetiky, kdeigba hledat nové alternativni zdroje, které by
doplnily a postup& nahradily stavajiciigvahu fosilnich paliv.

Souwasna energetika prochatadou velkych zrén. Narok je kladen hlawn na
technicka a ekonomicka hlediska a do ieof) se dostava i problematika ekologie.
Znegistovani ovzdusSi a tvorba sklenikovych plyjsou v posledni dabcasto diskutovna
témata. Jasnym trendem je tedy zvySovani podilwhbmovitelny zdraj energie na celkové
spotebs.

Energeticka natmostCR je s porovnanim se standardami Evropské Uniel wgSby
méla byt a proto jefeba rozvijet kombinovanou vyrobu el#ky a tepla, coz vede ke snizeni
energetické narmosticeské ekonomiky i néfznivych ekologickych dopaid

Jako jeden z obnovitelnych zdiioma pra¢ biomasa na nasem Uzemi asi 8&jv
potencial tento efekt plnit. Proto jefeba zintenzivnit vyuZiti obnovitelnych zdiioj
energie(OEZ), které na naSem Uzemi maji realnynp@tkesniZzovat celkovou energetickou
naranost[1].

Svoji praci jsem proto zagtil na jeden zdroj obnovitelné energie, ktery jera@em
Gzemi mirg opomijeny. Jedna se o tzwesni Stpku, kterd je odpadnim artiklentevaské
vyroby. Hlavni kostrou prace by &o byt zhodnoceni veSkerych aspekkteré s sebou
vyroba a prodejigvni S€pky nese.

Kladem této prace by &hbyt fakt,Ze by mila poskytnou zakladni informace o vyskytu
a cer dievni Stpky na naSem uUzemi. Ziskané informace by mohli dumd pipadnym
investoam, ktai maji v amyslu vyuzivat toto palivo jako tepelngraj. Jak uz pro vyuZziti ve
vétsSim nefitku (nagiklad vytagnim celych obci) anebo i pro osobni vyiap (vytagni
podnikii, kancel& nebo i byt ¢i doma).



2. Biomasa

Za biomasu lze povaZovat veSkerou organickou hmatskanou z rostlin nebo
Zivocicha. Muzeme jiclenit na fytomasu, coz je hmota rostlinnéhivgdu a na biomasu,
kterd ma v sabi hmotu Ziv@iSnou(nap. kejda hospodéky chovanych zvat aj)[1].

Biomasu lze ziskavat vice igoby. Lze ji @stovat @gimo anebo ji ziskavat jako
vedlejSi produkt zetuélské nebo lesnickéinnosti. Biomasu rizeme vyuzivat jak fjimym
spalovanim tak k vyrabmnohem uslechtilejSich paliv nez jsou fiklad paliva fosilni. Pro
Zivotni prostedi je vyroba biomasy spisSé&imosem (jak uz z hlediska likvidace odpatebo
zalesiovanim nevyuzitelné nebo nevyuzitédy). V CR jsou podminky na jeji energetické
vyuZziti velice dobré vzhledem k faktu velké rozlghdy, ktera je vyuzivana k zeswlskym
a lesnickym delim (priblizné 87% z celkové rozlohy)[2].

2.1 Druhy paliv na bazi biomasy

Paliva z biomasy fizeme rozdlit na nasledujici skupiny|[2]:

Biomasa odpadni

Pokud hovéime o odpadni biomase, jedna sidevsSim o vedlejSi produkt ze
zentdelské, Zivaisné, potravingské a komunalni vyroby. Zakladni r@kehi odpadni
biomasy je mozné wtht takto:

* Rostlinné zbytky ze zetdélské prvovyroby(kukuicna, obilnéd,/epkova slama, zbytky
po likvidaci Kovin a lesnich nalét odpady ze saida vinic, luk a pastvin

* Odpady ze Ziv&isné vyroby éxkrementy hospodsgkych zviat, zbytky krmiu

» Lesni odpadydievni hmota z lesnich probirekir&, vetve, paezy, keeny, palivové
drevo, manipuléni odezky, klegt

* Komunalni organické odpadykdly odpadnich vod, organicky komunalni odpad,
zbytky z udrzby zelém travnatych ploch

e Organické odpady z potravirské a pimyslové vyroby ¢dpady z jatek, mlékéaren,
lihovari, z deva'skych provozovén

Biomasa zam érn é péstovana

Péstovani biomasy pro energetickéely je v naSich podminkach v §iicich a do
praxe se prosazuje jen velmi pomalu. Je tbsapeno pedevsim tim, Ze plochy, které by
mohli slouzit pro pstovani biomasy, jsou vyuzivany spiSe na primaemedéiské &ely
(peéstovani pro potravirigdky ptimysl nebo ZivéiSnou vyrobu ve snaze obstarani krmiva).
Zakladni rozdleni mizeme provést na:

» Energetické bylinyiepka, konopi, amaranthusp#ik, topinambur atdl
» Energetické teviny(vrba, topol, olSe, akéat, platan, liska gtd



Vyhody energetickych bylin - kratké vegetai obdobi,
- snad§si vysev,
- vyuZziti jinym, neenergetickym snem,

- rychla moznost zény na jiny druh rostliny.

Vyhody energetickychevin - energetickad nen&foost,
- jednoducha uprava na jednotlivé produkty
spalovani ($pka, brikety, pelety),
- snad®jSi rekultivace Ady pri prechodu

z jednoho druhu rostliny na druhy,

Nevyhody za#mné péstovana biomasy - nutnost osazenitsich ploch arodnérly,
- hnemoZznostgstovani po cely rok,
- nevzdy vyhodny pogt mezi spatebou energie
na vyrobu a cenou vyrobeného biopaliva.

V grafu 2.1 je uvedeno procentudlni zastoupenigdich zdroji biomasy na celkovém
vyuzitelném mnozstW'R[3].

Spalitelny

odpad z
Komunalni pramysloveé
odpad 19% vyroby 13%

Rychlerostouci Odpadni a
dreviny a palivové dievo
energetické 22%

plodiny 13%

Obilni a
fepkova slama
33%

Graf 2.1 Podily jednotlivych zdrdj biomasy na celkovém vyuzitelném mnozst

2.2 Energetické vyuziti

Zakladni zisoby energetického vyuziti biomasyibeme v souladu s literaturou [4] r&sd
nasledova:



e« SPALOVANI

« CHEMICKE PREMENY - suché procesy  pyrolyza
zplynovani

- mokré procesy  chemické
biologicke fermentace
kvaSeni

Pro Zného uzZivatele je primarni zpracovani biomasyi¢rdchebo suchou formou. Proto si
uvedeme zakladni charakteristikgtito energetickych procis

Spalovani - jedna se o klasickou termickotepenu za dostatmého gistupu vzduchu,
- vétSinou nevyZaduje ZadnotgallEZnou specialni Upravu (jgi@atelna i vyssi
vihkost suroviny),
- ziskanym produktem je tepelna energie

Zplynovani - vznika g teplotach v oblasti 800 az 900 °C za nedostetieo pistupu
vzduchu,
- doba setrvaniastic v reaktoru je delsfgdow desitky sekund),
- ziskanym produktem je plyn.

Pyrolyza - vznika i teplotach v oblasti 450 aZ 500 °C za nedoé&tettieo fistupu
vzduchu,
- doba setrvaniastic v reaktoru je kratka (maximéldo 2 sekund),
- ziskanymi produkty jsou pary a aerosoly, kterélgle zkapabiji.

Vzhledem k tématu bakakké prace se v nasledujici kapitole steditn na éevni Sépku.



3. Drfevni St épka

Dievni S&pku miZzeme charakterizovat jako zbytkovyetini odpad z piiskych
provozi. Jedna se ourznorodou srs odezki dieva od 50 do 80 mm. Jde tedy hlavm
vedlejSi produkt lesnické vyroby, ale podil tétmgukce v posledni deébnabyva na &si
dulezitosti. Podil gevnich¢asti strom je ukazan na obr. 3.1.r8vni Sépka ma velky rozsah
pouziti. Lze ji vyuZivat pro kompostovani, vyrobuogmliv a samoiejm¢ také i na
energetickeé &ely(spalovani, zplynovani).

jehlici 12%

kmen 54% kiira 12%
pafez 6%

d koreny 10%
koreny 10%

Obr.3.1Procentualni porr vynosu devniho materialu z jehinatych a listnatych stroifil]

3.1 Produkce d revni St épky

Za zdroj, z kterého jetdvni Sépka vyrakna, povazujeme hlagrodpadni produkty
z drevaské vyroby (obr.3.2), ale ideme za & povaZzovat i jakkoliv zpracovanyievni
material, ktery podléha charakteristice z kapithly

Stipku vyrdbime na speciélnich strojich, které se jrjiespkovase. Jeji kvalitu
ovliviiuje predevsim obsah vody. Se wgtajicim obsahem kvalita klesa.

V dnesni dob se Stpka nevyrabi pouze za€lem jejiho energetického vyuZiti, ale
slouzi také jako surovina na vyrobu dalSich pabeléty a brikety). Vyhodou této Upravy je
zmenSeni objemu paliva, zlepSeni transportnichtndati a standardizace paliva (moznost
vyvozu do EU). Nevyhodou ize byt vySSi cena[5].

3.1.1 Vyrobni stroje

Na naSem trhu set8inou objevuji dva typy strdj které dokazi zpracovat material na
dievni S€pku. Jsou to f@devsim drtie, které slouZi jgdevSim na stacionarni zpracovani a
pak vlastni &tpkovae.Vyhoda u &pkova je jejich relativie snadna mobilita. Nevyhodou
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muze byt fakt, Ze jsou omezeny v moznosti zpracodéewniho materialu. Na trhu se ale uz
objevuji i S€pkovae, které jsou schopné zpracovat material z tvrabea do piméru 650
mm.

Konstrukce strd@j byva fizna a dli se podle mnoha kriterii. Jak uz bylo uvedenceyys
muZzeme stroje pouzivat jako stacionarni jednotky bBong miZzeme vyuzZivat mobilnim
zpasobem, kdy je ndjklad zapatebi zkultivovat &Zko dostupné prostory kesa plantazi.
Mezi zakladni rozéleni pati i systtm podle podavani materialu¢fdtovate bubnové a
diskové). Dale je mozné posuzovat zda-li ma stmajj svlastni pojezd, kde vSude na
piisluSenstvi je pouZzito hydraulickych systémjaké jsou rozmry vstupnich otvar do
podavae atd. Na obrazku 3.3 jsou ukazkikterych stroji na zpracovanii@vni Sépky.

Obr. 3.3Ukéazky @kterych tyg strojiz na zpracovani gevni Sépky

3.1.2 Ekonomika vyroby

Nejvétsi naklad, ktery s sebou nese zpracovavani biomgsypra¥ v nakupu
dostaten¢ vykonné techniky. Kazdy subjekt, ktery se rozhedwjzpracovavani, musi zvazit
jakym snmérem se bude ubirat jeho vyroba. Pokud jde pouzedtejsi a viceménuklidovou
cinnost, stai poridit zakladni Stpkova:, jehoz cena se v dneSnich dnech pohybuje od 6000,-

11



do 50 000,- EUR.. Pokud ale ma bypita vyralina pro komeami (&ely, tak se samaeajme
nevyhneme &sSim investicim, které ale oviji i druhotné naklady, které jsou &rtito
investicemi spojeny (linka na podavani materiéld.)atStroj, ktery ma zpracovat velké
mnozZstvi devniho materialu stoji kolem 377 000,- EUR[6]. Cgmaamoizejmeé ovlivnéna i
faktory, jako jsou vykon stroje, maximalni zpracthay piimér porostu, poet noii na
rotoru, p@&et hydraulickych a pneumatickych pfivka stroji atd.

V dneSni dob se témit kazdy podnik, ktery zpracovavaiedo, zabyva i
problematikou druhotného zpracovani odpadnich nddier Podniky tim feSi rekolik
vedlejSich faktar drevaské vyroby (ekonomicky se zbavi odpadu, ktery sd&ejoR
v disledku devaské vyroby vznika). Myslim si tedy, Ze predaské firmy je vyroba tevni
Sttpky vyhodou a roz#ije jejich potencidl o dalSi prostor, kde mohouitnekonomické
uplatreni.

3.1.3 Doprava

Na celkovou ekonomickou bilanci ma sarfgax¥ i doprava syj velky vliv. Protoze
je dievni S€pka povazovana za lokalni zdroj energie, jeji vyadi je tedy omezeno jen do
ur¢ité vzdalenosti od mista jeji produkce. Je tomupiaklevSim proto, protoZedigransportu
na \Wtsi vzdalenosti se rusi jak ekonomicky (k nakladha palivo je nutnéfist naklady na
dopravu), tak ekologicky (velké mnoZstvi energiotigbované pro transport) efekt. Ze
¢lanki, které se #nuji vlivu dopravy na efektivitu vyuziti biomasy plyva, Ze optimalni
vzdalenost na transport je cca 30 km od mista pua@lbiomasyClanky jsou dostupné téth
na kazdém serveru, jenz se zabyva biomasou.(wapv.biom.c?.

3.2 Vlastnosti

Vlastnosti, které popisuji fdvni S€pku se stanovuji hla¥nk jejimu vztahu ke
spalovacimu procesu. Procesidmd mize ovlivnit celé Skala atribtita vlastnosti $pky.
Spalovani ovliviuji predevSim dané charakteristiky paliva (fyzikalni, roieké i biologické),
ale také se naém podili i dalSi vlivy, spojené n#glad s uskladovanim a dopravou
spalovaného materialu. Dominantnimi vlastnostmerétovliviiuji chovani devni Stpky pri
spalovani jsou hlawnvihkostni, chemické a vyavnostni charakteristiky[3].

3.2.1 Chemické vlastnosti

Dievni SEépka jakozto pimy vyrobek z @eva obsahuje obdobné mnozstvi zékladnich
sledujeme jsou uhlik a kyslik. Tyto prvky jsoule¥ité gedevSim z pohledu tvorby tzv.
sklenikovych plyd. V porovnani s klasickymi fosilnimi palivy jeégka jednoznéné mensim
producentem sklenikovych plign

DalSim vyznamnym sledovanym prvkem je dusik. Tvonedezpénych slodenin
NOy zavisi hlave na kvali¢ spalovaciho procesu. Kvalitou spalovaciho prosswozumi
fakt, Ze se po celou dobu spalovani udrzuje dastateysoka teplota(T > 800 °C), hlida se
dostaténé prodleni paliva ve spalovacim prostoru a dostétgoromichani palivacbem
horeni. Lze tedyici, Ze pokud se &bka spaluje efektivh) nehrozi tvorbagchto slodenin.
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Dievni materialy maji nizké mnoZstwkterych krizovych prvik, kterymi jsou hlava
sira a chlér. Pravchlor je problematicky ziovodu vysSiho vzniku dioxi(PCDD/F), které
jsou obsazeny ve spalinach. Dioxiny jsou hlidareg@vSim proto, protoZe jejich staniny
jsou extrémn jedovaté. Jak uvadiétSina autai, tvorba dioxini je Uzce spojena s kvalitou
spalovaciho procesu. Proto n&fi problém géevnich materidl je predevsim ve vihkosti[3,7].

Zpravidla plati, Ze vySSi obsah vody sniZuje fegmost a tim padem i kvalitu
spalovaciho procesu. Bylo ale i experimentalokazano, Ze se \i@tajici vihkosti vzista i
tvorba dioxini, bez ohledu na kvalitu spalovani[3].

Sira do jisté miry naopak sniZzuje tvorbu didxiproto jeji vyskyt ve fkvni Stpce
neni vibec na Skodu. V tabulce 3.1 je uvedeno srovnanmidkgch prvki u dfevnich
produkti s hredym uhlim.

SlozZeni Hnédé Drevo
% uhli Kara |jehliénaté listnaté smiSené
C 69,5 51,4 51 50 50,5
H 5,5 6,1 6,2 6,15 6,2
(@] 23 42,2 42,2 43,25 42,7
N 1 0,3 0,1 0,1 0,1
S 1 0,04 0,04 0,04
Cl * * 0,01 0,01 0,01

Tab.3.1Srovnani devnich produkt z biomasy s kiglym uhlim

3.2.2 Vyh¥evnost

Vyhievnost je vlastnost paliva, ktera udava, kolik gieese uvolni Uplnym spélenim
jedné jednotky (obvykle 1 kg)[8].

245346

Qi =Qs- (W+894H)  [MJ.kg?] [9]
10C

Qi vyhtevnost  [kJ/kg],

Qs spalné teplo  [kJ/kg],

W obsah vody [%hm],

H obsah vodiku [%hm],

2453,46 vyparné teplo vody,

8,94 koeficient k pepaitu vodiku na vodu.

Vyhievnost deva je srovnatelna s &hym uhlim. U rostlinnych druhvSak kolisa
podle druhu a vihkosti, na kterou jsou tyto palitiva. Cerstv vytéZené devo ma relativni
vihkost cca 60%, pod igichou nize swij obsah vody snizit na 20% zalpaZz jeden rok.
Diewené brikety mohou mit relativni vihkost od 3 do 1p®&dle kvality lisovani.

Pro spalovani 8pky je optimalni vihkost 30 az 35%#iR/Ihkosti nizSi ma hieni
explozivni charakter a mnoho energie unika st&eymi plyny. Ri vysSi vihkosti se mnoho
energie spdebuje na jeji vyp@ni a spalovani je nedokonalé. Pro spalovaeval Ize
doporuit vihkost 20%][10].
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V tabulce 3.2 jsou uvedeny hodnoty vgtnosti vybranych druhdievni biomasy[11].

druh paliva pbsah vody [%] vyh fevnost [MJ/kg]
listnaté dfevo 15 14,605
jehlicnaté drevo 15 15,584
borovice 20 18,4
vrba 20 16,9
jedle 20 15,9
smrk 20 15,3
bfiza 20 15
topol 20 12,9

Tab. 3.2V/yh%evnost jednotlivych drdhdevni biomasy
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4. Potencial d revni St épky

Potencial vyroby tkvni S€pky, jakoZto suroviny, kterd je ziskavana z obrelmiich
zdroja energie, v posledni dslziskava na vyznamu. NaSe vlada se vstupem do Eéraka
plnit energeticka kritéria a z toho vyplyvajici fake by se v roce 2010&y obnovitelné
zdroje energie podilet na celkové gpbt primarnich zdraj energie osmi procenty.

Jeji vyznam netkvi jen v moznosti dalSiho zpracovéntzv. uSlechtilejSi biopaliva
(brikety, pelety), ale samégin¢ je vhodna na okamzité spalovani. Znamena to tzdy,
vyznam a potencialidvni S&€pky nelze podagovat.

4.1 Nabidkav CR

Zakladnim producentemielvni Stpky jsou u nas hlawndievozpracujici podniky.
Material, ktery zde slouZzi jako odpad je vyuZivaaw na vyrobu 3ipky. V posledni dobjiz
z&inaji pozvolna vznikat podniky, které z&ame péstuji deviny na energetické vyuziti. Jak
uz pro vyrobu &pky, tak i na vyrobu briketi pelet. Vznikaji i mista, ktera jsoudena pro

Vv s

pro nakup a distribucifgvenych biopaliv.

4.1.1 Pravidla ur €ujici vhodnost podniku

Kritéria, ktera ukuji, Ze podnik ma dobré podminky pro produkéewvhi Stpky mizeme
shrnout do néasledujicich bind

- vhodna zergpisné poloha &i zalesgnym oblastem,

- dobré technické zazemi pro vyrobu,

- dostaténé velka poptavka od odbatel,

- dost&ujici vyroba Sfpky, aby nebyla ztratova,

- kvalitni vlastnosti suroviny, z které jespka vyrakna atd.

4.1.2 Vyskyt podnik @ vyrab &jici d fevni $tépku v CR

V této kapitole budé¢eSena otazka, kde ziskat informace o podniciclz, yemakeji
direvni SEpku. Snahou bylo ziskat veSkeré informace, kterémmhli ugitym zpisobem
obsahnout toto téma. Proto byly obeslany krajsieglyipo celéCR a kontaktovany odbory
zabyvajici se Zivotnim prasdim a zerdélstvim.

Krajské Gady ntly ochotu na zaslané dotazy reagovat, bohuzel dg 82 ozvaly a
kdyz uz, tak ¥tSinou odkazovaly nardvaske firmy. S &mi se uz potontesilo, zda-li wibec
Sttpku vyrabi a pokud ano, tak za jakych podminek &&tnam dotazanych firem je uveden
v priloze 1.
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Pokud ze strany krajskéhdadlu nepiSla Zadna reakce, bylo moji snahou aléspayjit
CO nejvice #&evozpracujicich podnik prostednictvim internetu v katalogu firem z daného
kraje. Tim se fiblizn¢ urcily lokality, kde se vyskytujeigvasky primysl.

V nésledujicich odstavcich jénovan prostor kazdému kraji a vzdy je v nich shonut
vSe co bylo o kraji zji#ho a jaké lokality jsou z hlediska vyrobiesni S&pky v daném kraiji
vyznamne.

Na obréazku 4.1 je uvedena mapR s rozélenim na jednotlivé kraje.
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Obr.4.1MapaCR s rozdlenim na jednotlivé kraje

1. Steda’esky kraj

Vyskyt les:
» kraj se nachazi v dob zalesané lokalit,

* lesy jsou hlava v okolitek Berounky, Sazavy a Vltavy.

Zjistené informace
» Krajsky (rad v Stedateském kraji poskytl informaci o tom, Ze na jeho nmizese
Stepka vyrabi hlava na mensich pilach.
» Poslal internetové odkazy nakteré z ¥tSich firem a upozornil na &ité lokality, kde
je vyskyt devozpracujicich podnikvetsi.
» Po zkontaktovanidkolika firem v kraji bylo dosgno k faktu, Ze lokalit, kde se v kraji
nachazeji tevozpracujici podniky, je vice, ale vyznafj$n lokace jsou u obci

Horovice, Bene3ov, Kostelec n&érnymi lesy a nagiklad i Kutné Hory.

2. Jihocesky kraj

Vyskyt les:

* lesy v kraji jsou pevazrt v okoli rybniki a grehrad,
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* nachazeji se téZ u hranic gheckem a Rakouskem, kde s&sti vyuziva lesniho

potencialu Sumavy.

Zjistené informace
» Jihatesky krajsky @ad odpo¥dél, Ze kontakty na firmy, které vyrdjp dievni S€pku
nema a ze nevi o Zadnértsim vyrobci z kraje.
= Bylo doporieno, aby odératel ziskal adresné Udaje na men&vdské firmy a
osobr je kontaktoval a nebo, aby kontaktoval ,,3deky devasky klastr,, , ktery by
kontakty tohoto druhu g mit k dispozici.
» Zinformaci devaského klastru bylo usouzeno, Ze vyznamné lokalityrayi se

nachazeji u obci &tini, Vy3si Brod, SusSice ailsec spide v obcich v poitii Sumavy.

3. Plzaisky kraj

Vyskyt les:
 lesy se nachazi hlaywv prihranini oblasti (pohti Cesky les),

» urcité lesni lokace lze najit i v okadiéky Berounky.

Zjistené informace

» Krajsky Gad poskytl velice strohé informace. Odkazal pouagednu firmu a tou
byla Plzeéiska teplarenska a.s., ktera sicgpku nevyrabi, ale sp@bovava (Udajhje
nejwtsim spotebitelem v kraji).

» Vyznamné lokality v tomto kraji byly tudiz hledadma internetu a bylo zji&ho, Ze
dievozpracujici podniky se néklad nachazeji v okoli #st Dolni Zandov, Zr& nebo
Dolni Bela.

= V Dolni Bélé je podnik, ktery seisté¢ specializuje na vykupidvniho odpadu a jeho

dalSi zpracovani.

4. Karlovarsky kraj

Vyskyt les:
* oblast les se nachazi té#nv celém tomto kraji.
Zjistené informace
= Seznam firem, které se vyrobouedni SEpky zabyvaji, na krajskémiak také
nemaji.

»= Pracovnici tadu ale poslali kontakty na firmy o nichz vi, Z&p&u vyralgji.
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= Byly doporweny firmy z Karlovych Vai, Zlutic, PSova, Loktu a Plané. Firmy
prosperuji hlavé na poli devaského pimyslu, ale tendence ke zpracovani odpad
jsou uz patrné v kazdé z nich.

= Vtomto kraji se uz nachazeji téz podniky, které ree vyrobu d#evnich paliv

specializuji (Plana u Marianskych lazni).

5. Ustecky kraj

Vyskyt les:
* zde je zalesini tvareno revazrit pohaim Krusdnych hor.
Zjistené informace
= Podle vyjadeni pracovniku tohoto kraje se na jeho Uzemi nermchkiyrazjsi
podnik, ktery by se zabyval produkdegini Stpky.
= | zde se vyroba soustfuje jenom k malym ikvaskym podnikm a pilam, které
berou vyrobu jen jako doikovou¢innost.
= Zinternetu byla zjisiha mista v tomto kraji, které jsou v okolkiedaskych podnik

v Arnolticich, Bezdkové nebo Siti.

6. Liberecky kraj

Vyskyt les:
* nejwtsi vyskyt led je opt v pohranti, kde se nachazi potid_uzickych a Jizerskych

hor.

Zjistené informace

= Vtomto kraji na prosbu o poskytnuti informaci bylareagovano asi nejlépe z celé
CR. Reakce krajskéhofadu byla velmi fizniva jak kvalitou, tak rozsahem
poskytnutych informaci.

*» Po dotazu, ktery byl s#ovan na odbor Zivotniho préeti, bylo sice zpgatku
deklarovano, Ze se o zadnégtsim vyrobci devni S€pky nevi a Ze se tento problém
zase tyka spiSe mensSich zatedpil.

» Pak mr vSak byl nabidnut a zaslan Katalog agrarnich &tbjekde je mozné
vyhledat veSkeré subjekty, které s timto problénekoliv souvisi.

= Katalog je velice date zpracovan a myslim si, Ze na jeho zéklsel gipadny z4jemce

0 biomasu mze velice dote zorientovat.
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= Vyznamrj$i lokality pro devni $&pku jsou hlava v okoli Ceské Lipy, Habartic,

Navarova nebo Hrabava.

7. Kralovéhradecky kraj

Vyskyt les:
» v okoli hranic (Krkonose;ast Orlickych hor), ale i v podhi téchto hor.
Zjistené informace
» Krajsky Gad na Zadost neodpiil a tak jsem kontakty shromazdil &ppouze
prostednictvim internetu.
= V tomto kraji se nachazi vcelku velké mnozstvi pkdrzpracovavajicichiévo, takze
je pravdétpodobné, Ze nardvni SEpku odlEratel, @i blizSim kontaktu s firmami, dgité

narazi.

* Na internetu byly nalezenyrevaské podniky nachézeji se v okoli Hradce Kralové,

Trutnova, Jaroe nebo Kostelce nad Orlici.

8. Pardubicky kraj

Vyskyt les:
» hlavni vyskyt v Orlickych horach a jejich paidhacast podiifi Hrubého Jeseniku.

Ziskané informace
= BohuZzel i tady nastala situace, Ze krajskgdineposkytl Zadné informace.
= Vtomto kraji je dosti podobnd situace jako v Krabradeckém kraji. Také je zde
VetSi mnozstvi tevozpracujicich podnik tudiz i WtSi moznost, Ze gkteré podniky
budou vyrabt dievni Stpku.
» Lokality svyskytem #evaskych podnik se nachazeji néilad v okoli obci
Vyprachtice Repniky,Ceské i Moravské feboveé.

9. Vys@ina

Vyskyt les:
 lesyCeskomoravské vrchoviny.
Zjistené informace
» Ani zde od krajskéhoradu nepisli Zadné blizsi informace.
= Vysina jako takova, ale ma dostatekedozpracujicich podnik které vyrabji
z dievniho odpadu jak &vku, tak i uslechtilejSi paliva (brikety, peletyiikladem
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velké nabidky biomasy je okresnisto Trebi, které na vyténi mésta ma #zeny
systém kotl, spalujicich biomasu.

= Prednost tohoto kraje spiva v Siroké dostupnosti biomasy, ktera neni omaiemn na
urcité lokality.

10. Jihomoravsky kraj

Vyskyt les:
* lesy se nachazeji spiSe na severu a vychmje.
Zjistené informace
» Jihomoravsky kraj také neposkytl Zadné informaaetqzde bylo zase odkazéano
pouze na orientai prehled z internetu.
= Drtevozpracujicich podnikje na uzemi kraje celkem dostatek, ale nevyhoddakt,
Ze kvili rovinatému terénu se nachazeji roztrod§en v ugitych lokacich.

» Dievozpracujici podniky se vyskytuji na Blanenski§ndvsku, Hodoninsku, ale i

Znojemsku, tedy spiSe v okrajovycastech kraje.

11. Olomoucky kraj

Vyskyt les:

* hlavng v oblasti Jesentk

Ziskané informace

» Pracovnici kraje poskytli pouze strohou odadly Ze se zdjemce ma obratit na
jakéhokoliv vlastnika lgs nag. Lesy ngsta Prosfova, Olomouce nebo i na
spolenost LesyCR. s.p.

= Zkontaktovany byly Lesy #sta Prosiova i Lesy mésta Olomouce, ale ty pouze
uvedly, Ze se sice jedna aeddaské podniky, ale Ze seépkou jako takovou
nezabyvaji.

» Firmy projevily zadjem o tuto problematiku a dodakg je tento problém zajima a zZe
by se ve vyhledovém horizontu ¢htzpracovanim tevnich odpail vénovat.

» Lokality zjiSttné zinternetu se nachazejfepdzrt v Jesenikdch a kolem ést

Prostjovaci Olomouce.
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12. Zlinsky kraj

Vyskyt les:
e pii hranicich (Bile Karpaty acast Moravskoslezskych Beskyd) a téz v okoli

Hostynsko-vsetinskych vréh

Zjistené informace

= Na Zlinském adu byli pracovnici velice ochotni a pomohli.

= Uvedli sice, Zze zadny seznam podnilkteré vyrabji drevni S&pku nevedou, ale
poslali seznam podnik o kterych ¥di Ze se o 8pku zajimaji. Jednalo se zase spiSe o
druhotnowinnost &chto podniki, ale jelikoz je jich v tomto kraji vcelku dostgpku
by tudiZz nendl byt problém si zajistit.

» VyznamrgjSi lokality v tomto kraji se nachazeji v okoli K@en, Lutoniny, Zlina,
Stitné nad VI& nebo Vala$ského Meiii.

13. Moravskoslezsky kraj

Vyskyt les:
» hlavré v okoli Moravskoslezskych Beskyd &sti podliti Jesenik.
Zjistené informace
» Krajsky (rad ot sctlil, Ze Zadny uceleny seznam vyr@bdievni S&€pky nema a
odkéazal na sdruzeni ,,Moravskoslezskswdrsky klastr,, , ktery by dotazy tohoto typu
mel poskytovat.
= Dale pak uvedl, Zetdvni S€pku nikdo neuvadi jako fydrevasky produkt, proto mi
bylo fe¢eno, Ze pro zmapovani situace se mam obratit nailpgckteré se zabyvaji
vyrobou deva.
» Lokality drevaskych podnik se nachazeji napv okoli mest Ostravy, Opavy, Vrbna

pod Praddem, Tanovicc¢i Rymaova.

4.1.3 Shrnuti

Na zawer byl dan prostor podniku Les¢R s.p., aby se k tomuto problému také
vyjadiila. Dalo by se‘ici, Ze pouze podtrhlipdkézny zawr vySe uvedené analyzy a potvrdil
fakt, Ze i on neméa Zadny uceleny seznam pdgniiteré by se vyroboutevni SEpky
zabyvaly.

Podnik ale ovSem zaslal velice uZitg¢ odkaz, z kterého by mohkipadny zdjemce
zjistit, kde je Stpky dostatek. Jde o servbttp://calla.ecn.cz/atlas/list.php?type=Kou na
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ném vypsané viechny zdrojeGR, které k vytapni pouzivaji Spku. Proto by uZ nemusel
byt pro gipadného zajemce problém si u octtele, jenz je blizko k jeho lokalit zjistit
piipadného dodavatele.

Pro uplnost byl jegtzaslan seznam vyznamnych zpracovat#lvi, ktery je uveden
v piloze 2. Dalo by se tedsci, Ze LesyCR s.p. poskytly nejvhodigi informace k danému
problému.

4.2 Cena drevni St épky

Jako kaZzdé jiné palivo, tak teni S&pka ma svoji cenu. JelikoZ ale na Uz&R neni
stabilni zakladna vyrolicdievni Sépky, neexistuje ani stabilni trh s konkrgtrdefinovanymi
cenovymi podminkami.

4.2.1 Faktory ovliv fAujici cenu St épky

Na cenu gevni Stpky pisobi mnoho faktdr. Mezi nejvyznamsi pati predevsim tyto:

- vihkost (optimalni je vihkost okolo 30 — 35%),

- homogenitadim wtSi stejnorodost &ky, tim Iépe odhadnutelna igvnost),

- prisun a kvalita materialu, z kterého j&pita vyrakina,

- zajem od odératel,

- rozsah produkce vzhledem k poptavce,

- efektivita nakladani se&tkou (spoluspalovani&iky s uhlim v kotlich tepelnych

elektraren) atd.

4.2.2 Aktualni cena d revni St épky

Zjistit aktualni cenu tkvni Stpky se ukézalo jakoéiko teSitelny problém. Z
dostupnych informaci na internetu nelze az na \Kyimjistit,zda-li odniky Stpku vyrabi.
Pokud se alefce jen o vyrob podniky zmiuji, neuvadi zadné blizsi informace o &en

Aby se tedy dalo @itym zpisobem zmapovat situaci, byli dotazany podniky, éter
byly doporéeny od Krajskych fadi, zda Spku vyrabi a pokud ano, tak za kolik. Bylo
obeslano &olik dievozpracujicich podnika i podniki, které se uz speciarzantiuji na
vyrobu paliv na bazi biomasy. Byla snaha se v kavkiji dotdzat v prméru 3 podniki.

Vysledek byl ténsi nulovy. Odpo¥di byli razné. Nekteré podniky se &pkou
nezabyvaji ubec, jiné ji pouzivaji pouze jako surovinu na vyuotebo pipravu (¥tSinou jde
o0 vysuSovani) uslechtilejSich paliv (pelety, brnRetDokonce doSla i jedna reakce, Ze
informace o #evni S&pce nenmizou byt poskytnuty, protoze je firma povaZuje za& sv
obchodni tajemstvi.
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4.2.3 Shrnuti

Podle ziskanych informaci se da tedy usoudit, & && v satasné dob pohybuje
nékde v rozhrani od 1000,- do 2000,¢ Ka tunu. O konmé stanovisko byla @b pozadana
firma Lesy CR s.p. Ta odkazala na servemw.woodnet.cz ktery poskytuje informace
z oboru zpracovavaniieva, jeho vyuZziti a nabidkyrevaskych firem jak domacich tak
zahrantnich. Zde si mze @ipadny zajemce po zaregistrovani, které je ovSerpopdatek,
zjistit aktualni ceny veSkeréhdava a neboifimo v nabidce firem zjistit, kdo nabiziedni
Sttpku a za kolik.
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5. Zaver

Biomasa je vyznamnym obnovitelnym zdrojem pali@rk mize byt vyhodny nejen
z ekologického pohledu. Podabjako u jinych paliv vSak vyuzitit@vni Stpky predpoklada
analyzu jeji dostupnosti v dané oblasti &ewi aktualnich cenovych podminek. V baksié
praci jsem se pokusil komplexzhodnotit situaci ngeském trhu a vyt tak podporu pro
odhkératele, jenz o 8pce, jako palivu uvazuiji.

Hlavni producentem idvni Stpky jsou vCeské republice i@vozpracujici podniky.
Stspka se vyrabi ze surovin, které jsou ziskavany jakpad devaské vyroby. Vyskyt
direvaskych podnik je nejvyznamgjSi v zalestinych oblastech, ale neni to vzdy pravidlem,
protoze se musi brat v Gvahu fakt, Ze mnoho z&hgsh oblasti na Uzen@R ma status
Chrarené krajinné oblasti nebo Narodniho parku agehtb Uzemich je¢fba regulovana. Na
uzemiCR neexistuje Zadny uceleny seznam potinkkeré vyrabji dievni S&pku.

Cena devni SEpky je na naSem Uzemi velickznoroda a jeji hodnota se¢m podle
mnoha aspelkt(nejvyznamejSi z nich jsou uvedeny v kapitole 4.2.1). V posledol® ale o
dievni Stpku za&ina byt @tSi zajem a s tim jak roste poptavka safepx narista i cena.
Cena devni S&pky nemé tedy dany Zadné mantinely, které bygastovaly za kolik je na
uzemiCR dostupna a Ize proto prohlasit, Ze jeji hodnetagemén smluvni.

Proto pro pipadného zjemce, ktery chce s&gpBou z&it vytapst nebo ji vyuZivat
jinym energetickym zfisobem je nejvhodijsi tento postup:

1. Podle mista, kde chcidavyuZzivat devni Sépku, zkontaktovat fislusny obecniiad.

2. Na odboru Zivotniho prasdi nebo zeguélstvi zjistit jakékoliv podniky, které zpracova-
vaji drevo. Moznost také dohledani firem ze serveru ztibp4.1.3

3. Kvuli dopraw vybrat podniky, jenz jsou nejdale cca 30 km odtanisalizace projektu.

4. Z vysledné nabidky podrikosobr kontaktovat kazdy podnik a dotazat se na vyrobu a
prodej devni S¢pky.

5. Podle pislusnych kritérii (kvalita $pky, dostupnost, objem vyroby, cena) stitrktery
vyrobce bude pro dany projekt nejvyhei.

6. Uzawit smlouvu s vybranym dodavatelem &izaealizovat projekt.

V¢érim, Ze tato prace ke poslouZit fipadnym investdim, jenZ uvaZuji o realizaci
projekti, které maji za &el prechod z tradinim zdrofi energie na obnovitelné. dde jit o
projekty mensSiho rozsahu (2ma vytagni domi, bytovych doni apod.), ale i o projekty
vétSiho nefitka (komplexni zréna vytagni obci). Mize ale také poslouzit ke komplessi
analyze trhu serdvni Stpkou na GzemCeské republiky.

Jeji dalSi roz$éni by bylo mozné ve&sSim zmapovani i@vozpracujicich podnik

aby pgipadny zdjemce z kteréhokoliv krajesinma vyker z vice podnils, které devni S€pku
produkuji.
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7. Seznam p¥Filoh

Priloha 1: Seznam dotazanych firem

BRIKLIS spol. s r.o. Jihogesky info@briklis.cz
Gybet, spol. s r.o. Jihogesky gybet@volny.cz
PELLETTEX s.r.0. Jihogesky pellettex@pellettex.cz

BIOMAC Ing. Cernys.r.o.

Jihomoravsky

info@peleta.cz

Ing. Ji ¥ Pospisil

Jihomoravsky

jiripospisil@email.cz

SDO GROUP s.r.o.

Jihomoravsky

rou eleta.cz

EKOBRIKETY s.r.o.

Jihomoravsky

info@ekobrikety.cz

EKOINVEST SOKOLOV spol. s r.o. Karlovarsky ekoinvest@telecom.cz
Pelletia - TEC s.r.0. Kréalovéhradecky pelletia@pelletia.cz
Druzstvo Ekover Liberecky ekover@sps-mb.cz
EKOTHERM v.0.s. Liberecky ekotherm@ekotherm-vos.cz

AGRO-EKO spol. s.r.o.

Moravskoslezsky

info@agro-eko.cz

Jesenickéa Biopaliva spol. s.r.o.

Moravskoslezsky

tomas.gebauer@acropolis.cz

MADER lesnicka firma, s.r.o.

Moravskoslezsky

mader.v@seznam.cz

SEDUTO s.r.0. Moravskoslezsky seduto@seduto.cz
Daniel Z Gr - EKOBAL Olomoucky zur@prerovsko.com
RPN, spol. s r.o. Pardubicky kraj pr.p.n@tiscali.cz
ARDECO Interier, s.r.0. Plzefisky ardeco_asist@volny.cz
HOLZTHERM CZ, as. Plzefisky holztherm@tiscali.cz
ATEA Praha s.r.o. Stredogesky ateap@centrum.cz
A-Z Lumber, s.1.0. Stiedodesky pila@pilavehlovice.cz
BENAZ a.s. Stredogesky benaz@seznam.cz
ECO-VEST, s.r.0. Stredogesky ecovest@tiscali.cz
ENVITERM a.s. Vysogina info@enviterm.cz
IROMEZ s.1.0. Vysogina iromez@iromez.cz
Ivo Gazda - brikety Zlinsky brikety@zlinsko.com
OSTAX, spol. sr.0. Zlinsky ostax@valnet.cz
Vilém Bystro i - INTEGRACE Zlinsky bystron@bystron.cz

26



Priloha 2: Seznam vyznamnych dodavéawivi, zaslany od firmy Les¢R s.p.

Jiho ¢eské d fevarské zavody Sob éslav a.s. jdz@jdzsob.cz Jihocesky
Kasalova pila s.r.o. kovar@kasalovapila.cz Jihocesky
BPC s.r.o. pilabudiskovice@quick.cz Jihocesky

CE WOOD a.s. - PLOMA

daniel.szorad@cewood.cz

Jihomoravsky

Wood & Paper a.s.

r.zakova@wood-paper.cz

Jihomoravsky

Pila Tet €ice a.s.

miroslav.jasek@pilatetcice.cz

Jihomoravsky

DENDRA Bfeclav s.r.o.

dendra@dendrabreclav.cz

Jihomoravsky

DREVO-PRODUKT SV, spol. s r.o.

drevoprodukt.znojmo@cmail.cz

Jihomoravsky

Stora Enso Timber Plana s.r.o.

Martin.Masek@storaenso.com

Karlovarsky

MATRIX a.s. libor.burian@matrix-as.cz Kralovéhradecky
JILOS HORKA s.r.0. lansky@jilos.cz Liberecky
PILA FACEK s.r.0. info@pila-facek.cz Liberecky

KATR a.s.

sekretariat@katr.biz

Moravskoslezsky

Pila Kanovice s.r.o.

pilakan@volny.cz

Moravskoslezsky

Pila Krnov, spol. s r.o.

pila@pilakrnov.cz

Moravskoslezsky

Gatro s.r.o.

gatro@gatro.cz

Moravskoslezsky

Mayr-Melnhof Holz Paskov s.r.0.

paskov@mm-holz.com

Moravskoslezsky

STARP spol.s r.o.

starp@wo.cz

Moravskoslezsky

Biocel Paskov

Tomas.Kraus@woodpaskov.biocel.cz

Moravskoslezsky

CE WOOD a.s. - Pila Javo fice pavla.dockalova@pila-javorice.cz | Olomoucky
ODZ spol. s r.o. odz@iol.cz Olomoucky
HanuSovickd lesni a.s. daniel.szorad@cewood.cz Olomoucky
DREVOZAVOD PRAZAN s.r.0. mail@drevozavod-prazan.cz Pardubicky
LST a.s. info@Ist.cz Plzensky
Ceska zem édélska univerzita v Praze karasek@slp.cz Praha
Ceské dfevaiské zavody Praha, a.s. hrubec@cdz.cz Praha
ACLESIA a.s. - BeneSov sochor@aclesia.eu Stfedocesky
LESS & TIMBER s.r.o. prchal@less.cz Stredocesky
Mondi Packaging Paper St é&ti, a.s. e.vyhlicka@wood.paper.cz Ustecky
ACLESIA a.s. - Nam ést’ sochor@aclesia.eu Vysoc€ina
Stora Enso Timber Zdirec s.r.o0. Martin.Masek@storaenso.com Vysocina
KRONOSPAN CR, spol. s r.0. kopeckova@kronospan.cz Vysocina
Drevozpracujici druzstvo Lukavec p.kriz@ddl.cz Vysocina
Zdenék Filipsky - FILKO info@filko-strechy.cz Vysoc&ina
Ing. FrantiSek Proks - d fevovyroba drevoproks@seznam.cz Vysod&ina
Ing. Josef Prajsner prajsner@iol.cz Vysod&ina
Jachymov invest, a.s. nejeschleba@dyas.cz Zlinsky
DREVOPODNIK HAUSNER s.r.0. hausner@hausner.cz Zlinsky
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