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O soutézi Zlaty tranzistor

Studenti naseho oboru Elektronika a sdélovaci technika (EST) kazdoro&né pfichazeji se
zajimavymi napady a uziteCnymi realizacemi v ramci pInéni pozadavkl v pfedmétech svého studia
nebo bakalarskych €i diplomovych pracich.

Mnohdy se stane, Ze takovy projekt - po splnéni svého primarniho klasifikacniho ucelu — zapadne
a zustava ulozen ,v Supliku®. Soutéz Zlaty tranzistor (ZLATRA) pfinasi studentim oboru EST
jedine€nou moznost své napady a schopnosti zuZitkovat u€asti v soutézi, ve které Ize zméfit sily
s ostatnimi, osvojit si zkuSenosti, které ocefuji potencialni zaméstnavatelé a v neposledni fadé
ziskat zajimavé finan¢ni nebo vécné ceny.

Soutéze se mulze zuclastnit pouze tymy slozené ze studentl oboru Elektronika a sdélovaci
technika (EST). Nezalezi pfitom na roCniku studia. Jedinou podminkou soutéze Zlaty tranzistor je
pfipraveni vlastniho projektu a zaujeti odborné poroty nebo vefejnosti na soutézni prehlidce
studentskych projektu.

Poradatelé soutéze

SoutéZ porada Ustav radioelektroniky, Fakulty elektrotechniky a komunikaéniho technologii, VUT
v Brné pro studenty svého oboru Elektronika a sdélovaci technika (B-EST a M-EST).
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Seznam soutéznich projektu

Tym Nazev soutézniho projektu
Libor Musil, Jan Malousek, Jakub
1 Michalek GPS tracker 3Mgroup
2 Miroslav Waldecker Beenalyser
3 Radim Zedka Magneticky levitator
4 Jachym Macura, Tomas Matéjka Spectrum and Noise Analyzer
5 Vladimir Sustek, Daniel Hubik Komutatorovy DC motor s periferiemi
6 Tomas Pafizek, Roman Hermany _Intellge’Enl autosedacka s vyuzitim vodivych
inkoustu
7 Jindfich Vecefa Systém automatického méfeni azimutu a elevace
8 Lucie Urbanova A System for Eye Movement Tracking
9 Jan Vykydal Prototyp laser game systému
Odborna porota soutéze Zlaty tranzistor 2016
doc. Ing. Tomas Fryza, Ph.D. UREL, pfedseda odborné komise
Ing. Jifi JanoSik Rohde & Schwarz — Praha, s.r.0.
Ing. Vaclav Haasz H Test, a.s.
Ing. David Neumann Hella Autotechnik Nova, s.r.o.
Ing. Pavel Moravec Hella Autotechnik Nova, s.r.o.
Ing. Martin Stejskal ALPS Electric Czech, s.r.o.
Ing. Milan Srdinko ALPS Electric Czech, s.r.o.
Ing. Martin Pospisil D-EST
Ceny
1. cena:
»Zlaty tranzistor Rohde & Schwarz” (osciloskop)
»Zlaty tranzistor H Test“ (25 000 K¢)
2. cena:
,»Otfibrny tranzistor HELLA® (15 000 K¢)
3. cena:

,Bronzovy tranzistor ALPS" (10 000 K¢)
Cena divaku ,Milacek publika“ spolecnosti NXP:

(UDOO NEO IoT platform pro kazdého ¢lena vitézného tymu
+ vylosovany hlasuijici)



GPS tracker 3Mgroup

Libor Musil Jan Malousek Jakub Michalek

(2. ro¢. B-EST) (2. ro¢. B-EST) (2. ro¢. B-EST)

Nasim cilem bylo vytvofit vlastni GPS tracker vhodny jak pro sledovani polohy vozidel, tak i pro
sledovani osob nebo zvifat. Na$ projekt se jako celek sklada ze &tyf hlavnich souéasti. Prvni ¢ast je
samotna mechanicka konstrukce desky ploSnych spoju, na které jsou vSechny dulezité komponenty.
Druha ¢ast je program v procesoru umistény na DPS, ktery komunikuje s GPS/GSM modulem. Treti
Céast je samotny server, na kterém se ukladaji a zpracovavaji data. Posledni ¢ast je mobilni aplikace
vhodna pro mobilni pfistroje s operaénim systémem Android, ktera slouzi jako jednoduché
a prehledné GUI pro uzivatele zafizeni. Tento komplexni systém poskytuje pfesnost uréeni polohy
v jednotkach metr(, funkci tzv. ,live trackingu® nebo Usporného rezimu, ktery posila polohu jednou za
¢tvrt hodiny a moznost zobrazeni historie pohybu vaseho zafizeni. Vysledkem nasi prace je zafizeni,
které se vykonem i cenou muze srovnavat s podobnymi zafizenimi prodavanymi na aktualnim trhu.

Beenalyser

Miroslav Waldecker
(1. ro€. M-EST)

Veely vo svojom Zivotnom cykle, prechadzaju r6znymi Stadiami. Pri chove vCelstva je nutné tieto
$tadia v&as a spravne identifikovat. Standardne sa toto robi nahliadnutim a indpekciou Ula, pri¢om sa
narusuje ich prirodzené prostredie. Diskusiou s v€elarkou, vznikol napad neinvazivnej inSpekcie ufov
meranim a analyzou zvuku, ktory v€ely v jednotlivych $tadiach vydavaju. Z toho vznikol tento projekt,
ktory je prvou fazou vyskumu rozpoznavania $tadii Zivotného cyklu véelstiev pomocou zvuku. Ulohou
teda bolo vyvinut prenosné zariadenie, ktoré je schopné snimat signaly z mikrofénov a tieto
analyzovat a vysledky ukladat na SD kartu. Zariadenie je kvdli robustnosti vybavené USB pripojenim
k PC, microSD kartou, pre ukladanie udajov, farebnym grafickym TFT displayom pre zobrazovanie
meranych udajov a mikrokontrolérom s RF Castou, pre bezdrotovd komunikaciu so snimaémi pre
viackanalovy zber Udajov z viacerych ufov, ktoré vSak budu vyvijané az po faze analyzy a vyskumu.
V zariadeni su pouZité dva ARM mikrokontroléry, jeden pre RF komunikaciu, druhy pre ovladanie
pouzivatel'ského rozhrania a FPGA pre spracovanie signalov z AD prevodnika ako napr. vypolty FFT
v realnom Case.




Magneticky levitator

Radim Zedka

(1. roé. M-EST)

Magneticka levitace se zacina uplathovat ve mnoha védnich i primyslovych oborech. Vyuziti
elektromagnetll k regulaci buzeného pole je nezbytné, ale do velké miry Ize vyuzit permanentnich
magnetu, které nepotfebuji pfikon energie. Prezentované zafizeni je sestrojeno s dlirazem na
jednoduchost a nizky pfikon. Vyuziva hojné permanentnich magnetd a regulaéni smycku fidi PD
regulator. Jedna se o vibec nejjednodussi levitatni nadnasivy princip a jeho UcCel je zde pouze
esteticky.

Spectrum and Noise Analyzer

———

Jéhym Macura Tomas Matéjka
(1. ro€. M-EST) (1. ro€. M-EST)

Jedna se o skalarni spektralni analyzator s pracovnim kmitoétem do 50 MHz. Analyzator je
navrzen s ohledem na Sumové vlastnosti a vysokou citlivost. Tyto vlastnosti jej pfedurcuji primarné pro
Sumové analyzy, kdy je analyzator schopen zobrazit spektralni hustotu Sumu méfeného systému
v realném Case. DalSi pfednosti je uzivatelsky volitelna vstupni impedance 50 Q a 1 MQ. Vysoka
vstupni impedance nezatéZuje méfeny systém a umozZiiuje pouziti standardnich méficich sond
uréenych pro osciloskopy. Projekt je ve fazi prototypu, budouci vizi je i rozSifeni o moznost smé3ovani
pro zvySeni pracovniho kmitoctu.




Komutatorovy DC motor s periferiemi

/i |
Vladimir Sustek "~ Daniel Hubi
(1. ro€. M-EST) (1. roé. M-EST)

Vytvofili jsme stejnosmérny komutatorovy motor, ktery ma ve statoru permanentni magnety. Byla
napsana aplikace pro operacni systém Android, vyuzivajici protokol MQTT. Je implementovan PID
regulator v softwarové podobé, ktery fidi otacky motoru. Pouzili jsme osmibitovy mikrokontroler PIC
pro optické snimani otacek a pro snimani magnetické indukce jsme pouzili Hallovu sondu spolu
s mikroprocesorem ATMEL.

Inteligetni autosedacka s vyuzitim
vodivych inkoustli

Tomas Parizek Roman Hermany
(1. ro€. M-EST) (1. ro€. M-EST)

Projekt se zabyva implementaci natiSténych senzorickych siti a integraci vyhfivani pomoci
vodivych inkoustll do autosedacek. Vytvofeny prototyp sedacky obsahuje tlakovy senzor tvoreny
matici 8x8, ktera mlze slouzit k identifikaci fidic¢e a vyhodnoceni nezadoucich vlivd, jako je napfiklad
mikrospanek. Dale je sedacka vybavena natist€énym topnym motivem, jenz slouzi jako vyhfivani, které
je mozné v celém rozsahu teplot plynule ménit pomoci PWM. Vyhtivani obsahuje teplotni a vlhokostni
senzor pro meéfeni aktualnich hodnot. VSechny tyto periferie jsou fizeny GUI v Matlabu, kde bylo
vytvofeno kompletni komunikaéni a uZivatelské rozhrani. V neposledni fadé je sedatka osazena
natisténym RFID tagem, ktery mize slouzit jak k identifikaci fidice, tak i k identifikaci dané sedacky
ve vyrobé.




Systém automatického méreni azimutu a
elevace

Jindrich Vecera
(3. ro¢. B-EST)

Prace se zabyva systémem automatického méfeni azimutu a elevace za u€elem smérovani
antény, pfi komunikaci s druZicemi na obé&zné draze. To je zprostfedkovano magnetometrem
a akcelerometrem. Nedilnou soucésti je také kompenzace naklonu a kalibrace pro dané misto pouZiti.
Systém posila zméfena data do PC a také je zobrazuje na LCD displeji. Prace obsahuje teorii
k méfeni jednotlivych veli€in, vybér metody, vybér soudastek, realizaci zapojeni a navrh DPS, oziveni
zafizeni, testovani zafizeni a zjiStovani pfesnosti. Pro zjiSténi pfesnosti byla vytvofena méfici tocna.
Byly vytvofeny dvé verze zafizeni a dale byla zjiSténa pfesnost pro obé verze.

A system for eye movement tracking

0

Lucie Urbanova

(3. ro¢. B-EST)

Tento projekt realizuje prvotni verzi systému pro sledovani pohybu o€i. Obsahuje navrh a realizaci
drzaku kamery pro zajisténi spravného snimani oka. Projekt také obsahuje aplikaci vytvofenou v C++
vyuZivajici knihoven OpenCV. Software realizuje kalibraci systému, detekci sledovaného mista,
nékolik testd a moznosti jejich vyhodnoceni.




Prototyp laser game systému

Jan Vykydal
(2. ro€. B-EST)

Jedna se o zafizeni obsahujici prototyp elektroniky na jednu vestu pro hru laser game (téz
znamou jako laser tag), webovy server, bombu a klonovaci zafizeni. Ovladaci aplikace je schopna
aktivovat/deaktivovat vestu, zahdjit hru a sledovat stream probihajici hry. Bomba je univerzaini a da
se pouzivat s libovolnym laser game systémem na trhu. S vyuZitim mého klonovaciho zafizeni je
mozné upravit jeji firmware pro libovolnou arénu. Klonovaci zafizeni je doCasné& postaveno na

nepajivém poli. Je schopno zaznamenavat IR signaly a replikovat je, pfipadné zobrazovat a ukladat
do souboru.
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