Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2022 (23. kvétna) — Skupina A

Piijmeni a jméno:

V nasledugicich dvandcti problémech je z nabizenich odpovédi vidy prdvé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou

sprdvnou odpovéd ziskdte 5 bodi. Za nesprdvnou odpovéd se odecitd 1 bod.

1. Jsou-li A, B &étvercové matice stejného fédu, pak (A - B)T je rovno:

a)A-B b)BT-AT ¢)(B-A)T d)AT.-BT e) BT + AT

(5 bodu)
2. Pro vektory @ = (3,4, —5) a ¥ = (=3, —4, —5) plati:
a) jsou linedrné zdvislé b) jsou opaéné c¢) jsou stejné d) maji stejnou velikost
e) nejsou kolmé (5 bodu)
3. Vektorovym soucinem vektoru 4 = (1,1,1) a ¥ = (0,1,1) (v tomto poradi) je:
a) (0,1,1) b) (0,—1,1) «¢) (0,-1,-1) d) (1,0,—1) e) (1,0,1) (5 bodi)
4. Pro piimky
r=3+ t, =2+ S,
P={y=t, teR; g=qy=1—s, seR
z=—1, z=—1,
plati:
a) jsou kolmé b) jsou totozné c) jsou rovnobézné ruzné
d) jsou mimobézné e) zadnd z predchozich odpovédi neni spréavnd (5 bodit)

5. Mnozina bodt dand parametrickym vyjadfenim

r =9cost + 2, T
, te(-2.0)
y = 9sint, 2

je:

a) ¢tvrtkruznice se stiedem v bodé [2,0] a polomérem 9  b) kruznice se stiedem v bodé [2, 0] a polomérem 9

c¢) ¢tvrtkruznice se stfedem v bodé [2,0] a polomérem 3 d) ¢tvrtkruh se sttedem v bodé [2,0] a polomérem 9

e) kruh se stfedem v bodé [2,0] a polomérem 3 (5 bodt)
6. Smérovym vektorem piimky x —y — 3 = 0 v roviné je:

a) (1,-1) b)(1,1) ¢)(1,-1,-3) d) (1,1,0) e) (0,1) (5 bod)
7. Kolmym prumétem pifmky do roviny v t¥irozmérném prostoru je vzdy:

a) jediny bod b) prazdnd mnozina c¢) piimka nebo bod  d) pifmka

e) svazek piimek (5 bodu)
8. Je-li A=1[-3,1,1] a B = 1,4, 1], pak velikost vektoru @ je rovna:

a)V13 b)2 c)v5 d)5 e) V2 (5 bodi)
9. Je-li f(z,y) = e” TV, pak:

a) f1,(w,y) = e2rteosy b) f1,(@.y) = e e) fil () = 2w cosye” Hiny

d) fi,(z,y) = (22 + cos y) e tsing ) vy (T,y) = 2 cosye® (5 bodit)
10. Je-li A= {[z,y] e R?: 0 <z < 1, 0 <y < 2z}, pak hodnota integrlu £f 1dzdy je rovna:

a)2 b))l ¢)0 d)7 e)i (5 bodi)

11. Je-liT' = {[z,y) e RxR:z+y =0, y € (—1,0)}, pak hodnota integralu [ 1ds je rovna:
r

a)l b)0 ¢ d)v2 e)(1,1)

(5 bod)




12. Je-li M = {[x,y] ERXxR:a2%2+9y% <4, y> 0}, po transformaci integralu ffM xdxdy do polarnich soufadnic
dostaneme:

a) Of(O]TQQ cosgadgo)dg b) 5(592 cos<pd<p)dg c) g(zQQ singadg)dgo d) g(ofgdg)dw e) 0f2(b}r@2 singpdgo)dg

(5 bodu)

Reste ndsledujici ilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v 1esent se body neodecitaji.

13. Nacrtnéte oblast v roviné ohrani¢enou kiivkami y = 1, y = +/x, x + 2y = 0, a urcete jeji obsah. (20 bodu)

ResSeni:

Lze FeSit ruzné, moznéd kombinace ruznych integralu a vztahu pro obsah trojihelnika. Napf.

P(M):1+/(1—\/§)dx,
0

nebo o .
P(M) —/<1+;x> dx+/(1—\/zf)dx,
Z2 0
nebo
1 y? 1
pon) = [ | [ el ay= [+ 2
0 \-2y 0
atd. Tedy
4
P(M)=—=.

14. Najdéte feseni pocatecni tdlohy

" ! _ Q. — / —
y' =4y +4y =8 y(0)=2, y(0)=1. (20 bod1)

Reseni:
Charakteristicka rovnice je
A —4X+4=0
a jeji kofeny jsou A2 = 2. Obecné feSeni odpovidajici homogenni rovnice je

yn(z) = c1e* +epr e, c¢y,c0 €R.

Partikuldrn{ Feseni nehomogenni rovnice lze hledat ve tvaru y,(xz) = A, kde A je nezndm4 konstanta. Dosazenim do
rovnice zjistime, ze A = 2 a proto

yp(x) = 2.
Obecné feseni nehomogenni rovnice je tvaru

y(r) = c1 " +eawe®™ 42, cp,c €R.

7 pocatecnich podminek dostaneme
Cl+2=2, 201+02:1,

tj. c1 =0, co = 1. Hledané fesSeni je proto tvaru
y(z) = re® 42.

Pozor, feSeni nehomogenni rovnice muzou hledat také metodou variace konstant.



