Prijimaci zkouska FCH VUT 2024 — magisterské studium

Informace pro vypracovani testu

Odpovédi se zapisuji pouze do prislusnych silné oramovanych poli.

K vlastnim vypoctim a poznamkam pro vypracovani odpovédi poufZijte ptiloZeny volny evidovany list.

U otdzek nabizejicich odpovéd vybérem zvolte spravnou alternativu, jednoznacné zapiste jediné

pismeno (velké tiskaci A, B, C nebo D) v silné ordmovaném poli.

Bodova hodnoceni jsou uvadéna u kazdé otazky, maximalné dosaZitelny pocet bodu je 100.

Otazky

Odpovédi

MgAl,O4 nebo

Napiste nazev (2 body): oxid horecénato-hlinity

tetraoxid horecnato-hlinity

Napiste vzorec (2 body): (NHa)2Cr207
dichroman amonny

Urcete stechiometrické koeficienty (6 bod):

a Cas(PO4)3F +b H,SO4+cHO > d Ca(H2PO4)2.H20 + e CaSQ, + fHF
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Vypocitejte (6 bodti):
Urcete procentovou koncentraci roztoku H,SO., pfipraveného ziedénim 12,963 g
96% roztoku H,SO4 (p=1,8355 g - cm3) 70 cm® vody (0~ 1,0 g - cm?).
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Ktera z uvedenych kyselin je nejsilnéjsi (2 body)?
a) H2N20;

b) HNO3

c) HNCO

d) HNO>

Jaka je symbolika tvaru trigonalni pyramida (na zakladé teorie VSEPR) (2 body):
a) ABsE;

b) AB,

c) ABsE;

d) ABE;

Vypoctéte (3 body):

Ve vsddkovém krakovacim reaktoru o volném objemu 21,6 dm? byl syntezovan
ethylén. Po skonceni reakce byla teplota soustavy 114,8 °C. Kolik molG ethylenu
vzniklo (uvaZujte 100% konverzi), jestlize manometr reaktoru ukazoval tlak 247,1
kPa a molarni plynova konstanta je 8,314 J-mol1-K1?

Vysledek uvedte bez jednotek s pfesnosti na 3 desetinnd mista.

1,655




Otazky

Odpovédi

Vypoctéte (3 body):

Kolik graml baria se wvylou¢i na katodé, pokud prochdazi taveninou
Ba(ClOs), proud o intenzité 2,3 A po dobu 37,3 minut. Faradayova konstanta
je 96485,33 C-mol™*a moldrni hmotnost baria je 137,33.

Vysledek uvedte bez jednotek s pfesnosti na 3 desetinna mista.

3,662

Vypoctéte (4 body):

Rovnovazna reakce probiha podle schématu: 1A¢>1B+2C
Stupen konverze reaktantu A v rovnovaze byl 0,494.

Vypocitejte rovnovaznou konstantu pro standardni stav 101,325 kPa.
Vysledek uvedte na 4 desetinna mista.

0,2411
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Vypoctéte (4 body):

Méjme obecnou reakci podle schématu: 7A+5B—>7C+5D+6E.
Slucovaci tepla jednotlivych latek jsou:

AH®S'A = 126,6 ki/mol

AHO'8 = -182,8 kJ/mol

AH®S'C = -24,5 kJ/mol

AH®S'P = 167,8 kJ/mol

AHOS"E = -128,8 ki/mol.

Vypocitejte zménu reakéni entalpie.

Vypocet uvedte bez jednotek v J/mol.

-7,750e4
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Vypoctéte (4 body):

Probiha izomeracni reakce A = P, ktera je 1. fadu.

Reaktor o objemu 1,3 dm? obsahuje roztok s pocate¢ni koncentraci 5,5
mol-dm=3. V €ase 55,3 minut koncentrace poklesla na 3,7 mol-dm™. Spocti
rychlostni konstantu s.

Vysledek uvedte bez jednotek.

1,195e-4
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Urcete fad reakce, pro kterou jsme experimentdlné stanovili, Ze pfi tlaku
pa1 = 133708 Pa je reakéni rychlost 5749,444 Pa-min* a pfi tlaku pa2 = 89947
Pa je reakéni rychlost 3867,721 Pa-min™ (2 body).

Prvni rad
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Napiste nazev chemické slouceniny (2 body):

CHs;

HsC
CIl O

3-chlor-4-methylpentanova kyselina

OH nebo

3-chlor-4-methylvalerova kyselina
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Napiste nazev chemické slouceniny (2 body):

O 3-hydroxycyklopentan-1-sulfonova

HO ‘é“,OH kyselina

nebo

@) 3-hydroxycyklopentansulfonova kyselina




Otazky

Odpovédi
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Urcete spravny produkt nasledujici reakce (4 body):
CH,S Na*
HSC/\/\/CH3 e e
Br Aceton

CH
HsC :

) SCH
HaC s
b) CH,COCH;
HyC™ N
TR

) SCH,

c)

16

NO, H,SO,
HNO,

—_— 7

100 °C
NO,
O,N NO,

a)
NO,

NO,
NO,

NO,
NO,

Urcete majoritni produkt nasledujici reakce (4 body):
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Jakym mechanismem probiha tato reakce? (4 body)

CH,S Na'
HSC/\/\/CH3 —_—— 7
Aceton
Br
a) SNl
b) Sn2
C) E1

E1CB




Otazky

Odpovédi
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Oznacte, ktera reakce obsahuje chybu (4 body):

H2304
OH ———— > /\O/\
100 °C

NN ———— s
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Hlavni slozky biomembran Zivocichi tvofi (3 body):
a) Fosfolipidy, mastné kyseliny a izoprenoidy

b) Fosfolipidy, cholesterol a ergosterol

c) Fosfolipidy, mastné kyseliny a triacylglyceroly

d) Fosfolipidy, cholesterol, bilkoviny a sacharidy
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Ktera z nasledujicich sloucenin patii mezi homopolysacharidy? (3 body):
a) celuléza

b) fibroin

c) kolagen

d) kyselina hyaluronova
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Enzymy jsou biokatalyzatory, které vazou substrat do aktivniho mista (4
body):

a) pevnymi kovalentnimi vazbami k aminokyselinam

b) slabymi nekovalentnimi vazbami k postrannim retézcim aminokyselin
c) vazbou k C-konci bilkovinné molekuly enzymu

d) vazbou k N-konci bilkovinné molekuly enzymu
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K rozdiliim mezi strukturou DNA a RNA patfi (3 body):

a) odlisna hexdza

b) odlisna pyrimidinova baze

c) odlisna purinova baze

d) odlisny mozny pocet navazanych zbytkd kyseliny fosforecné
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Hlavni katabolickou ulohou cyklu trikarboxylovych kyselin (= Krebsova
cyklu) je (4 body)?

a) odbourani acetyl-CoA na CO,, NADH a FADH,

b) odbourani pyruvatu na acetyl-CoA, CO,a NADH

c) odbourani glukdézy na acetyl-CoA, CO,a NADH

d) odbourani acetyl-CoA na oxalacetat




Otazky Odpovédi
24 | V ramci svételné faze fotosyntézy dochazi k nasledujicim procesiim (3 body):
a) fixaci svételné energie a hydrolyze vody
b) fixaci svételné energie, tvorbé NAD a ATP D
c) fixaci svételné energie a tvorbé glukdzy
d) fixaci svételné energie, fotolyze vody, tvorbé ATP a NADPH
25 | Vypoctéte (4 body):
Jaké je pH tlumivé smési obsahujici 250 ml NHs o koncentraci 0,03 mol.dm3a
250 ml NH4Cl o koncentraci 0,10 mol.dm3? Kg (NH3)= 1,76.10°
. , . ) L 8,73
Vysledek uvedte s pfesnosti na 2 desetinna mista.
26 | Vypoctéte (4 body):
Jakd je hmotnostni koncentrace H,0; (v g.dm3), bylo-li na titraci 10 ml tohoto
roztoku spotfebovéano 28,59 ml KMnOso0 koncentraci 0,0258 mol.dm3?
M(H,0) = 34 g.mol* (Stanoveni probiha dle ndasledujici rovnice, kterou je
nutno vycislit!) 6,27
H.O0,+ MnOs+ H"=> 0+ Mn?Z*+ H,O
Vysledek uvedte bez jednotek s pfesnosti na 2 desetinnd mista.
27 | Vypoctéte (4 body):
Jaké je pH roztoku H,SOs0 koncentraci 0,005 mol.dm3? Pfi vypoctu 2,00
neuvazujte vliv iontové sily.
28 | Polarografie je analyticka metoda, ktera (3 body):
a) vyuziva stdceni roviny polarizovaného svétla organickymi latkami
b) analyzuje vzorky z mist za polarnim kruhem C
c) je zaloZzena na méfeni elektrického proudu, ktery prochazi analyzovanym
roztokem, v zavislosti na napéti mezi elektrodami ponotrenymi do tohoto
roztoku
d) slouzi k déleni sloZzek ve smési na zakladé rozdilné teploty tuhnuti
29 | Pro stanoveni stopovych mnoiZstvi kovi ve vzorku se nevyuZiva metoda (3
body):
a) atomové absorpcni spektrometrie s elektrotermickou atomizaci C
b) voltametrie
c) infracervena spektrometrie
d) optické emisni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem
30 | Kapalinova chromatografie (2 body):
a) separuje analyty na zdkladé opakovaného ustavovani rovnovahy mezi
plynou a kapalnou fazi C

b) umoznuje separaci tékavych a plynnych latek

c) separuje analyty na zakladé opakovaného ustavovani rovnovahy mezi
kapalnou a pevnou fazi

d) slouzi k vybarvovani analyt na zakladé reakci s organickymi Cinidly




Misto pro hodnoceni zkusebni komise — ponechat volné!




