Prijimaci zkouska FCH VUT 2024 — magisterské studium

Informace pro vypracovani testu

Odpovédi se zapisuji pouze do prislusnych silné oramovanych poli.

e Kvlastnim vypoctim a poznamkam pro vypracovani odpovédi poufZijte ptiloZzeny volny evidovany list.

e U otazek nabizejicich odpovéd vybérem zvolte spravnou alternativu, jednoznaéné zapiSte jediné

pismeno (velké tiskaci A, B, C nebo D) v silné ordmovaném poli.

e Bodova hodnoceni jsou uvadéna u kazdé otazky, maximalné dosazitelny pocet bodd je 100.

Otazky Odpovédi
1 | Napiste nazev (2 body): oxid vapenato-titanicity
CaTiOs nebo
trioxid vapenato-titanicity
2 | Napiste vzorec (2 body): K,CrO4
chroman draselny
3 | Urcete stechiometrické koeficienty (6 bodti): a=2 d=1
a Kz[Hgls] + b KOH + ¢ NH3 — d HgoNILH,0 + e Kl + f H,O b=3 e=7
c=1 f=2
4 | Vypocditejte (6 bodui):
Uranova ruda se louZi v 1% roztoku sody. Kolik m3 vody (p = 1,0 g-cm™) je
tieba ptidat k 436,3 dm3® 14% roztoku Na,COs (1,146 g-cm3), ma-li se 65
?
vyhovét technologickym predpisim?
5 | Ktera z uvedenych kyselin je nejsilnéjsi (2 body)?
a) HzSO3
b) HSOsCI C
C) HSO3F
d) H,SO,
6 | Jaka je symbolika tvaru tetragonalni pyramida (na zakladé teorie VSEPR)
(2 body):
a) ABsE: D
b) AB,
C) AB4E1
d) ABsE:
7 | Vypoctéte (3 body):
Pfi detonaci TNT vznikne z 1 kg (tj. 4,4 molu) pevné vybusniny 33 moll
plynnych produktd. Jaky pretlak v Pa viéi okolnimu prostfedi mizeme 2,357e5
ocekavat v detonaéni komofe o objemu 3,5 m?, pokud ji po explozi 9,0 kg
TNT nechame vychladnout na teplotu 60,9 °C a molarni plynova konstanta
je 8,314 J-mol-K1? Vysledek uvadéjte bez jednotek.




Otazky

Odpovédi

Vypoctéte (3 body):

Za jak dlouho (v sekundach) se pfi elektrolyze roztoku CuSO, vylouci 25,8 g
Cu, pokud jim protéka proud o intenzité 0,9 A? Faradayova konstanta je
96485,33 C-mol*a moldrni hmotnost médi je 63,55.

Vysledek uvadéjte bez jednotek.

8,706e4

Vypoctéte (4 body):

Rovnovazna reakce probiha podle schématu: 1A<¢>3B+1C
Stupen konverze reaktantu A v rovnovaze byl 0,005.

Vypocitejte rovnovaznou konstantu pro standardni stav 101,325 kPa.
Vysledek uvadéjte bez jednotek.

1,622e-8
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Vypoctéte (4 body):

Méjme obecnou reakci podle schématu: 5A+2B—->10C+9D+4E.
Slucovaci tepla jednotlivych latek jsou:

AHo,sl,A = 90,5 kJ/mol

AHo,sl,B = 59,7 kl/mol

AHo,sl|,C = 124,8 ki/mol

AHo,sl,D =-97,9 ki/mol

AHo,sl,E = 136,7 kl/mol.

Vypocitejte zménu reakcni entalpie.

Vypocet uvedte bez jednotek v J/mol.

3,418e5
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Vypoctéte (4 body):

Probiha izomeracni reakce A - P, ktera je 1. fadu.

Reaktor o objemu 9,1 dm?obsahuje roztok s poéate¢ni koncentraci 5,9
mol-dm?3. V ¢ase 72,9 minut koncentrace poklesla na 43 % z pocateéni
hodnoty. Spo¢ti rychlostni konstantu s™.

Vysledek uvedte bez jednotek.

1,930e-4
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Urcete fad reakce, pro kterou jsme experimentalné stanovili, ze pfi tlaku
pa1 = 146086 Pa je reakéni rychlost 19207007,4564 Pa-min™ a pfi tlaku pa; =
199353 Pa je reakéni rychlost 35767456,7481 Pa-min (2 body).

Druhy rad
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Napiste nazev chemické slouceniny (2 body):

F Br
éN

HaC 3-brom-5-fluor-4-oxohexannitril

O

14

Napiste nazev chemické slouceniny (2 body):

H5;C

(2-aminofenyl)-3-methylbenzoat
nebo

O NH, 2-aminofenyl-3-methylbenzoat

o nebo
2-aminofenyl ester kyseliny 3-

methylbenzoové
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Urcete spravny produkt nasledujici reakce (4 body):
CHj
|
0 I CH,CH,OK'
T = 7
CH, CH,CH,OH
reflux

a)
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Urcete majoritni produkt nasledujici sekvence (4 body):
1.PBr,

[::::I//\\()F{ 2.("43Sfi

d)
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Jakym mechanismem probiha tato reakce? (4 body)
¢Hs
1% I CH,CH,O0K"

CH, CH,CH,OH

reflux

a) SNl
b) Sn2
C) Ez
d) E1CB
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Oznacte, ktera reakce obsahuje chybu (4 body):

OH  kmno, o)
=3¢
a)

—b

SO
Nead—ton
Sad-Yen

b)

LiAIH,
_—

d)
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Mezi makroergické slouceniny patii (3 body):

a) glukdza a fosfoenolpyruvat

b) acetyl-koenzym A a fosfoenolpyruvat
c) cAMP, AMP a NADH

d) ATP, GTP, CDP, UDP
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Ktery z nasledujicich vyrokl o enzymech je pravdivy (3 body):

a) jsou to bilkoviny s vice podjednotkami urcené k transportu kysliku
b) jsou to biokatalyzatory bilkovinné povahy

c) jsou to nizkomolekuldrni biokatalyzatory

d) jsou to strukturni slozky bunék a tkani
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V glykolyze dochazi k (4 body):

a) odbourani glukdzy na pyruvat, redukci NAD na NADH a produkci ATP

b) odbourani pyruvatu na laktat a NAD a produkci ATP
c) odbourani glukdzy na acetyl-koenzym A a CO; a produkci ATP
d) odbourani glukézy na oxid uhli¢ity a vodu a produkci ATP
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Mezi homopolysacharidy sloZené pouze z glukdzy patfi (3 body):
a) chitin a alginat

b) glykogen a kyselina hyaluronova

c) celuldza a glykogen

d) celuldza a chitin
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Respiracni retézec slouzi k (4 body)?

a) oxidaci vody na kyslik a vodik a tvorbé ATP

b) primé oxidaci glukdzy kyslikem a tvorbé metabolické vody

c) redukci vodiku na kyslik a tvorbé ATP

d) reoxidaci NADH kyslikem spojené s produkci ATP a tvorbou vody
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Replikace je déj, ktery probiha (3 body):

a) pfisyntéze novych molekul protein(i podle informace v RNA

b) pfi syntéze novych molekul RNA podle vzoru DNA

c) pfigenové expresi, tj. syntéze bilkovin podle informace v DNA
d) pfti syntéze molekul DNA podle vzoru DNA v ramci déleni bunék
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Vypoctéte (4 body):

Jaky objem (v ml) 0,05 mol.dm3HCIO, je tfeba pfidat k 1 | roztoku téze
kyseliny o pH 4,2, aby pH kleslo na hodnotu 3,5?

Vysledek uvedte na 2 desetinnd mista bez jednotky.

5,09
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Vypoctéte (4 body):

Jaké je pH tlumivého roztoku obsahujiciho 100 ml 0,1 mol.dm?3roztoku
kyseliny octové a 200 ml 0,05 mol.dm™ roztoku octanu sodného.
pKuac= 4,756

Vysledek uvedte na 3 desetinnd mista, bez jednotky.

4,756
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Vypoctéte (4 body):

Jakou hmotnost (v mg) by méla mit navazka kovového bizmutu, aby po jeho
pfevedeni do roztoku byla spotfeba 0,01 mol.dm?3chelatonu 5,55 ml?
M(Bi)=208,98 g.mol*

Vysledek uvedte na 2 desetinnd mista, bez jednotky.

11,60
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Pro prvkovou analyzu se vyuzZivaji pfedevsim metody (3 body):
a) kapalinova a plynova chromatografie

b) atomovd absorpéni a emisni spektrometrie

c) nuklearni magnetické rezonance

d) infradervené spektroskopie
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Ktera z elektrod se nevyuziva jako referentni elektroda (2 body):
a) argentochloridova

b) merkurosulfatova

c) sklenéna

d) kalomelova
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Elektromigracni metody jsou zaloZeny na principu (3 body):

a) méreni elektromotorického napéti clanku

b) separace latek na zakladé opakovaného ustavovani rovnovah
c) méreni pH a rozpustnosti latek ve vodé

d) separace latek dle rychlosti pohybu latek v elektrickém poli




Misto pro hodnoceni zkusebni komise — ponechat volné!




