Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2024 (13. kvétna) — Skupina A

Piijmeni a jméno:

I. Testova ¢ast

V ndsledujicich problémech je z nabizenych odpovédi vidy prdvé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou sprdvnou
odpovéd ziskdte 6 bodi, za nesprdvnou odpovéd se odecitd 1 bod.

1. Pro matici B, ktera vznikne z matice A vyndsobenim prvniho fddku ¢islem —2, plati:

a)det A=—-2detB b)detA=2detB c¢) B=-2A d)detB=2detA e)detB=—-2detA

(6 bodu)

2. Vektorovym soucinem vektoru @ = (1,1,1) a @ = (0,1,1) (v tomto poradi) je:

a) (0,1,1) b) (0,—-1,1) «¢) (0,—1,—1) d) (1,0,—1) ) (1,0,1) (6 bod)
3. Vzdélenost bodu A = [-3,1,1], B =[1,4, 1] je rovna:

a)Vv13 b)5 ¢)2 d)v2 e)V5 (6 bodi)
4. Krivka s parametrickym vyjadienim

{x = 3t, fER
y=1-2t,

je:

a) pfimka 2z +3y —3 =0 b) piimka 2z —3y+3 =0 c) piimka 3z —2y+2=0 d) kruznice

e) piimka 3z +2y —2=0 (6 bodii)
5. Smérovym vektorem pfimky x + y + 2 = 0 v roviné je:

a) (15_172) b) (17_1) C) (Ll) d) (LLO) e) (071> (6 bOdﬁ)
6. Je-li f(x,y) = e MY pak:

a) fi.(z,y) =e b) fia(@,y)=¢" c) fl(z,y) =ye” d) fl(z,y) =e"MV

e) fi(,y) = (1+2y)e™ v (6 bodi)

7. Jestlize ma funkce f spojitou derivaci 2. fddu v okoli svého staciondrniho bodu zg a plati f”(z¢) < 0, pak ma
funkce f v bodé xg:

a) lokdln{ minimum b) bod vratu ¢) inflexni bod d) globdln{ maximum e) ostré lokalni maximum (6 bodi)

8. Funkce y(x) = ze” je feSenim diferencidlni rovnice:

!/ __ T A A x A _ AT 7
a)y =y+e® b)y=zy c)ay =y+e® d)y=y—-e ey =yt (6 bodi)

9. Jelil ={[z,y) eRxR:a+y=0, y€(—1,0)}, pak hodnota integrélu [ 1ds je rovna:
r

a)l b)o0 d)v2 e)(1,1)

c) 1
V2 (6 bodit)

10. Je-li M = {[z,y] e RxR:2?+y? < 1, = < 0}, po transformaci integrélu [[ (2% +y*)dady do poldrnich souradnic
M

dostaneme:
w/2 1 3n/2 1 /2 1 3n/2 1 3r/2 1

a) [ ([e'de)dp b) [ ([edo)dy <) [ ([e*dp)de d) [ ([e’de)dp e) [ ([eodp)de
—m/2 0 w/2 0 —m/2 0 w/2 0 n/2 0

(6 bod)

OTOCTE!



I1. Pocetni ¢ast

Reste ndsledujict iilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v Tesent se body neodecitaji.

11. Naértnéte oblast v 1. kvadrantu ohrani¢enou kiivkami 2% =y, z +y = 2, y = 0 a urcete jeji obsah. (20 bodu)

Reseni:
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Lze fesit ruzné, mozna kombinace ruznych integralu a vztahu pro obsah trojihelnika. Napft.
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12. Ochlazovdni{ malé kulicky (tj. zména jeji teploty T' v ¢ase) ponofené do 14zné s kostantn{ teplotou 0°C je popséno
diferencidlni rovnici

1
T =—=-T.
3
Najdéte obecné Feseni této diferencidlni rovnice a dale urcete teplotu kulicky po 6s ochlazovéni, jestlize na pocatku
byla teplota kulicky 30 °C. (20 bodu)

Reseni:
Obecné feseni je tvaru .
T(t)=ce 3! ceR,

1
W|T|=—5t+k keR.

Déle hledame feSeni splinujici poc¢ateéni podminku
T(0) = 30,

odkud dostaneme
c =30,
tj. FeSeni pocatecni tulohy je tvaru )
T(t)=30e 3",
Po 65 ochlazovani bude teplota kulicky 7'(6) = 30 e~2 a 4,06.



