Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2024 (22. kvétna)

Piijmeni a jméno:

I. Testova ¢ast

V ndsledujicich problémech je z nabizenych odpovédi vidy prdvé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou sprdvnou
odpovéd ziskdte 6 bodi, za nesprdvnou odpovéd se odecitd 1 bod.

1. Jsou-li A, B ¢tvercové matice stejného fddu, pak (A.B)7T je rovno:

a)A.B b) BT . AT ¢)(B.A)T d) AT.BT e) BT + AT (6 bodt)

2. Pro vektory 4 = (1,0,—2) a ¥ = (2,1, 1) plati:

a) jejich skaldrni soucin je roven —1 b) jsou linedrné zavislé c¢) maji stejnou velikost
d) jsou kolmé e) jsou stejné (6 bodit)

3. Vzdélenost bodu A = [-1,1,1], B = [2,1,5] je rovna:
a) V1T b)2 ¢)5 d)v5 e) V2 (6 bodi)

4. Smérovym vektorem piimky x 4+ y + 2 = 0 v roviné je:

a) (11_1a2) b) (L_l) C) (171) d) (171,0) e) (011) (6 bOdﬁ)
5. Piimky
1,:2+t7 x:3+28,
P=qy=t, teR; g=1y=1+2s, seER
jsou:
a) totozné b) ruznobézné c¢) rovnobézné ruzné d) kolmé e) mimobézné (6 bodit)

6. Je-li f(z,y) = e™t” | pak:
a) fy(z,y) =e® b fl(e,y) =2ye"  c) fl(w,y) =T d) fil(z,y) = (1+2y) eV

yz yx yzx
2
e) fyu(w,y) =™t (6 bodi)
7. Jestlize ma funkce f spojité parcidlni derivace 2. fadu v okoli svého staciondrniho bodu A = [zg,yo] a plati

" 1"
" (0, 0) < 0, det ( Jgz(70:%0) fw(”:o’yov > 0, pak v bodé A:
Fatonn) <0, de (o) (T ) > 0, kv o

a) nastava lokdln{ mimimum funkce f b) m4 funkce f globalni maximum
c) lokaln{ extrém funkce f nenastdvd  d) nastdvd lokdlni maximum funkce f e) je inflexni bod (6 bodt)

8. Funkce y(x) = zlnx je feSenim diferencidlni rovnice:

a)y =y+a blay=y+z ¢y’ =17 d)y =97 e)y =uy (6 bodil)

9. Neur¢ity itegrdl [z e*dz je roven:

a) @+ 1)e"+e b) G etre o) (p-1)e"+e d) e +e @) r—e e (6 bodi)

10. Je-liI' = {[z,y] e RxR:2* +y* =4, x>0, y > 0}, pak hodnota integrélu [ 1ds je rovna:
r

a)dr b)0 c)2r d)7 e) -7
(6 bodu)

OTOCTE!



I1. Pocetni ¢ast

Reste ndsledujict iilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v Tesent se body neodecitaji.

11. Uvazujme nosnik trojihelnikového prufezu. Ve zvoleném souifadném systému se jednd o pravouihly trojihelnik
s vrcholy A = [0,0], B = [1,0] a C = [0,2]. Urcete kvadraticky moment prurezu vzhledem k delsi odvésné daného
trojuhelnika.

Ndpovéda: Kvadratické momenty prifezu vzhledem k soufadnym osdm jsou ddny vztahy J, = [[ y?dzdy a J, =
AABC
[[ 2*dazdy (20 bodu)
AABC

12. Teéleso kmita podél osy y, pricemz jeho pohyb je popsan diferencialni rovnici
Yy’ + 16y = 0.

Najdéte obecné feSeni této diferencidlni rovnice a dale urcete, v jaké poloze se bude téleso nachazet po 5s pohybu,
jestlize startuje z pocatec¢ni polohy y = 2 s nulovou poc¢édtecni rychlosti. (20 bodu)



