Navazujici magisterské studium — MATEMATIKA 2023 (22. kvétna) — Skupina B

Piijmeni a jméno:

I. Testova ¢ast

V ndsledujicich problémech je z nabizenych odpovédi vidy prdvé jedna sprdvnd. Zakrouzkujte ji! Za kaZdou sprdvnou
odpovéd ziskdte 6 bodi, za nesprdvnou odpovéd se odecitd 1 bod.

1. Zaménime-li ve ¢tvercové matici dva sloupce, determinant vzniklé matice:

a) se nezmén{ b) se zdvojndsobi c¢) nebude existovat d) bude poloviéni e) zmeéni zndménko (6 bodd)

2. Vektorovym soucinem vektoru @ = (0,—-2,3) a ¢ = (1,0,1) (v tomto poradi) je:

a) (-2,-3,2) b)(2,3,2) ¢)(-2,3,2) d)(0,0,3) e)(-2,3,-2) (6 bodu)

3. Je-lli A=[-1,1,1] a B = [2,1, 5], pak velikost vektoru AB je rovna:
a) V17 b)5 c¢)2 d)v2 e) V5 (6 bod)

4. Ktivka s parametrickym vyjadfenim
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je:
a) piimka 2z —y —2=0 b) piimka 2 +2y—1=0 c) kruznice d) piimka 2z +y—2=10
e) piimka 2 — 2y —1 =10 (6 bodi)

5. Norméalovym vektorem piimky y = 3 — x v roviné je:

a) (1,1) b)(1,-1) c¢)(1,1,3) d) (1,-1,0) e) (1,0)

(6 bodi)
6. Je-li f(z,y) = e” ¥, pak:
2 2
a) fr,(z.y) =e*  b) fil(z,y) =e** ) fil(v,y) =2ze” ¥ d) ff(z,y) =2z +1)e” TV
2
e) fuy(z,y) =e" ¥ (6 bodii)
7. Jestlize mé funkce f spojité parcidlni derivace 2. fadu v okoli svého staciondrniho bodu A = [zg,yo] a plati
11 1"
" (w0,90) < 0, det ( 2z (70:30) fmy(xo’y°)> <0, pak v bodé A:
Fatenn) <0 o (o) {0 W) < 0. v bocs
a) nastdvd lokdlni mimimum funkce f b) mé funkce f globdlni maximum c) je inflexn{ bod
d) lokdlni extrém funkce f nenastdvd  e) nastdvd lokdlni maximum funkce f (6 bodd)
8. Resenim diferencidlni rovnice 3 — 2y = 0 je funkce:
8) y(a) =2¢  b) yl@) x> ) yla) —ze > d)yla) =~ ) yla) = Lo 6 bodt)
9. Jeli A= {[z,y] e R?: 0 < = <2y, 0 <y <1}, pak hodnota integrdlu [[ 1dzdy je rovna:
A
ayl b)2 c)r d)0 e): (6 bodi)

10. Je-li M = {[x, Yy ERxR:22+9y2 <9, 2>0, y < 0}, po transformaci integralu [[ xdzdy do poldrnich souradnic
M

dostaneme:
27 3 3 0 iy 3 27 3
a) [ (fQQ cos wdw)dg b) f( [ 0 cos <pd<p)dg c) [ (fQQ sin @dg)dgp d) [ (fgdg>d<p
37/2 0 0 N—x/2 0 Vo

sm/z 0 (6 bod)

3,0
e) f( [ o sin<pd<p)dg
0 “—7/2

OTOCTE!



I1. Pocetni ¢ast

Reste ndsledujict iilohy. Za zcela spravné vyresenou tlohu ziskdte 20 bodi. Boduje se kazdiy sprdavng krok. Za chyby
v Tesent se body neodecitaji.

11. Naértnéte oblast v 1. kvadrantu ohrani¢enou kiivkami 2 = 32, z +y = 2, y = 0 a urcete jeji obsah. (20 bodu)

Reseni:

Lze fesit ruzné, mozna kombinace ruznych integralu a vztahu pro obsah trojihelnika. Napft.
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P(M)=-.
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12. Motorové sané se pohybuji piimocarym zrychlenym pohybem, ptricemz zména rychlosti v v Case je popsana
diferencidlni rovnici

v = 1 v.
10
Najdéte obecné teseni této diferencidlni rovnice a déle urcete jakou rychlosti se sané pohybovaly na konci sledovaného
tseku trvajiciho 20's, jestlize na poc¢atku tohoto tiseku byla jejich rychlost 0,5ms™?. (20 bodu)

Reseni:
Obecné feseni je tvaru

1
ln|v|:1—0t—i—k7 keR.

Dale hleddame feseni splnujici pocateéni podminku
odkud dostaneme
tj. feSeni pocatecni tlohy je tvaru

Na konci sledovaného tseku bude rychlost sani v(20) =



