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Uvob

Vysoké ucenitechnické v Brné (VUT) je druhou nejvétsi a druhou nejstarsitechnickou univerzitou
v Ceské republice. Jeji pocatky sahaji az do poloviny 19. stoleti, do roku 1849, kdy v Brné vzniklo
némecko-Ceské technické ucilisté. Bylo zaméreno na obory technické, zemédeélské a obchodni.
Vyucovacim jazykem byla ¢estina a némcina. V dusledku politickych a narodnostnich sporu zde
vSak Gesky vyucovaci jazyk postupné zanikl, a proto byla v roce 1899 oteviena v Bré Ceska
vysoka Skola technicka, ktera se po 1. svétové valce a vzniku Ceskoslovenské republiky spojila
s Némeckou vysokou Skolou technickou (pUvodné dvojjazy¢na) a vznikla Vysoka Skola technicka
v Brné (pozdéji oznacovana Dr. E. BenesSe). V obdobi mezi 1. a 2. svétovou valkou patfila tato
Skola mezi nejlepsi technické univerzity v Evropé.

Za 2. svétové valky vSak byla — stejné jako vSechny Ceské vysoké Skoly — uzavrena, objekty
Skoly byly vyuzivany némeckymi vojenskymi subjekty a vybaveni bylo vétSinou zni¢eno. Hned
po skoncéeni valky byla ¢innost Skoly obnovena. V roce 1951 byla Vysoka Skola technicka
zruSena a jeji ¢asti prevedeny na nové ustavenou Vojenskou technickou akademii. Civilni vyuka
pokracovala jen na byvalé fakulté stavebni. Velmi rychle se vSak ukazala nezbytnost obnoveni
této technické univerzity, a tak se od roku 1956 Skola opét postupné rozrustala.

Fakulta informaénich technologii VUT v Brné vznikla 1. 1. 2002 z byvalého Ustavu informatiky
a vypocetni techniky Fakulty elektrotechniky a informatiky VUT v Brné. Ustav informatiky
a vypocetni techniky (UIVT) vznikl na Fakulté elektrotechnické VUT v roce 1964 pod nazvem
Katedra samocinnych pocitaci. V roce 1990 byla katedra prfejmenovana na Katedru informatiky
a vypocetni techniky a v roce 1992 najiz zminény Ustav informatiky a vypoéetni techniky. Dalsi
vyvoj lstavu souvisel s dynamicky se rozvijejici oblasti vypocetni techniky a jejimi aplikacemi,
souhrnné nazyvanymi informatikou. Rostouci pozadavky na odborniky v této oblasti urCovaly
rozsah a zaméreni vyuky, vyzkumnych Ukolu i spole¢nych projektu, a také ovliviovaly rust poctu
studentu a pracovniku Ustavu. Rostouci role vyuky informatiky na fakulté vedla v roce 1993
k reorganizaci fakulty na Fakultu elektrotechniky a informatiky (FEI) a oddéleni studijnich
planu studia informatiky jiz po 1. spoleéném semestru studia.

Koncem tisicileti pferostla role Ustavu a podil informatiky na vyuce fakulty organizaéni, technické
i finanéni limity Ustavu a byla zahajena transformace Gstavu na novou fakultu.
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To vedlo v roce 2001 na VUT k fadé rozhodnuti v souvislosti s pfipravou zaloZeni Fakulty
informacnich technologii (FIT) a s transformaci kmenové Fakulty elektrotechniky a informatiky
na Fakultu elektrotechniky a komunikaénich technologii (FEKT). Akademicky senat VUT
schvalil zaloZzeni nové fakulty k 1. 1. 2002. Naro¢na pfiprava novych studijnich programu obou
budoucich fakult k akreditaci byla korunovana schvalenim novych studijnich programu obou
fakult Akreditadni komisi MSMT CR i jejim souhlasem se zalozenim nové fakulty. Na FIT se
jednalo o novy tfilety bakalarsky studijni program a navazujici dvoulety magistersky studijni
program. Fakulta se po svém zaloZeni velmi rychle rozvijela a v roce 2012 oslavila jiz 10. vyro¢i
zalozeni.

V soucasnosti stoji v éele VUT prof. RNDr. Ing. Petr Stépanek, CSc. Mezi vjznamné osobnosti
vedeni §koly patii z fad zaméstnanci FIT doc. Dr. Ing. Petr Hanacek, vedouci Ustavu
inteligentnich systému FIT, ktery pusobil v letech 2005-2008 jako mistopfedseda a od roku
2008 jako predseda Akademického senatu VUT v Brné. DalSimi zastupci FIT v Akademickém
senatu VUT jsou doc. Ing. Jifi Kunovsky, CSc., pracovnik Ustavu inteligentnich systému FIT,
a Ing. Karel Koranda, student doktorského studia, ktery je mistopfedsedou AS VUT a predsedou
Studentské komory AS VUT v Brné.

Ve funkci dékana pusobi od roku 2008 doc. Ing. Jaroslav Zendulka, CSc. Vedeni fakulty
pracuje ve sloZeni:

doc. Ing. Jaroslav Zendulka, CSc. dékan fakulty

prof. Ing. Tomas HrusSka, CSc. prodékan pro tvurci ¢innost a doktorské studium

prof. Dr. Ing. Pavel Zemcik prodékan pro vnéjsi vztahy

Ing. Bohuslav Krena, Ph.D. prodékan pro vzdélavaci ¢innost v bakalarském studiu
doc. Ing. Richard Ruzicka, Ph.D. prodékan pro vzdélavaci ¢innost v magisterském studiu
Ing. Zdenék BousSa prodékan pro strategicky rozvoj a vystavbu

Samospravnymi akademickymi organy fakulty jsou Akademicky senat FIT, Védecka rada FIT
a Disciplinarni komise FIT. Poradnimi organy dékana jsou Kolegium dékana, Oborové rady
studijnich programu fakulty, Rada tvurcich projektu, Rada pro informacni systém, Knihovni rada
a Edi¢ni rada. Ekonomiku, provoz a rozvoj fakulty fidi tajemnik fakulty a zajiStuji je odpovidajici
oddéleni dékanatu fakulty.

Ve funkci tajemnika pracuje Ing. Zdenék BousSa. Jako predseda Akademického senatu
FIT pusobi prof. Ing. Lukas Sekanina, Ph.D., pracovnik Ustavu informaénich systému FIT.
Prvnim mistopredsedou AS FIT VUT a soucasné predsedou Komory akademickych pracovniku
AS FIT VUT v Brné je Ing. Petr Lampa, vedouci Centra vypocetni techniky FIT VUT. Druhym
mistopredsedou AS FIT VUT a soucCasné predsedou Studentské komory AS FIT VUT v Brné je
student Ing. Karel Koranda. Odborovou organizaci zastupuje ve vedeni fakulty doc. Ing. Josef
Schwarz, CSc. Studijnim poradcem je Ing. Milos Eysselt, CSc., a koordinatorem zahrani¢ni
mobility doc. Ing. Dipl.-Ing. Martin Drahansky, Ph.D.
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V organizacni strukture fakulty jsou celkem Ctyfi dstavy, Vyzkumné centrum informacnich
technologii a Centrum vypocetni techniky:

e Ustav informaénich systému

e Ustav inteligentnich systému

o Ustav pogitadové grafiky a multimédif

e Ustav poéitagovych systému

e Vyzkumné centrum informacnich technologii
e Centrum vypocetni techniky

Studijni programy vyucované na FIT

Bakalarsky studijni program Informacni technologie se standardni dobou studia tri roky se
studijnim oborem (poprvé otevien pocinaje ak. r. 2002/2003):

¢ Informacni technologie (BIT)
Navazujici magistersky studijni program Informacni technologie se standardni dobou studia
dva roky, jenZ byl na FIT zahajen v ak. r. 2005/2006, v soucasnosti se studijnimi obory:

e Bezpecnost informacnich technologii

e Bioinformatika a biocomputing

e Informacni systémy

¢ Inteligentni systémy

e Management a informacni technologie

e Matematické metody v informacnich technologiich

e Pocitacova grafika a multimédia

e PocitaCové a vestavéné systémy

e Pocitacové sité a komunikace
Novy doktorsky studijni program Vypocetni technika a informatika se standardni dobou

studia Ctyri roky v prezencni formé studia se studijnim oborem (poprvé otevien pocinaje ak. r.
2007/2008):

¢ \lypocCetni technika a informatika (VTI)

Studijni programy odpovidaji Bolonské deklaraci pro rozvoj vysokého Skolstvi v Evrop€ a jsou
strukturou studia plné kompatibilni v ramci Evropy.

Za vyznamna uznani a ocenéni, kterd byla v uplynulém obdobi udélena zaméstnancum
a studentum fakulty, Ize povaZovat:

Cena Josepha Fouriera za pocitacové védy byla v roce 2011 udélena Ing. Zdenkovi Vasickovi
za vyzkumnou praci v oboru pocitacovych véd a informatiky. Ing. Zdenék VaSicek v soutézi
zvitézil. V roce 2012 Ing. Filip Koneény v soutézi ziskal tfeti misto.
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Cenu Josefa Hlavky pro nejlepSi studenty a absolventy prazskych verejnych vysokych Skol,
brn&nské techniky a mladé talentované pracovniky Akademie véd Ceské republiky ziskal v roce
2011 Ing. Vaclav Bartos. V roce 2012 cenu obdrZel Ing. Ondrej Glembek, Ph.D., a v roce 2013
Ing. Markéta Dubska.

Cenu Wernera von Siemens 2012 v kategorii nejlepSi pedagogicky pracovnik ziskal
prof. RNDr. Alexander Meduna, CSc. Za nejlepsi diplomovou praci ve spolupraci se Siemens cenu
v roce 2013 ziskal Ing. Radek Gajdusek s praci: Certifikace CMMI ve vyvoji software v agilnim
prostredi. Ocenéna byla i vedouci diplomové prace doc. RNDr. Jitka Kreslikova, CSc.

Cenu prof. Ing. Jana Hlavicky, DrSc., za vynikajici vysledky ve vyzkumné ¢innosti realizované
v ramci doktorského studia udélovanou na ceskoslovenském doktorandském seminéfi PocitaCové
architektury & Diagnostika ziskali v roce 2010 Ing. Petr Pospichal (1. misto v kategorii
1. roénik), Ing. Zdenék Vasicéek (1. misto v kategorii 3. a 4. rocnik) a Ing. Jan Kastil (1. misto
v kategorii 2. roc¢nik). V roce 2011 ziskali toto ocenéni Ing. Viktor Pus (1. misto v kategorii
3. roénik) a Ing. Vlastimil Kosaf (1. misto v kategorii 1. ro¢nik), v roce 2012 Ing. Marcela Simkova

(1. misto v kategorii 1. rocnik) a v roce 2013 Ing. Jifi Matousek (1. misto v kategorii 2. ro¢nik).

Mezinarodni soutéze:

e Soutéz Humies (Human Competitive Awards in Genetic and Evolutionary Computa-
tion) 2011 (GECCO, Dublin, Irsko), 2. misto ziskal prof. Ing. Lukas Sekanina, Ph.D.,

~ o

a Ing. Zdenék Vasiéek za evolucni navrh a optimalizaci kombinac¢nich obvodu.

¢ Imagine Cup 2011 - tfeti misto ziskal studentsky tym WickedTeam, ve sloZeni Ing. David
Jozefov, Ing. Rudolf Kajan, Ing. Martin Wilczak, Ing. Michal Zacharias, s hrou Firefigh-
ters: Whatever It Takes! v kategorii Game Design. V roce 2013 tym studentu Wicked
Games, ve sloZeni Ing. Michal Zacharias, Ing. Istvan Szentandrasi, Ing. Rudolf Kajan,
Ing. Tomas Milet, mentor: doc. Ing. Adam Herout, Ph.D., zvitézil v narodnim kole soutéze
Imagine Cup s pocéitacovou hrou reSound vyuZivajici rozsifenou realitu. V kategorii World
Citizenship zvitézil dalSi tym Book Keepers, ve slozeni Be. Roman Jasek, Ing. Roman Jan-
ko, Ing. Petr Kucera, Bc. Tomas Matula, mentor: doc. Ing. Adam Herout, Ph.D.

e 1. misto v soutéZi Robotour 2011 (Viden) ziskal tym studentii, Bc. Adam Babinec,
Ing. David Herman, Ing. Jan Najvarek, Ing. Tomas Ondracek, Ph.D., za podporu vyvoje
robotu schopnych dopravit naklad, a to zcela autonomné.

e SV-COMP 2012 - verifikace programu — vitézstvi tymu ve sloZeni Ing. Kamil Dudka,
Ing. Petr Miiller, Dr. Ing. Petr Peringer a prof. Ing. Tomas Vojnar, Ph.D., s nastrojem
Predator v kategorii HeapManipulation.

Soutéze diplomovych praci:

e ACM SPY - sout&Z diplomovych praci univerzit CR a SR. V roce 2010 zvitézila prace
Ing. Davida Hermana vedena Ing. Filipem Orsagem, Ph.D., a prace Ing. Zbynka Poulicka
vedena doc. Ing. Adamem Heroutem, Ph.D. V roce 2011 zvitézila prace Ing. Barbory
Micenkové vedena doc. Ing. Adamem Heroutem, Ph.D. V roce 2013 skon¢ila na druhém
misté prace Ing. Lukase Kekelyho vedena Ing. Janem Korfenkem, Ph.D.
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Diplomova prace roku — v roce 2010 zvitézil Ing. Ondrej Lengal v kategorii Informacéni
bezpecnost, standardy Fizeni vyvoje systému a mezioboroveé pristupy, v roce 2011 zvitézila
v kategorii Informacni bezpeénost, standardy fizeni vyvoje systému a mezioborové pristu-
py Ing. Marcela Simkova a v roce 2013 Ing. Istvan Mészaros v kategorii Cloud sluzby
a Datacenter Managed Services, Ing. Lukas Kekely v kategorii Resenf pro firemni mobilitu
a bezpecnost a Ing. Radek Hrbacek v kategorii Podnikové informacni systémy, ostatni IT
prace.

~ o ~o

Nejlepsi prispévek:

Ocenéni nejlepsiho pF[spévku ICN 2010 - , Automated Network-Wide Security Analysis“ od
prof. Ing. Miroslava Svédy, CSc., Ing. Ondreje RySavého, Ph.D., Ing. Petra Matouska,
Ph.D., a Ing. Jaroslava Raba.

ICCGI 2011 - ,Porting of C library, Testing of Generated Compiler” od Ing. Ludka Dolihala
a prof. Ing. Tomase Hrusky, CSc.

ICONS 2011 — ,A Cyber-Physical System Design Approach“ od prof. Ing. Miroslava Svédy,
CSc., a prof. Ing. Radimira Vrby, CSc.

RV 2012 - ,ANaConDA: A Framework for Analysing Multi-threaded C/C++ Programs on
the Binary Level“ od Ing. Jana Fiedora a prof. Ing. Tomase Vojnara, Ph.D., ziskal cenu za
nejlepsSi ¢lanek o nastroji.

AHS 2013 Best Paper Award — ,Image Filter Evolution on the Xilinx Zyng Platform“ od
Ing. Rolanda Dobaie, Ph.D., a prof. Ing. Lukase Sekaniny, Ph.D.

doc. Ing. Jaroslav Zendulka, CSc.
dékan
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AKTIVITY FAKULTY

IL.1. Studium

Studium na Fakulté informacnich technologii je zaloZeno na tfistupfnovém modelu (obsahuje
bakalarsky, navazujici magistersky a doktorsky stupen) a na kreditovém systému ECTS
(European Credit Transfer and Accumulation System), ktery podporuje flexibilitu pfi sestavovani
vlastniho studijniho planu a studentskou mobilitu. V bakalarském a navazujicim magisterském
studijnim programu Ize studovat pouze v prezenéni formé, v doktorském studijnim programu je
otevirana i kombinovana forma studia.

Az 800 uchazecu kazdym rokem dostava prileZitost ziskat ve tfiletém bakalarském studijnim
programu Informacni technologie v praxi vysoce cenéné vysokoSkolské vzdélani a s nim spojeny
akademicky titul bakalar (ve zkratce Bc. uvadéné pred jménem). V bakalarském studiu je na FIT
otevren jediny obor — Informacni technologie, coz studium v fadé sméra zjednodusuje. Pritom si
studenti mohou studium pfizpusobit svym zajmum a predstavam vybérem volitelnych pfedmétu.
V nabidce jsou kromé technickych pfedmétu i pfedméty jazykové, ekonomické, manazerské,
pedagogické a humanitni. Absolvovanim uréené skupiny volitelnych pfedméti muze student
ziskat Certifikat o studiu s rozSitenymi jazykovymi kompetencemi, Certifikat o studiu se zaklady
manaZerskych kompetenci, certifikat Microsoft Certified Professional nebo certifikat Cisco
Certified Network Associate.

Magisterské studium rozviji vysokoSkolské vzdélani bakalarské urovné a plynule na né
navazuje. Ke studiu ve dvouletém navazujicim magisterském studijnim programu Informacni
technologie kazdoro¢né nastupuje okolo 300 absolventu bakalafského studia nejen z FIT,
ale i fady jinych Skol. ProtoZe uUkolem magisterského studia je nadale rozvijet a zejména
prohlubovat znalosti ziskané v bakalarském studiu, je nabizena cela fada studijnich oboru.
Jedna se o obory Informacni systémy, Inteligentni systémy, Poc¢itacova grafika a multimédia,
Bezpecnost informacénich technologii, Bioinformatika a biocomputing, Matematické metody
vinformacnich technologiich, Management a informacni technologie, Po¢itacové a vestavéné
systémy a Pocitacové sité a komunikace. Charakteristickym rysem magisterského studia
na FIT je pomérné velka volitelnost skladby studovanych predmétu. Z celkového poctu
120 kreditu, které je tfeba ziskat za predméty studované v ramci magisterského studia,
pfipada jen o malo vice nez 50 kreditl na predméty, které jsou pro dany obor povinné.
| v magisterském studiu je mozné se vhodnou volbou volitelnych pfedmétu dale specializovat
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a ziskat certifikat o zaméreni. Nejnovéji je to certifikat o zaméreni na poskytovani sluzeb
v IT, které bylo navrZzeno ve spolupraci s IBM CR.

Treti stupen, doktorské studium, vede studenty k samostatné tvurCi védecké a vyzkumné
praci. Fakulta otevira Ctyrlety doktorsky studijni program Vypocetni technika a informatika.
K prohloubeni zejména teoretickych znalosti nacerpanych v prabéhu magisterského studia si
student vybira po dohodé se svym Skolitelem nékolik specializovanych doktorskych predmétu
pro svuj individuaini studijni plan. Statni doktorska zkouSka pokryva nejen tyto predméty, ale
hlavné rozpravu o tématu disertacni prace. Studenti doktorského studia jsou vedeni k tomu,
aby jiz dilci vysledky svého vyzkumu publikovali a navazovali kontakty s mezinarodni védeckou
komunitou. B&Zné je zapojeni studentt doktorského studia do vyzkumnych projektu fakulty. Pro

zdokonaleni uméni prezentace a obhajoby vysledku védy a vyzkumu slouzi pedagogicka praxe.

Studenti mohou absolvovat ¢ast studia v zahraniéi. V ramci programu LLP/Erasmus ma fakulta
dohodnuto vice mist na zahraniCnich univerzitach, nez kolik se obvykle prihlasi studentu.
Dostane se tak na vSechny zajemce. Fakulta tyto vyjezdy podporuje mimoradnymi stipendii
i kreditovym zvyhodnénim.

Fakulta dlouhodobé podporuje vyborné studenty zajimavymi prospéchovymi stipendii a organizaci
studentské konference a soutéZe EEICT. NejlepSi studenti se mohou zapojit do Cetnych
védeckych projektl, které reSi zaméstnanci fakulty. Kreditovy systém ale umoznuje Gspésné
ukonceni studia i méné zdatnym studentum, nebo studentum, ktefi se kromé studia vénuji
i jinym Gasové narocnym aktivitam (napf. vrcholovy sport, brigady, prace na ¢aste¢ny Uvazek Ci
péce o rodinu). Studijni tempo si Ize snizit napfiklad prodlouZenim studia o jeden akademicky
rok, aniz by toto prodlouZeni vyZadovalo jakékoliv povoleni ze strany fakulty. VSem absolventim
VUT v Brné je bezplatné vydan dodatek k diplomu (Diploma Supplement).

Fakulta vychazi vstfic i zajemcum, ktefi nechtéji absolvovat cely studijni program, ale chtéji si své
vzdélani doplnit nebo rozsifit pouze o vybrané oblasti. Kterykoliv predmét zajiStovany fakultou
Ize absolvovat formou celozivotniho vzdélavani. Tato forma studia vSak neposkytuje studujicim
oficialni statut studenta a s nim spojené studentské vyhody. Studium je zpoplatnéno, aby byly
pokryty naklady na jeho realizaci. Pfedméty absolvované formou celoZivotniho vzdélavani Ize
pozdéji uznat jako ¢ast studia vedouciho k udéleni akademického titulu.

Ing. Bohuslav Krena, Ph.D.
prodékan pro vzdélavaci ¢innost v bakalarském studiu

doc. Ing. Richard Ruzicka, Ph.D.
prodékan pro vzdélavaci ¢innost v magisterském studiu
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11.2. Tvaréi ¢innost

Véda a vyzkum
Tvarci €¢innost na FIT je orientovana jak na zakladni, tak na aplikovany vyzkum v oblastech:

aplikované evoluéni algoritmy, architektury pocitacl a pocitaCovych systému, bezpe€nost,
diagnostika, evolvable hardware, hardware/software co-design, formalni modely, formalni
verifikace, informacéni a databazové systémy, inteligentni systémy, management v softwarovém
inZenyrstvi, modelovani a simulace systému, Petriho sité, pocitacova grafika, poCitacova grafika
pro medicinu, pocitacové sité, komunikacni protokoly a vestavéné systémy, reprogramovatelné
architektury, vysoce naro€né vypocCty, zpracovani feCi a zpracovani prirozeného jazyka, a to
v souladu s prioritami vyplyvajicimi z aktudlnich trendu ve vyzkumu a vyvoji v rdmci CR a Evropské
unie a souvisejicimi reformami v systému vyzkumu a vyvoje.

Tvurci ¢innost se tyka zejména:
e feSeni projektu zahrani¢nich i domacich ve spolupraci s dalSimi védeckovyzkumnymi insti-
tucemi a prumyslovymi partnery,
e rozsahlé publikacni ¢innosti,
e spoluprace s dalSimi védeckovyzkumnymi institucemi v organizaci a poradani odbornych
seminaru a konferenci,

e pusobeni ¢lenu fakulty v mezinarodnich organizacich védy a vyzkumu, redakcnich radach
Casopisu a programovych vyborech konferenci,

e (izké provazanosti mezi odbornym zamérenim jednotlivych Ustavu fakulty a zaméfenim
disertacnich praci, habilitacnich fizeni a fizeni ke jmenovani profesorem akademickych
pracovniku.

Doktorské studium

Doktorské studium je na Fakulté informacnich technologii uskutecnovano ve ¢tyfletém studijnim
programu Vypocetni technika a informatika. Program je realizovan také v anglickém jazyce.

Pfi uskutec¢novani doktorskych studijnich programu jsou kazdoro¢neé klicové tyto ukoly:

e Pro zéjemce o doktorsky studijni program je poradano setkani studentu s vyznamnymi
vyzkumnymi a védeckymi pracovniky fakulty pod nazvem Pojdte délat védu na FIT. Akce si
klade za cil zvysit povédomi studentu o védecké cinnosti probihajici na FIT a zajem o dok-
torské studium.

e Pri uskute€novani doktorského studia FIT Uzce spolupracuje s Fakultou elektrotechni-
ky a komunikacénich technologii VUT v Brné, s Fakultou strojniho inZenyrstvi VUT v Brné
a s Fakultou informatiky Masarykovy univerzity v Brné pfi sestavovani nabidky predmétu,
poradani statnich doktorskych zkouSek a obhajob disertaénich praci.

e Informacéni systém FIT je plné vyuZivan pro evidenci studijnich ddaju, kontrolu studia
a umoznuje studentum i elektronicky zapis do vysSich ro¢nikl doktorského studia.
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e R&adné plnéni studia a motivace k odevzdani disertaéni prace v prislusném rocniku pre-
zencniho studia jsou posileny pomoci efektivniho provazani se systémem udélovani mimo-
fradného a stimulacniho stipendia.

e Studenti jsou motivovani k zapojeni do ruznych grantovych projektu (napf. doktorské pro-
jekty GA CR) a pravidelnych odbornych seminaru lstavu fakulty.

Studentska tvurci ¢innost

Studentské konference, spojené se soutézi o nejlepsi studentskou praci, se v oboru informatika
a informacni technologie konaji kazdoro€né jiz od roku 1972. Po rozdéleni FEI VUT na Fakultu
informacnich technologii a Fakultu elektrotechniky a komunikaénich technologii pofadame
studentskou soutéz spole¢né pod nazvem STUDENT EEICT (Electrical Engineering, Information
and Communication Technologies). Organizatory soutéZe za FIT jsou doc. RNDr. Jitka Kreslikova,
CSc., Ing. David Martinek a Mgr. Sylva Sadovska.

Soutéz zpravidla vyvrcholi studentskou konferenci, ktera probiha koncem mésice dubna
v aredlu VUT Pod Palackého vrchem. Po zahdjeni soutéze studenti doktorského, magisterského
a bakalarského studijniho programu FIT obhajuji své prace v komisich: Informaéni systémy,
Grafika a multimédia, PoCitaCové systémy a Inteligentni systémy.

Komise byly sloZzeny z akademickych pracovniku FIT a zastupcu firem. Po ukonceni vSech
prezentaci kazda komise vybere nejlepsi prace a navrhne vysi finanéni odmény pro jejich fesitele.
Do celkového hodnoceni se tak promitne nejen odborna Uroven prace, ale i atraktivhost tématu
pro komeréni sféru a také pohled studentu. Prace, které Uspésné prosly recenznim Fizenim,
jsou publikovany ve sborniku konference.

Knihovna FIT

Knihovna FIT VUT v Brné se nachazi v nejstarSich a historicky nejcennéjSich prostorach
severovychodni ¢asti kralovopolského kartuzianského klastera — v byvalém pfijimacim sale nové
prokuratury z 18. stoleti a ve starém refektari ze 17. stoleti. Cely prostor knihovny o celkové
vymére 688 m? je feSen jako velka studovna ¢lenéna na mista pro samostatné studium a mista
ke skupinové praci. Soucasti knihovny je vstupni hala s registraénim a informacnim pultem
a pfiruéni Satnou. Dale se zde nachazi volny vybér knih, oborové usporadany dle klasifikaéniho
systému pocitacové spolec¢nosti ACM. DulezZitou souc¢asti knihovny je ticha studovna prezencni
literatury a Casopisu, pocitacova studovna, dvé konferenéni mistnosti pro studenty, mista
pro skupinovou praci, reprografickd mistnost a koutek s beletrii. V neverejné ¢asti knihovny
je prostorny sklad s kompaktnimi regaly pro dvacet tisic knihovnich svazku. Diky témto
reprezentativnim prostoram ziskali studenti, akademicti pracovnici FIT a ostatni zaméstnanci
VUT kvalitni informaéni a studijni centrum a také zajimavé a tvuréi misto k setkavani.

Pro uZivatele je knihovna FIT oteviena 43 hodin tydné. V celé knihovné maji studenti pfistup
k internetu prostrednictvim bezdratové sité. Celkem je k dispozici cca 100 studijnich mist,
z toho vice nez 20 mist s pocitaci a terminaly. Knihovna FIT zajiStuje pfistup k vice nez 16 000
knihovnim jednotkam. Fond knihovny je tvofen kromé ceskych knih a €asopisu jedinecnou
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zahraniéni literaturou vyznamnych vydavatelstvi (Springer, Kluwer, Academic Press, O’Reilly
atd.). Knihovna pravidelné odebira kvalitni zahraniéni ¢asopisy. V ramci sité VUT maji uZivatelé
knihovny také pfistup k vyznamnym oborovym databéazim (ACM Digital Library, IEEE Xplore Digital
Library, Science Direct, Safari Tech Books Online atd.). Soucasti knihovnich sluZzeb je také
e-learningovy vyukovy kurz IVIG (Informacni vzdélavani — Informaéni gramotnost) pro studenty
prvniho roéniku FIT.

prof. Ing. Tomas Hruska, CSc.

prodékan pro tvuréi ¢innost a doktorské studium

Bc. Petra Michalkova
vedouci knihovny FIT VUT v Brné
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vav o

I1.3. Vnéjsi vztahy

V oblasti vnéjsich vztahu se aktivity fakulty vyvijely v nékolika dil¢ich oblastech jak v ramci
nejblizsiho okoli fakulty, tak v ramci Ceské republiky, ale i smérem do zahraniéi.

Aktivity v okoli fakulty

Fakulta porada kazdorocné Den otevienych dvefi. Ten je fakultou organizovan zejména pro
studenty stfednich kol a zajemce o studium. Je o néj ale i pomérné velky zajem z fad brnénské
verejnosti, a to z toho duvodu, Ze je fakulta umisténa v krasném historickém arealu klastera
a verejnost se 0 néj zajima. Proto je také nadvofi pro verejnost zpfistupnéno trvale. Studenty
fakulty jsou ve velké vétsiné muZi. To neni idealni stav a z toho duvodu porada fakulta zasluhou
pana prof. Ing. Jana M. Honzika, CSc., od roku 2007 kazdorocné ,Letni Skolu pro holky“ uréenou
pro divky ze stfednich Skol. Fakulta ma totiZ o studentky velky zdjem. KaZzdoro€né jsou rovnéz
poradany konference a spolecenské akce, na které jsou zvani zastupci mistni samospravy.

Aktivity v Ceské republice

V Ceské republice se aktivity zamé&fuji na spolupraci s akademickymi institucemi, pramyslovymi
partnery a statni spravou a samospravou. Spoluprace s akademickymi institucemi je zamérena
na spolecné projekty, na vyménu zkouSejicich v ramci statnich zavérecnych zkouSek a na
vzajemnou Ucast v oborovych a védeckych radach a komisich. Dobrymi pfiklady spoluprace jsou
napfiklad centrum kompetence spolecné s CVUT v Praze a fada dalsich vyzkumnych projektu
véetné centra excelence VaVpl — IT4Innovations spolu s VSB-TU Ostrava, Ostravskou univerzitou
v Ostravé, Slezskou univerzitou v Opavé a Ustavem geoniky AV CR.

Spoluprace s prumyslovymi partnery a se statni spravou a samospravou je, kromé UGcasti na
konkrétnich projektech, zamérena na zlepSovani studijnich programu a profilu absolventa a na
pfimou praci na zakazkach. Ta se dobre vyviji a predpokladame také dalsi rozvoj i v souvislosti
s pfipravovanymi projekty v ramci strukturalnich fondu EU i jinymi projekty.

Pramyslova rada

Pro dalSi zlepSeni pfimé spoluprace fakulty s prdmyslem a statni spravou a samospravou byla
v roce 2008 pfi FIT zfizena Prumyslova rada, jejimiz ¢leny se stali zastupci vyznamnych lokalnich
pramyslovych podnikd z oblasti IT, vyznamnych pramyslovych podniki se SirSi pusobnosti
Uzemni i v oblasti techniky a zastupci vyznamnych instituci statni spravy a samospravy. Cilem
rady je vytvorfit platformu pro uzsi spolupraci ve vySe uvedenych oblastech i platformu pro
zlepSeni komunikace mezi institucemi. Informace o slozeni a ¢innosti Prumyslové rady FIT jsou
k dispozici na adrese: http://www.fit.vutbr.cz/FIT/PR/.

Aktivity v zahranici

Aktivity FIT v zahraniCi se zaméruji na spolupraci na mezinarodnich projektech jak s akademickymi
institucemi, tak i s firmami. Jedna se zejména o vyzkumné projekty v ramci 7. ramcového
programu EU, projekty pfipravované v ramci EU iniciativy ARTEMIS i Horizon 2020, ale i projekty
podporujici spolupraci se Spojenymi staty americkymi nebo s Ruskou federaci. Dobrymi priklady
spolupréace jsou projekty 7. ramcového programu EU, jako je projekt ,IMP-ART“, nebo projektu
ARTEMIS, jako je napfiklad ,ALMARVI“.
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VWména ucitelu a studentu

V oblasti zahrani¢nich aktivit FIT je organizovana i vyména studentu a ucitelt se zahrani¢nimi
institucemi. V ramci této vymény vyjede cca 70 studentu FIT ro€né na semestralni nebo roéni
staze na zahraniéni univerzity a cca 90 studentl ze zahrani¢nich instituci pfijizdi studovat nebo
ziskat odbornou praxi. Zhruba 40 ugitelt rocné uci na zahraniénich univerzitach po dobu jednoho

Tyto vyménné aktivity jsou financovany zejména diky EU projektu ERASMUS i formou pfimé
podpory z MSMT v ramci rozvojovych projektt VUT v Brné. Vyména uéitell i studentu je
spolufinancovana i z rozpoctu fakulty.

Mezi vyznamné partnery v CR, s nimiZ Fakulta informaénich technologii VUT v Brné aktivné
spolupracuje, pattfi:

ANF Siemens Austria

ApS Brno

Artisys Brno

AutoCont CZ

AVG Technologies CZ

BVV Brnénské veletrhy a vystavy
CAMEA

CESNET

Cisco Systems

Ceské vysoké uéeni technické v Praze
GRISOFT

ELKO EP

Energeticky lstav Brno

EVEKTOR Kunovice

Fakulta informatiky MU v Brné
Fakultni nemocnice u sv. Anny Brno
Honeywell CZ

IBM CZ

ICZ

IDS Scheer CZ

InterSystems

INVEA-TECH

Katedra informaéniho a znalostniho inZenyrstvi VSE v Praze
Ministerstvo obrany Ceské republiky
Ministerstvo vnitra Ceské republiky
Lékarska fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
Lingea

LogicaCMG

MEDITRONIC

Microsoft CZ

Monet+, Zlin

MP-Soft
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Phonexia

Prirodovédecka fakulta MU v Brné
RCK Slavi¢in

Red Hat

Rutronik

STAVCERT

UNIS

Ustav biofyziky AV CR

Ustav teorie informace a automatizace AV CR Praha
VEMA

3Dim Laboratory CZ

V zahraniéi Fakulta informacnich technologii VUT v Brné spolupracuje s nasledujicimi partnery:
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Academia Sinica, Tchaj-wan

AGH University of Science and Technology, Krakow, Polsko

Agnitio, Spanélsko

Cambridge University, Velka Britanie

Comverse Tel Aviv, Izrael

Department of mathematics, Faculty of Science, Kyoto Sangyo University, Japonsko
Embry Riddle Aeronautical University, Daytona Beach FL, USA

ESIEE Paris, Francie

Fraunhofer Gesellschaft, Institut fir Graphische Datenverarbeitung, Darmstadt, Némecko
Gesellschaft fur Informatik, Némecko

Harman-Becker, Némecko

IBM Haifa Research Laboratory, Haifa, lzrael

IBM, NY, USA

IBOK Bratislava, Slovensko

ICSI Berkeley, CA, USA

ICT, University of Malta, Msida, Malta

Infineon, Mnichov, Némecko

Institut fur Informatik, TU Mnichov, Némecko

Johns Hopkins University, MD, USA

Lappeenranta University of Technology, Lappeenranta, Finsko
Matematicky Ustav Slovenskej akadémie vied v KoSiciach, Slovensko
Microsoft, US, WA, USA

MIT Lincoln Labs, MA, USA

Net Technologies, Athens, Recko

Norwegian University of Science and Technology, Trondheim, Norsko
Nottingham Trent University, Velka Britanie

On Semiconductor, AZ, USA

ORT Brauge College, Karmiel, Izrael

Rzeszow University of Technology, Polsko

Security Research, Computer Laboratory, University of Cambridge, Velka Britanie
Scapa Technologies Edinburgh, Velka Britanie

Siemens, Némecko
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Shmuel Ur Innovations, Izrael

SRI International, CA, USA

Sungshin Women’s University, Jizni Korea

Stanford University, CA, USA

STMicroelectronics, Némecko

Technische Universitat Wien, Rakousko

Texas Instruments, TX, USA

Universitf degli studi di Milano Bicocca, Milano, Italie
Universitf della Svizzera italiana, Lugano, Svycarsko
Université d’Avignon et des Pays de Vaucluse, Francie
Université Paris 7 — Denis Diderot/CNRS, Pafriz, Francie
Université Joseph Fourier Grenoble, Grenoble, Francie
University of Arizona, Tucson, AZ, USA

University of Auckland, Auckland, Novy Zéland
University of Bristol, Bristol, Velka Britanie

University of Calgary, Kanada

University of Central Florida, Orlando FL, USA
University of Joensuu, Joensuu, Finsko

University of Oslo, Norsko

University of Passau, Némecko

University of Potsdam, Némecko

University of Pisa, Italie

University of Surrey, Guildford, Velka Britanie

Uppsala University, Svédsko

University of Valladolid, Spanélsko

University of York, Velka Britanie

Ustav informatiky Slovenskej akadémie vied, Slovensko
VERIMAG, UJF/INPG/CNRS, Grenoble, Francie

Clenstvi zaméstnancu fakulty v mezinarodnich organizacich a spoleénostech

Zaméstnanci fakulty jsou Cleny fady narodnich i mezinarodnich organizaci. Zejména se jedna
o IGIP, IFIP, ACM, Artemis, IEEE, CSSS, European Biometrics Forum, Gesellschaft flir Informatik
e.V., BioAPI Consortium, CIS, CSSUG, IAl, ACL, AAAI, Euralex, USENIX a SAGE.

prof. Dr. Ing. Pavel Zemcik

prodékan pro vnéjsi vztahy

Ing. Michaela Studena

referentka pro vnéjsi vztahy
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I1.4. Rozvoj, vystavba a dislokace

V letech 2002 az 2008 probéhla nejrozsahlejsi rekonstrukce a dostavba v novodobych dé&jinach
kartuzianského klasteravrozsahu cca 800 mil. K&, ktera bylainicializovanazalozenim nové Fakulty
informacnich technologii VUT v Brné v roce 2002. Vybudovani kampusu Fakulty informacnich
technologii beze zbytku naplnilo uzivatelsky a stavebni program. Zajistilo prostor a materialné-
technickou zakladnu pro vice neZz 2500 studentu, potfebné zazemi jak pro vyuku a védu, tak
i potfebné doplnkové sluzby v oblasti ubytovani, stravovani, kluby, galerie a parkovani.

Podarilo se témér beze zbytku naplnit investicni zameér, ktery sledoval zejména:

¢ naplnéni stavebniho programu fakulty, tj. zajistit vyukovy prostor pro vice nez 2500 stu-
dentu véetné zazemi dstavy,

rehabilitovat kralovopolsky kartouz,

e vybudovat doplnkové zazemi fakulty pro sluzby nesouvisejici pfimo s vyukou, ale dotvareji-
ci cely kampus (ubytovani, stravovani, kluby, galerie, parkovani),

e propojit oba oddélené arealy jednotnym komunikaénim bezbariérovym koridorem,

a tézkou technologir,
¢ vybudovat podzemni kolektor propojujici technologicky oba arealy,

e do historickych budov situovat pracovny Gstavl, individualni vyuku, seminarni ucebny,
rozsahlou knihovnu, dékanat a ubytovani pro hostujici profesory.

Casovy plan pfipravy a realizace stavby:

2002 formulace uZivatelského programu, zpracovani investiéniho zaméru
2003-2004 projektové prace, pruzkumy

2004 vybérova fizeni

2004 fijen, zahajeni dostavby a rekonstrukce

2008 dokonceni vystavby
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Technické Udaje / prehled uzitné plochy:

Celkova uZitna plocha 17 280 m?
Vyukova uzitna plocha 12 323 m?
Doplriikové sluzby 4 967 m?

Pouzitim nejmodernéjsich technologii se fadi k nejlépe vybavenym arealum VUT v Brné.

V roce 2008 byla zahajena treti etapa dostavby a rekonstrukce kampusu FIT, zpracovanim
investicniho zaméru na rekonstrukci objektu tzv. zamecku pro naplnéni programu vyzkumného
zameéru. Vlastni rekonstrukce byla zahajena v poloviné roku 2008 s terminem dokonceni
05/2009. V roce 2008 byly rovnéz zahajeny pripravné prace na zastavbu lUzemni rezervy Q,
zpracovanim objemové studie a nasledné projektu pro udzemni fizeni 04/2009. Objekt je
preduréen pro védeckovyzkumnou cCinnost v oblasti bezpecnosti a zaméreni na spolupraci
S prumyslem.

Po velmi slozitém vyjednavani s evropskou komisi byl 1. 7. 2011 schvalen k financovani projekt
prioritni osy 1 OP VaVpl ,Centrum excelence IT4Innovations“ a tim byla odstartovana ¢tvrta etapa
dostavby kampusu FIT VUT v Brné. Cilem bylo vybudovat na Gzemni rezervé Q , Vyzkumné centrum
informacnich technologii“. Jde o unikatni projekt vybudovani narodniho centra excelentniho
vyzkumu v oblasti informacnich technologii, na jehoz feSeni se podili pét subjektl, mezi nimiz je
i FIT VUT v Brné. Vlastni stavba byla zahajena 12/2011 a ukonena 11,/2013 v celkové hodnoté
témér 150 mil. KE. Timto krokem FIT ziskala 2188 m? uzitné plochy pro védeckovyzkumnou
¢innost a smluvni vyzkum ve spolupraci s pramyslem. Objekt obsahuje flexibilni prostory pro
vyzkum a vyvoj, Spickovou technologii a propojeni na superpocitac¢ v Ostravé. Pfi této prilezitosti
byly sanovany na naklady VUT v Brné& a za pfispéni MSMT historické sklepni prostory, kulturni
pamatka prvni kategorie o celkové uzitné plose 522 m?2.

Tato Ctvrta etapa uzavrela sloZitou dostavbu a rekonstrukci celého kampusu FIT VUT v Brné.
Historické i novodobé objekty jsou ve 2. NP bezbariérové propojeny. Timto zavérecnym krokem
byl naplnén stavebni a investiéni zamér jak v oblasti vyukové, tak v oblasti védeckovyzkumné.

Ing. Zdenék Bousa
prodékan pro strategicky rozvoj a vystavbu
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I1.5. Akademicky senat

Akademicky senat FIT (AS FIT) je volenym organem studentu a zaméstnancu fakulty, ktefi jsou
sdruZeni v akademické obci. Jeho ¢innost a pravomoci se fidi zakonem ¢. 111/1998 Sb.
v platném znéni, Statutem VUT, Statutem FIT a Jednacim a volebnim fadem AS FIT. Akademicky
senat se déli na Komoru akademickych pracovniku (volenou akademickymi pracovniky fakulty)
a Studentskou komoru (volenou studenty bakalarského, magisterského a doktorského studia).
Volebni obdobi Akademického senatu je trileté.

Mezi vyznamné Ukoly Akademického senatu patii volba dékana fakulty, schvaleni prodékanu
a dale schvaleni disciplinarni komise FIT a védecké rady FIT. DuleZitym ukolem AS FIT je
schvalovani hospodareni s financnimi prostredky fakulty a kontrola dodrzovani hospodareni.
Timto Ukolem se zabyva prevazné Ekonomicka komise AS FIT, ktera je stalou komisi volenou
ze Clenu AS FIT.

Dalsi vyznamnou ¢innosti je schvalovani vnitfnich norem FIT a jejich zmény, kterymi se zabyva
zejména Legislativni komise AS FIT. Vnitfni normy vyrazné ovliviuji zpusob studia, védecké
prace i dalSich ¢innosti na fakulté. Jde zejména o Studijni a zkuSebni fad, ktery je jednotny pro
VUT, nicméné kazda fakulta VUT ma moznost doplnit ho o specifické ¢asti navrzené Smérnici
dékana. Tato smérnice podléha schvaleni AS FIT. AS FIT se vyjadfuje také ke zménam studijnich
programul Ci stanoveni pravidel pro prijimaci zkousky do bakalafského, magisterského Ci
doktorského studijniho programu. Schvaluje také podminky pro udélovani stipendii, které

vz

stanovi Smérnice dékana doplnujici Stipendijni fad VUT.

Akademicky senat FIT se schazi obvykle jednou za mésic. Jeho jednani jsou vefejna. Kromé
schvalovani norem a vnitfnich predpist reaguje také na podnéty €lent akademické obce —
studentu i akademickych pracovniku. Predseda Akademického senatu je soucasti kolegia
dékana, kde prezentuje nazory Akademického senatu a podili se na chodu fakulty.

Akademicky senat FIT je zakladnim ¢lankem samospravného fizeni fakulty. Jeho prostrednictvim
se uplathuji akademické svobody a akademicka prava, ktera jsou ze zakona priznana kazdé
vysoké Skole. Akademicky sendat reprezentuje akademickou obec fakulty pfi vyznamnych
univerzitnich, védeckych ¢&i kulturnich akcich.

prof. Ing. Lukas Sekanina, Ph.D.
predseda AS FIT
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I1.6. Studentskeé aktivity

Na Fakult& informaénich technologii se studenti aktivné zapojuji do jejiho chodu. Cinnost studenty
se neomezuje pouze na povinnosti vyplyvajici ze zakona, jako je zastoupeni v Akademickém
senatu nebo Statutu FIT. VeSkeré studentské aktivity zastituje Studentska unie FIT.

Cleny Studentské unie nejsou jen studenti zvoleni do Akademického senétu, ale i dalsi studenti,
ktefi se chtéji podélit o své zkuSenosti a nazory. Z fad ¢lenu se pak obvykle deleguji zastupci
do komisi a rad.

Studentska unie také organizuje prednasky odbornikl z praxe na aktudlni témata pro celou
akademickou obec FIT a zavedla také tradici studentskych plesu. Stalo se zvykem, Ze studenti
se Ucastni i akci poradanych dékanatem (napf. Den otevienych dvefi) a pomahaji prezentovat
fakultu verejnosti i budoucim studentum.

Ing. Karel Koranda
predseda SK AS FIT
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PRACOVISTE

lll.1. Ustav informaénich systémi

Ustav informaénich systému zajistuje predevdim vyuku predmétl magisterského oboru
Informacni systémy, ktery zahrnuje oblasti programovani, formalnich jazyku a prekladacu,
databazovych a informacnich systému, pocitacovych siti, formalnich specifikaci, internetovych
a distribuovanych aplikaci. Cilem je seznamit studenty s teorii, technologiemi a postupy
pouzivanymi pfi vyvoji informacnich systému a naucit je takové systémy vyvijet s pouzitim
modernich vyvojovych prostfedku, metod a technologii. Kromeé toho zajiStuje Gstav rovnéz vyuku
fady zakladnich pfedmétu v bakalarském programu Informacni technologie, nabizi pfedméty
v doktorském programu Informacni technologie a zajiStuje vybrané predméty i dalSich oboru
magisterského studia.

Védeckovyzkumna c¢innost ldstavu zahrnuje oblast databazovych technologii, implementace
informacnich systému, Fizeni softwarovych projektu, teorie formalnich jazyku, jejich zpracovani
a prekladace. Hlavnimi vyzkumnymi zajmy ¢lenu Gdstavu jsou:

e objektové modelovani, objektové orientované databazové systémy, navrh databaze,
e ziskavani znalosti z databazi,

e formalni specifikace reaktivnich systému a systému pracujicich v redlném ¢ase,

e pocitaCoveé sité a komunikacni protokoly,

¢ implementace informacnich systému,

e softwarové metriky a fizeni softwarovych projektu,

e formalni jazyky, prekladace,

e funkcionalni jazyky a typové systémy.

Vyuka vétSiny pfedmétu je doplnéna projekty nebo laboratornimi cvicenimi, pfi kterych studenti

softwarovych projektu a nauci se tymové praci a fizeni projekta.
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Zaméstnanci

Vedouci tstavu
doc. Dr. Ing. Kolaf Dusan

Zastupce vedouciho tstavu

prof. RNDr. Meduna Alexander, CSc.

Sekretarka
Bilkova Michaela

Profesor

prof. Ing. Honzik Jan M., CSc.
prof. Ing. HruSka Tomas, CSc.

prof. RNDr. Meduna Alexander, CSc.

prof. Ing. Svéda Miroslav, CSc.

Docent

doc. Dr. Ing. Kolar Dusan

doc. RNDr. Kreslikova Jitka, CSc.
doc. Ing. Zendulka Jaroslav, CSc.

Odborny asistent

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Bartik Vladimir, Ph.D.
Burget Radek, Ph.D.
Burgetova Ivana, Ph.D.
KFivka Zbynék, Ph.D.
Kvétonova Sarka, Ph.D.
Masarik Karel, Ph.D.
Matousek Petr, Ph.D.
Oc¢enasek Pavel, Ph.D.

RNDr. Rychly Marek, Ph.D.

Ing.
Ing.

RySavy Ondrej, Ph.D.
Séuglik Frantisek, Ph.D.

Mgr. Trchalik Roman

Asistent

Ing.
Ing.

Rab Jaroslav
Lampa Petr

Technicky pracovnik

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

lI¢ik Ondrej

Macel Lukas
Potésil Josef
Vasicek Libor
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Vyzkumné skupiny pusobici na Ustavu informaénich systému

Vyzkumna ¢innost Ustavu se soustfeduje zejména na oblasti formalnich jazyku a automatu
s aplikacemi v reverznim inZenyrstvi a HW-SW co-design, dale na ziskavani znalosti a dolovani
z dat, vyznamné se také vénuje oblasti specifikace a verifikace siti a vestavénych i
komunikujicich systému a jejich modelu, v neposledni fadé se vyzkum zamérfuje na informacni
systémy a management v softwarovém inZenyrstvi.

Skupina formalnich modelt

Skupina byla zformovana neformalné jiz pfi vzniku FIT na zakladé predchozich zkuSenosti ve
vyzkumu v oblasti formalnich jazyku a automatl. Skupinu zalozZil prof. Meduna, ktery ziskal
fadu zkusenosti pfi svém pusobeni v USA a skupinu vede dodnes. Hlavnimi oblastmi zajmu
skupiny jsou formalni gramatiky a automaty a jazyky jimi generované ¢&i prijimané s ohledem
na vyrazovou silu t&chto jazyk( pfi vzajemném porovnani. Clenové skupiny maji dostatecné
znalosti a zkuSenosti k tomu, aby dokazali navrhnout a realizovat zpracovani formalniho jazyka
i na kontextové urovni. Clenové skupiny pracuji &i pracovali na projektech TA CR, GA CR i FP7
EU. Vyzkum ve skupiné je podporovan i kontakty se zahrani¢im (prof. Mauduit z Université de la
Mediteranee (Aix Marseille 1), prof. Alvarez z University of Valladolid a prof. Sciortino z University
of Palermo). Mezi nejvyznamnéjsi Gspéchy skupiny patfi nékolik monografii na dané téma, napf.
Meduna, A., Zemek, P.: Regulated Grammars and Automata, New York, US, Springer, 2014,
p. 694, ISBN 978-1-4939-0368-9.
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Skupina hardware-software co-designu

Skupina byla zformovana kratce po vzniku FIT na zakladé predchozich zkuSenosti ve vyzkumu
a vyvoji prekladacu formalnich jazyku. Skupinu zaloZil prof. Tomas HruSka, ktery ziskal zkuSenosti
s vyvojem prekladacu formalnich jazyku v fadé projektd. Skupina je nyni vedena pravé jim.
Hlavnimi oblastmi zajmu skupiny jsou jazyky pro popis architektur a zejména vyzkum v oblasti
automatizované tvorby nastroju a generovani hardware z univerzalniho popisu cilové architektury.
Clenové skupiny maji dostate&né znalosti a zkusenosti k tomu, aby dokazali na zakladé modelu
cilové architektury vytvofit nastroje pro programovani a ladéni na cilové architekture, stejné
jako tfeba zpétny prekladaé. Skupina pracuje &i pracovala na projektech TA CR, MPO i FP7 EU.
Clenové skupiny pfi vyzkumu Eerpaji i ze spoluprace s komerénimi subjekty.

Skupina informacnich a databazovych systemii

Skupina byla zformovana jesté pred vznikem FIT na zakladé predchozich zkuSenosti ve vyzkumu
v oblasti databazovych systému. Skupinu zalozZil doc. Jaroslav Zendulka, ktery skupinu nyni
i vede. Skupina se opira o Siroké zkuSenosti jejich €lenu s raznymi systémy Fizeni baze dat
a databazovych systému vubec. Od dob zaloZeni se vSak vyzkum roz§ifil na ziskavani znalosti
a dolovani z dat v ruznych odvétvich, ktera zahrnuji napf. bioinformatiku, ¢i dolovani v obrazovych
a videodatech, cozZ jsou i jedny z hlavnich oblasti zajmu skupiny v sou¢asnosti. Muzeme k nim
vSak pfifadit i zpracovani obrovskych dat & sémanticky web. Clenové skupiny maji dostatecné
znalosti a zkuSenosti k tomu, aby dokazali rozpoznat a ziskat kli€ové znalosti z riznych typu dat.
Skupina pracuje ¢i pracovala na projektech TA CR, GA CR, MV CR i FP7 EU.

Skupina Nes@FIT

Skupina byla zformovana v dobé vzniku FIT na zakladé predchozich zkuSenosti ve vyzkumu
z oblasti siti a vestavénych systému. Skupinu zaloZil prof. Miroslav Svéda, ktery ziskal
zkuSenosti na predchozich pusobistich, a pravé on skupinu v sou¢asnosti stale vede. Hlavnimi
oblastmi zajmu skupiny je analyza (i automaticka) a specifikace siti a komunikujicich systému,
zvySeni spolehlivosti a bezpeénosti softwaru vestavénych systému a bezdratova komunikace
a senzorové sité. Clenové skupiny maji dostateéné znalosti a zkusenosti k tomu, aby dokéazali
analyzovat sitovy provoz, navrhovat sitové protokoly s ohledem na poZadované vlastnosti,
konfigurovat a specifikovat sité riznych vlastnosti. Skupina pracuje ¢i pracovala na projektech
TA CR, GA CR, MSMT i MV CR. Spolupracuji s doc. Jifim Koziorkem a dr. Vilémem Srovnalem
z VSB-TU Ostrava v tuzemsku a dale s prof. Andrewem Korneckim z Embry Riddle Aeronautical
University, FL, USA, prof. Avelinem Gonzalezem z University of Central Florida, Orlando, FL,
USA, a prof. Jean-Marcem Thirietem z Université Joseph Fourier, Grenoble, France v zahranici.
NejvyznamnéjsSim Uspéchem skupiny byla ocenéni ,best paper“ na mezinarodnich konferencich
ICONS 2011, ICN 2010 a ICONS 2008 za prispévky z oblasti navrhu a aplikaci poc¢itacovych siti
a jejich protokolu, siti vestavénych systému a kyberneticko-fyzikalnich systému.
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Vybaveni

UIFS je vybaven vypoéetnimi prostiedky pro tlohy z oblasti ziskavani znalosti a dolovani z dat
i pro praci v oblasti reverzniho inzenyrstvi a HW-SW co-design. Krom toho muze vyuzivat
vysoce vykonnych pocitacu v laboratofich Centra vypocetni techniky FIT. Dale Ustav disponuje
specializovanym HW z oblasti pocitaCovych siti, ktery zahrnuje:

e Smérovace Cisco fady 2911, 28X1, 1841, 2600, 1700

e Prepinace Catalyst 3560, 2960, 2950

e Sitové analyzatory OptiView, EtherScope, BlueScope, LinkRunner Pro, Spirent, NetTool
Pro, FlowMon a ruzné mérice kabelaze

e Pristupové body a vybaveni VolP Ustfeden véetné bran a IP telefonu
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111.2. Ustav inteligentnich systému

Ustav inteligentnich systému garantuje a zajistuje vyuku pfedmétl ti obor:

Obor Bezpecnost informacnich technologii je zaméfen na pochopeni principl vzniku
bezpecnostnich rizik v informacnich technologiich, jejich preventivni oSetfeni a fizeni. Studenti
se seznami se zakladnimi principy bezpecnosti, pochopi smysl bezpecnostnich opatfeni
v rozsahlych informacnich systémech. Studenti si osvoji principy feSeni novych postupu, které
vedou k navrhu, instalaci, provozu a uUdrzbé bezpecnych informacnich systému. V povinnych
predmétech si studenti prohloubi znalosti ziskané v bakalarském studiu predevSim v oblasti
bezpecnostiinformacnich systému, kryptografie, pfenosu dat, kddovani a biometrickych systému.
Vybérem volitelnych pfedmétu se mohou dale zamérit bud na prohloubeni teoretickych zakladu

systému a hardware, spravy software nebo pocitacovych siti a komunikace.

Obor Inteligentni systémy seznamuje studenty s teoriemi, technologiemi a postupy pouZivanymi
pFi vyvoji inteligentnich systému a uci je takové systémy vyvijet s pouzitim modernich prostfedku,
metod a technologii. V povinnych pfedmétech si studenti rozSifi znalosti ziskané v bakalarském
studiu pfedevsim o znalosti tykajici se prace s nepresnymi a nelplnymi informacemi. Nabidka
volitelnych prfedmétu spolu s technickym projektem a diplomovou praci umoZni studentim
individualni vybér uzsiho zaméreni na ruzné teoretické i aplikaéni oblasti. Absolventi oboru se
uplatni pfi vyzkumu, vyvoji a konstrukci nejruznéjsich inteligentnich systému. Diky kvalitnimu
teoretickému vzdélani a Sirokému univerzalnimu zakladu aplikatné zaméreného oborového
studia je pfitom zajiSténa vysoka adaptabilita absolventa na vSechny aktualni poZadavky jeho

budouci profesionalni praxe, a to i v jinych oblastech informaénich technologii.
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Cilem studijniho oboru Matematické metody v informacnich technologiich je seznamit studenty
s hlubsimi matematickymi zaklady informacnich technologii a naucit je chapat, prakticky aplikovat
i dale rozvijet pokrocilé technologie z téchto zakladu vychazejici. V oborové povinnych predmétech si
studenti zejména prohloubi své znalosti matematiky a teoretickych zakladu informatiky a seznami
se s jejich pokrocCilymi aplikacemi ve vybranych oblastech informacnich technologii. Konkrétné se
pfitom jedna o oblast prekladacu, metod automatizované analyzy, verifikace a testovani korektnosti
pocitacovych systému, oblast vysoce narocnych védeckotechnickych vypoctu, oblast modelovani,
simulace a optimalizace Ci oblast aplikaci teorie her pro podporu racionalniho strategického
rozhodovani v konfliktnich situacich (mj. napf. v ekonomii, bezpecnosti apod.). Nabidka volitelnych
predmétu spolu s technickym projektem a diplomovou praci pak umozni studentim individualni
vybér uzs§iho zaméreni na ruzné teoretické i aplikacni oblasti. Ziskani hlubSich teoretickych
znalosti a seznameni se s ruznymi zpusoby jejich uplatnéni umozni absolventum aplikovat v praxi
ruzné vysoce pokrocilé moderni technologie, véetné technologii nové vyvijenych a nekonvencnich,
umozni jim uplatnit se ve spole¢nostech (Ci divizich spole¢nosti) zamérenych na vyzkum, vyvoj
a aplikace novych informacnich technologii s vyraznymi matematickymi zaklady, pfipadné jim
poskytne dukladnou prupravu pro nasledné doktorské studium.

Zaméstnanci

Vedouci tdstavu
doc. Dr. Ing. Hanacek Petr

Zastupce vedouciho tstavu
doc. Ing. Zbofil FrantiSek V., CSc.

Sekretarka
Malaskova Véra

Profesor

prof. RNDr. CeSka Milan, CSc.
prof. Ing. Vojnar Tomas, Ph.D.

Docent

doc. Ing., Dipl.-Ing. Drahansky Martin, Ph.D.
doc. Dr. Ing. Hanacek Petr

doc. Ing. JanouSek Viadimir, Ph.D.

doc. Ing. Kunovsky lJifi, CSc.

doc. Ing. Zboril FrantiSek V., CSc.

doc. Ing. Zboril FrantiSek, Ph.D.

Odborny asistent
Mgr. Holik Lukas, Ph.D.
Ing. Hruby Martin, Ph.D.
Ing. Ko¢i Radek, Ph.D.
Ing. Kfena Bohuslav, Ph.D.
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Ing. Letko Zdenék, Ph.D.
Mgr. Malinka Kamil, Ph.D.
Ing. Orsag Filip, Ph.D.

Dr. Ing. Peringer Petr

Mgr. Rogalewicz Adam, Ph.D.
Ing. Rozman Jaroslav, Ph.D.
Ing. Samek Jan, Ph.D.

Ing. Smrcka Ales, Ph.D.

Ing. Satek Vaclav, Ph.D.

Technicky pracovnik
Mgr. JaroSova Dagmar

Vyzkumné skupiny pusobici na Ustavu inteligentnich systémii

Védeckovyzkumna ¢innost Ustavu je zamérena predevSim na problematiku bezpecnosti
inteligentnich systému (biometrickych systému, robotiky a bezdratovych senzorovych siti).
DalSimi oblastmi vyzkumu jsou navrhy rozhrani, vyuZivani paralelismu, simulace a prototypovani
raznych konfiguraci. Vyznamny je také vyzkum technik automatizované formaini analyzy
a verifikace i dynamické analyzy a testovani software i hardware.

Skupina bezpecnosti

Skupina bezpecénosti byla zformovana na zakladé predchozich zkuSenosti ve vyzkumu
bezpecnosti informacnich systému a souvisejicich oblasti. Hlavnimi oblastmi zajmu skupiny je
vyzkum bezpecénosti informacnich systému, biometrickych systému a dalSi témata souvisejici
s bezpecnosti. V oblasti biometrické autentizace se vyzkum zaméruje na uréeni kvality otisku
prstu za UCelem rozSifeni metodologie testovani biometrickych systému. Sem patfi napriklad
zkoumani vlivu onemocnéni kuze, ktera mohou mit vliv na rozpoznavani otisku prstu. Dale
vyzkum zahrnuje vyvoj novych metod a zafizeni pro rozpoznavani 3D tvaru geometrie ruky
a metod pro testovani zZivosti biometrického nosice (prstu ¢i ruky). Dale skupina pracuje v oblasti
bezpecnosti leteckého provozu (kluzaky a malé letadla) a zahdjila spolupraci s Leteckym
Ustavem, FSI VUT v Brné. Vyvijeji se také algoritmy pro bezpeénostni monitorovaci kamerové
systémy, uréené ke stabilizaci obrazu. V oblasti bezpenosti informacénich systému se pracuje na
bezpecnosti komunikacnich protokolu, Gtocich na postranni kanaly u kryptografickych zafizeni,
na bezpecénosti senzorovych a bezdratovych siti a na vyzkumu vlastnosti systému zajistujicich
soukromi v realnych aplikacich a reputacnich systémech. Zaméfujeme se rovnéz na bezpecnost
jinych bezdratovych siti, jako jsou napfiklad sité GSM.

Skupina automatizované analyzy a verifikace — VeriFIT

Skupinaautomatizované analyzy averifikace (VeriFIT) bylazaloZzena aje vedena prof. Ing. Tomasem
Vojnarem, Ph.D. Skupina se zaméfuje na vyzkum metod automatizované formalni analyzy
a verifikace i dynamické analyzy a testovani pocitacovych systému. Pfedmétem zajmu skupiny je
jak teoreticky vyzkum ve zminénych oblastech, tak také vyvoj prototypovych verifikacnich nastroju
a jejich ovérovani na vhodnych pfipadovych studiich. V oblasti formalni analyzy a verifikace se
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skupina zaméruje zejména na statickou analyzu a verifikaci nekonecné stavovych programu
(programy s neomezenymi dynamickymi datovymi strukturami, neomezenym paralelismem,
parametry apod.), a to s vyuZitim teorie automatu, logik a grafu. V oblasti dynamické analyzy
a testovani se skupina zamérfuje zejména na chyby v synchronizaci paralelnich programu
v Javé a C/C++. Zabyva se rovnéz formalni analyzou a verifikaci hardware. Skupina se Gcastni
Fady Eeskych i mezinarodnich vyzkumnych projektt (GA CR, COST, Kontakt Il, Barrande, rtizné
projekty EU) a Uzce spolupracuje s fadou Spickovych ¢eskych i zahrani¢nich pracovist (Uppsala
University, LIAFA Pariz, VERIMAG Grenoble, Academia Sinica, IBM Haifa, University of Passau,
Red Hat apod.). Skupina ziskala fadu vyznamnych mezinarodnich ocenéni, véetné napr. ceny
za nejlepsi ¢lanek sdruzeni konferenci ETAPS’10 udéleny European Association for Theoretical
Computer Science (EATCS) Ci ceny za nejlepsi ¢lanek sdruzeni konferenci ETAPS’13 udéleny
European Association of Software Science and Technology (EASST).

Skupina Inteligentni systemy - IntSys

Skupinu zformoval na poc¢atku devadesatych let minulého stoleti doc. F. V. Zbofil, ktery ji vede
dodnes. Puvodni nazev NeurNet vychazel z tehdejsiho zaméreni vyzkumu skupiny vyhradné na
neuronové sité. Postupné se vyzkumna ¢innost skupiny rozSifovala a dnes je zamérena jak na
teoretické, tak i na praktické problémy inteligentnich systému. Teoreticky vyzkum je zaméren
na oblast oznaCovanou pojmem soft-computing, predevSim na ruzné soft-pfistupy a jejich
kombinace (neuronové sité, genetické algoritmy, fuzzy mnoZiny, hrubé mnoziny, Bayesovské
sité a chaos) a na problematiku multiagentnich systému. Aplika¢ni vyzkum je zaméren na umélé
agenty (technické/roboty i programové) a jejich spole€enstvi, pfedevsim pak na vyzkum chovani
jednotlivych agentu a jejich skupin. V rdmci robotiky je vyzkum soustfedén na lokalizaci, tvorbu
map a planovani cest. Agentni principy jsou zkoumany a realizovany v prostfedi bezdratovych
senzorovych siti. Nejvyznamnéjsim vysledkem skupiny je navrh a realizace multiagentni platformy
pro bezdratové senzorové sité WSageNt s podpurnym nastrojem GDEfALLL, ktery slouZi pro
Vyvoj agentu v jazyce ALLL — umoZnuje vytvareni, ukladani a nacitani agentu a jejich nasledné
zaslani do bezdratovych senzorovych siti.

Skupina Modelovani a optimalizace

SkupinaModelovaniaoptimalizace se vénuje vyzkumu metod a nastroju pro modelovaniaoptimalizaci
systému, véetné problematiky pocitacem podporované teorie systému a navrhu systému s vyuzitim
formalnich modell, simulace, analyzy a verifikace. V centru pozornosti jsou heterogenni systémy,
fidici systémy, senzorové systémy, paralelni a distribuované systémy, reflektivni, uéici se a adaptivni
systémy, multiagentni systémy, optimalizaéni techniky a architektury simulatoru. Clenové skupiny
dosahli zajimavych vysledkl v oblasti teorie a aplikaci DEVS a Petriho siti rlznych typu, jako jsou
napfiklad Hybridni Petriho sité, Objektové orientované Petriho sité a vicelroviiové modely zaloZzené na
Referencénich Petriho sitich. Tyto vysledky jsou prabézné publikovany a diskutovany na konferencich,
jako je napriklad EUROCAST, ICSEA a Petri Nets in Software Engineering. Za vyznamné vysledky
aplikovaného vyzkumu Ize povaZovat vytvoreni komplexniho modelu obchodovani s elektfinou ve
stfedoevropském regionu a vytvoreni optimalizatoru vyrobnich rozvrh( v pramyslovych podnicich.
Tyto produkty vznikly ve spolupraci s prumyslowmi partnery EGU Brno, a. s., a UNIS, a. s., a jsou
prakticky nasazeny v Ceské republice.
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Skupina vysoce naroénych vypoctii

Skupina byla zformovana v roce 2002 a je dosud vedena doc. Jifim Kunovskym. Vznikla na
zakladé zkuSenosti ve vyzkumu a spoluprace s praxi. Hlavni oblasti zajmu jsou velmi presna
a rychla reSeni homogennich diferencialnich rovnic, obyCejnych a parcialnich diferenciélnich
rovnic, tuhych systému, rozsahlych soustav algebraickych rovnic, v€etné simulaci v redlném
Gase. Resi se také odpovidajici implementace (technické a programové vybaveni — v navaznosti
na MATLAB). Vystavba dynamickych matematickych modell ze zékladnich principl, programovani
paralelnich systému a vybér numerickych integracnich metod zajistujicich vysokou presnost
a stabilitu numerického vypoctu jsou nosnymi tématy vyzkumu. Skupina spolupracuje s fadou
¢eskych a zahrani¢nich spolecnosti a univerzitnich pracovist — University of Auckland (prof.
J. Butcher), University of Pelloponese (prof. T. Simos), ETH Zurrich (prof. R. Jeltsch), University
of Geneve (prof. Hairer), Imperial Collage of London (prof. J. Cash), University of Glamorgan
(prof. K. Al-Begain), Applied Dynamics International (J. Baynham), Rapid Data Ltd. (B. Havranek),
University of Roma (prof. Maceri), University of Vienna (prof. Breitenecker, prof. Kozek),
University of Michigan (prof. Howe), University of Lyngby (prof. Thompsen).

Skupina Security Technology Research and Development (STRaDe)

Skupina byla zformovana v roce 2009. Nyni je vedena doc. Martinem Drahanskym. Hlavnimi
oblastmi zajmu skupiny jsou biometrické systémy (napf. otisky prstl, detekce Zivosti, 3D oblicej
a termosnimky obli¢eje, 2D/3D geometrie ruky, vlastnosti oka), vojenské a policejni kamerové
systémy, robotické a senzorické systémy. Mezi prednosti skupiny patfi silnd spoluprace
s prumyslovymi podniky a aplikovatelnost vysledkul, pficemzZ Clenové skupiny se vénuji jak
softwarové strance projektu, tak rovnéz hardwaru a firmwaru.

Vybaveni

UITS ma dvé& laboratore. Prvni je laboratof biometrickych systému. Vybaveni této laboratore je
nasledujici: automatizovany opticky mikroskop Olympus BX61, elektronovy mikroskop Phenom
G2 Pure, non-mydriatickd funduskamera Canon CR-1 na snimani sitnice oka, termokamera
AGA Thermovision 110, signalovy analyzator Rohde & Schwarz FSQ8, termokamera FLIR
ThermaCAM E300, zafizeni pro rozpoznavani obliceje A4Vision enrolovaci stanice ES2.2,
A4Vision facereader FR3.3, Multimodal Biometric Terminal i Face 302 a poc¢ita¢ k FR A4Vision
Advantech FRc-3.26276, vybaveni pro daktyloskopii, zafizeni pro testovani Zivosti, systém
rozpoznavani geometrie ruky Handkey Il IR Recognition Systems, tablet pro Ucely rozpoznavani
podpisu Tablet Wacom Intuos3 A3 Wide DTP, zafizeni pro rozpoznavani Zil Hitachi Finger VEIN
BIOMETRIC SCANNER, senzor Zil dlané PalmSecure Fujitsu, zafizeni pro rozpoznavani duhovky
Authenticam BM-ET100US, Iribio iris mouse a OKI IrisPass-M (EQ5016) Qritek, senzory otisku
prstu Bergdata FCAT 100, BioLink UM MB3.5, BMF EZF 650, Identix Biotouch 500, LES650
USB Scanner, Lumidigm Venus, Touchless Biometric Systems, Multimedialni terminal S900,
PlusID 60, PlusID 75, PlusID 90, Sagem MSO 300, Secugen HFDUO2A, Suprema SFM3000-FL,
Suprema SFM3010-FC, Suprema SFM3020-0OP, Suprema SFM3050-TC1, Suprema SFR 3000,
Suprema SFR300-S, TST Biometrics BiRD3, Veridicom 5th Sense PRL, Waldso Fingerprint Lock
L2000, ZK Evaluation Board v 1.0.
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Druha je laborator robotu. Vybaveni laboratofe je nasledujici: jedenact robotu Trilobot, dva
roboty Robosapien, robot Lynxmotion, dva roboty Surveyor a wifi stereokamera Surveyor,
robotické auticko Trueno, dvé kvadrikoptéry zalozené na platformé Arduino, dva senzory Kinect
a dva senzory Asus Xtion Pro, dvé desky Raspberry Pi véetné jednoho kamerového modulu,
deset webovych kamer Logitech, a dale ruzna ¢idla a snimace (tlakova ¢idla, detektor plynu
CO+LPG, fotorezistory, teplotni ¢idla). DetaSované pracovisté laboratore je vybaveno robotickym
ramenem Mitshubishi Melfa RV-6SL s chapadlem Schunk PG70 a kamerovym systémem se
Sesti kamerami Axis.

UITS také disponuje komerénimi programy pro vyuku modelovani, simulace a geografickych
informacnich systému. Konkrétné jde o programy ArcGIS a Dymola (zakoupené v ramci grantu
FRVS 2656/2006 a pozdéji aktualizované), které jsou pouzivany v pfedmétech Modelovani
a simulace (IMS), Geografické informacni systémy (GIS), Simulaéni nastroje a techniky (SNT).

Ustav ma déle k dispozici osm vykonnych serverti zapojenych do vypodetniho ,clusteru® (je
pouzit Sun Grid Engine).
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111.3. Ustav poéitacové grafiky a multimédii

Ustav poéitacové grafiky a multimédii nabizi kurzy v magisterském studijnim programu Po&itadova
grafika a multimédia, ktery svou naplni zahrnuje principy pocitacové grafiky a multimédii, zpracovani
feCovych signalu, komunikaénich rozhrani mezi ¢lovékem a pocitatem, zpracovani a kompresi
obrazu a zvuku, aplikaéni rozhrani pro programovani pocitacové grafiky a multimédii a zaklady
aplikaénich oblasti. Ustav rovnéz zajistuje vyuku predmétl Signaly a systémy, Zaklady poéitacové
grafiky, Tvorba uZivatelskych rozhrani a Klasifikace a rozpoznavani v bakalarském studijnim
programu Informacni technologie, pfedmét Pocitacova grafika v dalSich magisterskych studijnich
programech a nékolik kurzu (pfedevsim Klasifikace a rozpoznavani) v doktorském studiu.

UPGM je partnerem projektu evropskych ramcovych programt podpory wzkumu a jako partner se
zUCastnil vice nez patnacti projektt od 4. az po 7. ramcovy program. Dulezité je rovnéz ziskani
nékolika projektu z iniciativy ARTEMIS 7. ramcového programu. Ustav pripravuje fadu projektu pro
novy program Evropské komise Horizon 2020. UPGM je Gspé&sny rovnéz v projektech podporovanych
vliadou USA. Ustav byl a je podporovan US Air Force Research Laboratory (European Office of
Aerospace Research & Development — EOARD), agenturou DARPA a iniciativou IARPA.

UPGM rovnéz koordinuje nebo se Gcastni nékolika vyznamnych projektl podporovanych v ramci
CR (GA CR, FRVS, MSMT, MPO, Ministerstvo vnitra, GA AV CR) a je podporovan i prumyslovymi
projekty. Na Ustavu vznikla fada spin-off firem, napf. Camea, 3Dim Laboratory, Phonexia
a Replaywell.

Zaméstnanci

Vedouci tstavu
doc. Dr. Ing. Cernocky Jan

Zastupce vedouciho tstavu
doc. Ing. Herout Adam, Ph.D.

Sekretarka
Otahalova Sylva

Profesor
prof. Dr. Ing. Zemcik Pavel
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Docent

doc. Dr. Ing. Cernocky Jan
doc. Ing. Herout Adam, Ph.D.
doc. RNDr. Smrz Pavel, Ph.D.

Védecky pracovnik

Ing. lla Viorela S., Ph.D.
Ing. Schwarz Petr, Ph.D.

Odborny asistent

Ing. Beran Vitézslav, Ph.D.
Ing. Burget Lukas, Ph.D.

Ing. Cadik Martin, Ph.D.

Ing. Grézl FrantiSek, Ph.D.
Ing. Chudy Peter, Ph.D., MBA
Ing. Szbke Igor

Ing. Spanél Michal, Ph.D.

Programator
Ing. Cipr Tomas
Technicko-hospodarska pracovnice
Ing. Kohlova Renata

Technicky pracovnik

Ing. Andrla Petr

Ing. Chalupnicek Kamil
Ing. Prustomérsky Milan
Ing. Zizka Josef

Vyzkumné skupiny pusobici na Ustavu poéitacové grafiky a multimédii

Vyzkumna c¢innost Ustavu se soustfeduje zejména na obecné algoritmy pocitaové grafiky
a zobrazovaci algoritmy, zpracovani a rozpoznavani feCovych signalu, animaci a zobrazovani
rozsahlych scén, moderni metody interakce Clovéka s pocitatem, zpracovani obrazu
a signalu, zpracovani a zobrazovani medicinskych dat a na dynamické modely a fidici systémy
pro letectvi.

Skupina zpracovani reci - Speech@FIT

Vyzkumna skupina BUT Speech@FIT byla vytvofena v roce 1997 na Fakulté elektrotechniky
a komunikagnich technologii VUT a pfipojila se k Ustavu poéitatové grafiky a multimédii, FIT,
v dobé vzniku Fakulty informacnich technologii v lednu 2002. Poradcem skupiny je prof. Hynek
Hefmansky, za ginnost skupiny je zodpovédny doc. Jan Cernocky a za jeji vyzkumny program
Dr. Lukas Burget. Hlavni specializaci skupiny je identifikace fe¢nika a jazyka, rozpoznavani
jazyka a detekce klicovych slov. K jejim nejvyznamnéjSim dspéchum patii nejlepsi fonémovy
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rozpoznavac na svété a vynikajici vysledky v evaluacich NIST (americky Narodni institut pro
standardizaci a technologie) v oblasti rozpoznavani jazyka a fe¢nika. Skupina je také znama svou
praci v oblasti extrakce fecovych priznaku a v oblasti akustického modelovani pro rozpoznavani
mluvené feci s velkym slovnikem (pfiznaky zaloZené na neuronovych sitich, diskriminativni
trénovani a transformace). Vyzkumnici feCové skupiny Speech@FIT jsou pravidelné zvani na
prestizni akce, jako je napr. Johns Hopkins University summer research workshops. Skupina BUT
Speech@FIT je aktivni ve vyvoji open-source softwaru a jeji STK toolkit, fonémovy rozpoznavac
PHNREC a TNet pro trénovani neuronovych siti jsou vyuzZivany v mnoha svétovych laboratofich.
Skupina se UGastni vyvoje toolkitu pro zpracovani fec¢i nové generace KALDI http://kaldi.
sourceforge.net/ a organizovala fadu mezinarodnich odbornych akci.
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Skupina zpracovani a syntézy obrazu a videa — Graph@FIT

Skupina byla zformovana v roce 1996 na byvalém Ustavu informatiky a vypocetni techniky FEI,
ktery se posléze stal zarodkem Fakulty informacnich technologii VUT v Brné. Prof. Dr. Ing. Pavel
Zemcik inicioval zaloZeni skupiny Graph@FIT a je nyni prodékanem FIT. Skupina je vedena
doc. Dr. Ing. Adamem Heroutem, rovné? zastupcem vedouciho UPGM, ktery ma bohaté
publikacni zkuSenosti a mezinarodni kontakty. Hlavnimi oblastmi zajmu skupiny jsou 3D
grafika, napfiklad realistické zobrazovani scény, presné stiny, ale i metody modelovani scén,
déle zpracovani obrazu a videosekvenci, zejména se zamérenim na detekci objektu v obraze
a videu, synchronizace a sumarizace videosekvenci, ale i metody ,augmented reality“. Dale se
skupina zaméruje na vybrané specializované oblasti vyzkumu, jako jsou ,markery v obrazech”,
obraz s vysokym dynamickym rozlisenim, a také na aplikace a akcelerace metod v hardware.
Skupina se Ucastni fady narodnich i mezinarodnich vyzkumnych projektu a spolupracuje na
mezinarodni Grovni s institucemi ve Velké Britanii, Francii, Finsku atd. Clenové skupiny maji
dostatec¢né zkuSenosti k tomu, aby dokazali navrhnout a vybudovat komplexni, vykonné
a spolehlivé systémy pro pocitacovou grafiku i zpracovani obrazu a videa.

36



FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII VUT v Brné

[ Seek ][ Horme ][ Load ][ Connect ][ Options

Setup (Desired
information, editing
properties)

/

video Video editing | kst selection :
streams algorithm
(rules)

Scenario | Output

video 2
stream
Yoeo earer ﬂ

Skupina robotiky — Robo@FIT (spoleéné s Ustavem inteligentnich systémii)

Skupina vznikla v roce 2013 propojenim vybranych vyzkumnych aktivit Gstavi UITS a UPGM.
Vedoucim skupiny je Dr. Filip Orsag (UITS) a z&stupcem vedouciho je Dr. Vitézslav Beran (UPGM).
Mezi vyzkumné poradce patii predevsim doc. Frantisek V. Zbofil, CSc. (UITS) a prof. Pavel
Zeméik (UPGM). Skupina se Uspé&sné podilela na feSeni evropskych robotickych projektu
(R3-COP, SRS). Skupina robotického vyzkumu na FIT se zaméfuje na vyvoj pokrocilych metod
autonomnich inteligentnich systému a mobilnich platforem, zpracovani a flzi senzorickych dat,
tvorbu dynamickych 3D modelu prostredi, inteligentni rozhodovani a planovani misi, spravu
znalosti, multiagentni systémy a pokrocilou interakci ¢lovéka s robotickymi systémy.

Skupina znalostnich technologii — Knot@FIT

Skupina zpracovani pfirozeného jazyka patii k nejmladsim na UPGM FIT, presto se ji podafilo
navazat spolupraci s pfednimi zahrani¢nimi tymy a zapojit se do mezinarodniho vyzkumu.
Hlavnimi oblastmi zajmu jsou extrakce informaci z textu, strojové uceni v oblasti zpracovani
jazyka, ziskavani znalosti z biomedicinskych materialu, reprezentace neurcité informace
v ontologiich a strojovy pfeklad. Skupina je vedena doc. RNDr. Pavlem SmrZzem, Ph.D., ktery byl
odpovedny za projekty KiWi a WeKnowlt, pracoval ve skupiné W3C Uncertainty Reasoning for
the World Wide Web Incubator Group, je zastupcem CR v mezinarodnim vyboru 1ISO/TC37/SC 3
a 4 (podvybory Systémy pro spravu terminologie, znalosti a obsahu a Sprava jazykovych zdroju)
a hodnotitelem evropskych projektu v programech ICT, FET, Erasmus Mundus a ESF.
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Skupina Fizeni letu a simulace — Aeroworks

Cilem soustredéné cinnosti je nalezeni inovativniho feSeni pro aktivni zvySeni bezpecnosti
letovych operaci ve vSeobecném letectvi. Specifickymi oblastmi zajmu skupiny jsou navrh
systému automatického / asistovaného fizeni letu a precizni modelovani dynamiky pohybu
letounu. Daraz v Cinnosti je kladen na implementaci novych bezpe€nostnich prvku integrujicich
ochranu letové obalky a v€lenujicich nové pfistupy k procesu automatického fizeniletu. Orientace
vyzkumné vyvojové ¢innosti podporuje zamér zlepSeni uzitnych a provoznich vlastnosti letounu
a zmirnéni ekologické zatéZze optimalizaci letovych operaci. Vedoucim skupiny je Ing. Peter
Chudy, Ph.D., MBA. Skupina Uzce spolupracuje se zastupcem ceského leteckého prumyslu —
firmou Evektor v Kunovicich.

Vybaveni

UPGM je vybaven vypoéetnimi prostiedky pro védecké vyposty velkého rozsahu, vyuZiva mj.
Blade centra s vice nez 2400 procesorovymi jadry a ve Spickovém provozu 120 dalSich pocitacu
Centra vypocetni techniky FIT. Disponuje vice nez 200 TB diskového prostoru pro zpracovani
velkych Feovych, obrazovych a multimedialnich dat. Specidlni HW a SW na UPGM zahrnuje:

e 3D scanner Minolta VIVID 800 pro automatické snimani tvaru pfedmétu do rozméra 1 x 1
x 1 m s pocitatem obsluhovanym oto¢nym stolkem pro manipulaci se snimanymi pfedmeé-
ty. Scanner je prfipojen ke grafické pracovni stanici Silicon Graphics Octane.

e Deska CAMEA DX6 s DSP Tl C6711 a FPGA Virtex E-300 pro akceleraci grafickych vypoétu.

e Deska CAMEA UNI1-P-VUT (2x) s DSP Tl C6416 (2 x 4) a FPGA Virtex 11-500 pro akceleraci
zpracovani rastrového obrazu.
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e Zafizeni pro zaznam schuzi vybavené HDTV videokamerou, hyperbolickym zrcadlem (pro
360" zabér) a ctverici mikrofonu a kvalitni zvukovou kartou.

e ,Stereo“ datavideoprojekéni zafizeni a dvojice velkoploSnych LCD displeju pro demon-
stracni Gcely.

e Rapid prototyping zafizeni (3D tiskarna) Z310 firmy Z-corporation pro vyrobu 3D modelu lid-
skych tkani na zakladé dat z medicinskych diagnostickych zobrazovacich pfistroju (CT/MR).

e Prototypové zafrizeni pro 3D tisk technologii digitalniho tisku.

» Redové a textové databaze (fakulta je od roku 2004 ¢lenem Linguistic Data Consortium).

¢ Robot PR2 - svétové rozSiteny komplexni robot pro asistenéni spolupraci ¢lovéka s robo-
tem vybaveny dvéma manipulatory a chapadly a sadou senzoru.

e Mobilni robotické platformy (pozemni i vzdusSné) pro vnitfni i venkovni pouZiti (PatrolBot,
Pioneer 3-AT, AscTec Pelican).

e Sada modernich senzorickych zafizeni (Velodyne HD Lidar HDL-32E, Hokuyo, IMU+GPS
3DM-GX3-45-USB-SK1 apod.).

e Simulator malého sportovniho letounu SimStar.
e Multimedialni laborator pro studium uZivatelskych rozhrani v letectvi (kabina Boeing 737).
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111.4. Ustav poéitacovych systému

Ustav poéitadovych systému zajistuje vyuku predmétl magisterskych oborl Po&itacové
a vestavéné systémy a Bioinformatika a biocomputing.

V oboru PocCitacové a vestavéné systémy se studenti seznami s teoretickymi aspekty
popisu chovani, metodikou modelovani chovani, navrhem, ovéfovanim navrhu a testovanim
pocitacovych systému, seznami se s principy syntézy a analyzy zakladnich funkénich jednotek
pocitacu a Cislicovych zafizeni. Jsou také seznameni s vystavbou a cCinnosti rozsahlych
pocitaCovych systému s durazem na viceprocesorové, rekonfigurovatelné a distribuované
systémy. Porozumi principum formalnich specifikaci a jejich uplatnéni pfi navrhu vestavénych
systému, budou schopni uplatnit pokrocilé techniky a algoritmy pro rychly navrh a implementaci
typickych aplikaci.

V oboru Bioinformatika a biocomputing se studenti seznami s pokrocilymi algoritmy pro
zpracovani, analyzu a prezentaci biologickych dat pochazejicich zejména z oblasti genomiky
a proteomiky. Studenti se naucityto algoritmy jednak aplikovat pro feSeni konkrétnich problému
z praxe, ale i vytvaret nové efektivni algoritmy. Seznami se s databazemi biologickych dat,
které se standardné pouZivaji. Znalosti ziskané studiem biologickych systému budou schopni
uplatnit pfi navrhu a realizaci novych vypocetnich systému inspirovanych biologickymi procesy.
Ustav déle zajistuje vyuku fady zakladnich predmétt v bakalafském programu Informagni
technologie.

Védeckovyzkumna ¢€innost Ustavu zahrnuje architekturu technickych a programovych
prostfedku vestavénych systému, rekonfigurovatelné systémy, adaptivni systémy, diagnostiku
a testovani Cislicovych systému a biologii inspirované vypocetni systémy. Hlavni oblasti zajmu
Ustavu jsou:

e aplikacné specifické architektury (vysoce vykonné vestavéné systémy, multiprocesorové
systémy na Cipu, predikce a ladéni vykonnosti paralelnich aplikaci),

e rekonfigurovatelné architektury na bazi FPGA (s aplikacemi v oblasti gigabitovych siti, bio-
informatiky),

e biologii inspirovany hardware,

e aplikované evoluéni algoritmy,

e vyuZiti polymorfnich hradel v ¢islicové technice,

e diagnostika, testovatelnost Cislicovych systému, systémy odolné proti poruchéam.

Vyuka vétsiny pfedmétu je doplnéna projekty nebo laboratornimi cvi¢enimi, pfi kterych studenti
prostfedky (pracovni stanice, viceprocesorové systémy, svazky pracovnich stanic, RT OS,
navrhové systémy FPGA, periferni zafizeni po¢itacu). Pro vysoce naro€né projekty jsou vyuzivany
clustery IBM BladeServer.
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Vyzkumné skupiny pusobici na Ustavu poéitacovych systémii

Védeckovyzkumna ¢innost Ustavu zahrnuje architekturu technickych a programovych prostfedku
vestavénych systému, rekonfigurovatelné systémy, adaptivni systémy, diagnostiku a testovani
Cislicovych systému a biologii inspirované vypocetni systémy. Hlavni oblasti zajmu Ustavu jsou:
aplikacné specifické architektury (vysoce vykonné vestavéné systémy, multiprocesorové systémy
na Cipu, predikce a ladéni vykonnosti paralelnich aplikaci), rekonfigurovatelné architektury na
bazi FPGA (s aplikacemi v oblasti gigabitovych siti, bioinformatiky), biologii inspirovany hardware,
aplikované evolucni algoritmy, diagnostika, testovatelnost Cislicovych systému, systémy odolné
proti porucham.

Skupina architektury pocitacu — CA@FIT

Skupina byla zformovana v roce 2002 na zakladé predchozich zkuSenosti ve vyzkumu
pocitacovych architektur. Skupinu zalozZil a vede prof. Vaclav Dvorak, respektovany védec
s dlouholetou praxi a bohatou publika¢ni ¢innosti. Vyzkumna skupina se zajima o vSechny
aspekty architektury soucasnych pocitacovych a éislicovych systému, véetné teorie, navrhu,
implementace, pfikonu a predikce vykonnosti. Hlavni oblasti zajmu skupiny jsou architektury
souCasnych procesoru, masivné paralelnich akceleratord a aplikacné specifickych systému
véetné navrhu vysoce vykonnych aplikaci s nizkou rezii komunikaci. Skupina pracuje na
projektu BrainWave (SoMoPro, vyuziti superpocitacovych systému v neurochirurgii), na projektu
~Nekonvencni navrhové techniky pro Cislicové obvody s vlastni rekonfiguraci“ (COST CZ) a na
diléich ¢astech projektu IT4Inovations. Skupina spolupracuje s mezinarodni agenturou PRACE
(alokace na superpocitacovych systémech v ramci Evropy), Australskou narodni univerzitou

a University College London. NejvyznamnéjSim tspéchem skupiny bylo ziskani projektu SoMoPro,
narodniho projektu COST LD14055 a zapojeni se do mezinarodni akce COST IC1208.

Skupina diagnostiky

Skupina byla zaloZena v roce 2000. Skupinu zaloZil a vede doc. Zdenék Kotasek, ktery dlouhodobé
vtéto oblasti pracuje. Hlavnimi oblastmi zajmu skupiny jsou: navrh systému odolnych proti porucham
a jejich implementace do FPGA, ovéfovani odolnosti proti porucham a vytvoreni platformy pro tyto
Ucely, prostfedky injekce poruch do FPGA, metody zrychleni funkéni verifikace, moznosti vyuziti
vystupu nastroju funkéni verifikace pro Gcely ovérovani odolnosti proti porucham elektronickych
a elektromechanickych systému, spolehlivost vestavnych kritickych systému fizenych opera¢nim
systémem. Clenové skupiny mj. pravidelné publikuji v zahraniénich publikacich, jako napf.
IEEE Symposium on Design and Diagnostics of Electronic Circuits and Systems (DDECS) nebo
Euromicro Conference on Digital System Design (DSD), a v zahrani¢nich ¢asopisech, jako napf.
Microprocessors and Microsystems nebo Computing and Informatics.

Skupina aplikovanych evolucnich algoritmii

Skupina byla zformovana v roce 2004 na zakladé predchozich zkuSenosti z vyzkumu evoluénich
algoritmu s vyuzitim pravdépodobnostnich modelu (EDA). Skupinu zaloZil doc. Josef Schwarz.
Hlavnimi oblastmi zajmu skupiny jsou: Standardni a pokrocCilé genetické algoritmy, Evoluéni
algoritmy EDA a jejich aplikace pro navrh kolektivnich komunikaci, Akcelerace hejnovych technik
PSO a technik diferenéni evoluce DE na grafickych kartach a superpocitac¢ich a aplikace DE pro
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vodohospodarské optimalizace. Novym tématem je vyuZiti teorie kopuli v EDA algoritmech a navrh
filtrace nevyZadané posty. Nejvyznamnéjsim Uspéchem bylo publikovani ¢lanku zabyvajiciho se
akceleraci genetického algoritmu na grafickych kartach GPU na konferenci EvoStar 2010 ve

Spanélsku, jenZ ma 61 mezinarodnich citaci.
Skupina evolvable hardware

Skupina, kterou v roce 2005 zalozil a doposud vede prof. Lukas Sekanina, se zabyva
vyzkumem biologii inspirovanych vypocetnich metod a jejich aplikacemi v oblasti navrhu
pocitaCovych systému. Jedna se zejména o evolucni navrh obvodu, adaptivni hardware na bazi
programovatelnych hradlovych poli FPGA, priblizné pocitani, kartézské genetické programovani
a celularni vypocetni systémy. Mezinarodni spoluprace vedouci ke spoleénym publikacim
a vymeéneé studentu probiha zejména s University of Oslo, University of York a Center of Industrial
Electronics, Universidad Politécnica de Madrid, na narodni Urovni skupina spolupracuje
s Fakultou informatiky Masarykovy univerzity a Fakultou informagnich technologii CVUT. Mezi
genetic and evolutionary computation (Humies) v letech 2008 a 2011 a cena za nejlepsi ¢lanek
na konferenci NASA/ESA AHS 2013.

Skupina akcelerovanych sitovych technologii — ANT@FIT

Skupina byla zformovana v roce 2009 na zakladé rozvijejici se spoluprace se sdruZzenim
CESNET a postupnym formovanim tymu vyzkumniki se zkuSenostmi v oblasti hardwarové
akcelerace a bezpecnosti pocitaovych siti. Skupinu zalozZil dr. Jan Korenek, ktery dlouhodobé
ved| skupinu hardwarového vyvoje na projektu Liberouter, je zakladatelem Uspésné spin-off
spolecnosti INVEA-TECH a ma bohaté zkuSenosti ziskané feSenim Fady evropskych i narodnich
projektu. Skupina ANT (Accelerated Network Technologies) se primarné zabyva monitorovanim
a bezpecnosti pocitaCovych siti. Zaméfuje se nejen na algoritmy pro detekce bezpecnostnich
incidentu, ale i urychlovanim €asoveé kritickych operaci potfebnych pro zpracovani sitovych dat
pro neustale rostouci kapacitu sitovych linek. K urychleni zpracovani sitového provozu jsou
vyzivany akceleracni karty s technologii FPGA a platformy obsahujici na jednom ¢ipu kromé
FPGA logiky i vykonna procesorova jadra. Skupina je zapojena do projektu NetFPGA, ktery je
vedeny na Stanfordové univerzité, podilela se na vyvoji jedné z prvnich 100Gb akceleraénich
karet, formou smluvniho vyzkumu spolupracuje s fadou komerénich subjektu a ¢lenové skupiny
pravidelné ziskavaji fadu individualnich ocenéni.

Skupina akcelerovanych technologii v oblasti bioinformatiky

Skupina byla zformovana v roce 2009 pod vedenim dr. Tomase Martinka. Mezi hlavni oblasti
zajmu skupiny patfi navrh algoritmu pro analyzu biologickych dat, zejména sekvenci DNA ¢i
proteinu. Z oblasti analyzy DNA sekvenci se skupina zaméruje zejména na detekci specifickych
sekundarnich struktur, jako jsou napf. palindromy, tandemova opakovani, triplexy nebo
kvadruplexy. Vybrané algoritmy s dirazem na rychlé zpracovani dat nebo interaktivni prohledavani
databazi jsou nasledné akcelerovany s vyuzitim technologie FPGA.

Mezi nejvyznamnéjsi vystupy skupiny patfi ocenéni za ,best paper“ na konferenci FCCM a dvé
publikace v ¢asopise Bioinformatics s vysokym impakt faktorem.
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Vybaveni

UPSY ma coby pracovidté se silnou orientaci na oblast hardware k dispozici ucelenou $kalu
pristrojového vybaveni a vypocetnich prostredku, které nachazeji vyuziti pfi vyzkumnych €i vyvojovych
aktivitach, ale stejné tak vhodné doplnuji i vyukové aktivity. Pro narocné vypocty z oblasti evolu¢nich
metod, paralelnich algoritmu ¢i simulace hardware je mozné vyuZzit mj. svazky pracovnich stanic
a clustery IBM BladeServer v rdmci Centra vypoéetni techniky FIT. Specialni HW na UPSY zahrnuje:

e Modularni server s moznosti osazeni az ¢tyfmi vykonnymi GPU kartami (napf. GTX580),
ktery je pristupny ¢lenam skupiny i studentum v ramci vyuky ¢i vyzkumnych ¢innosti.

e Akceleracni karta s rozhranim 100GbE, rozhranim PCI Express gen.3 x 16, SRAM a DRAM
paméti a vykonnym FPGA Virtex-7 fady HT.

e Experimentalni servery (5ks) vybavené akceleracnimi kartami NetFPGA a COMBO vykonny-
mi FPGA Cipy, paméti QDR SRAM, rozhranim PCI Express a 10Gbit porty.

e Specializovany hardwarovy tester pro ovéfovani vlastnosti sitovych zafizeni, ktery umoznu-
je generovat paketovou komunikaci na pIné rychlosti 10Gb/s.

e Sada ctyrkanalového digitalniho osciloskopu Agilent Infiinium DS090254 2,5GHz a lo-
gického analyzatoru Agilent 16823 (102 kanall) s generatorem ¢islicovych signalu (48

e Sestava programovatelného laboratorniho zdroje Agilent N6702B s moZnosti osazeni aZz
Ctyfr velmi presnych napajecich modull, které Ize vzajemné propojovat a konfigurovat.

e Protokolovy analyzator Agilet Serial Protocol Tester XC pro sbérnici PCI Express (4x), ktery
umoznuje vedle analyzy i generovani komunikace dle pozadavku.

e Generator obecnych analogovych signalu Tabor WW2074 se Etyfmi nezavislymi kanaly
a moznosti vzdaleného fizeni pfes rozhrani Ethernet.

e Velmi presny digitalni multimetr Agilent 34410A pro mérfeni rluznych obvodovych veli€in,
ktery je vybaveny 6 "mistnym displejem, rozhranim LXI a sondami pro soucastky s jemnou
rozteci vyvodu.

e Univerzaini programator integrovanych obvodu (napf. mikrokontrolery, FLASH paméti aj.)
BeeProg2 s podporou Siroké palety soucastek a 4 ks programatoru ASIX Presto s podpo-
rou bézné pouzivanych typu mikrokontroleru.

e Pracovisté prototypové realizace desek plosnych spoju, které zahrnuje pocitacem fizenou
frézu LPKF ProtoMat S-62, pokovovaci jednotku LPKF MiniContac RS a termolis na vice-
vrstvé desky plosnych spoju LPKF Multipress S.

e Pracovisté osazovani desek ploSnych spoju, které tvofi zafizeni pro davkovani pajeci pasty,
poloautomaticka stanice Essemtec Expert FP s optickym systémem pro QFN ¢i BGA obvo-
dy, pretavovaci pec SMD-2007 a pajeci stanici Pace MBT 301E-SD.

e 20ks pracovist vestavénych systémua s kitem pro mikrokontrolery HCO8 a Coldfire V1,
ladicim rozhranim CyclonePRO, deskou ML506 s FPGA Virtex-5, kitem s DSP procesorem
DM6446, generatorem signalu a Ctyrkanalovym digitalnim osciloskopem.

e Priblizné 2000ks vyukovych kitu FITkit a 560ks jeho inovované verze pod oznacenim
Minerva (dokonéeny v roce 2013) pro podporu vyuky technicky orientovanych kurzu a zpra-
covani BP nebo DP projektu na FIT.
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l1L.5. Vyzkumné centrum informacnich technologii

Vyzkumné centrum informacnich technologii je soucasti Centra excelence IT4Innovations,
unikatniho projektu, jehoz cilem je vybudovat narodni centrum excelentniho vyzkumu v oblasti
informacnich technologii. Fakulta informaénich technologii VUT v Brné (FIT VUT) se tohoto
projektu Uc€astni po boku hlavni FeSitelské organizace — Vysoké Skoly banské — Technické
univerzity Ostrava a dalSich partnert — Ostravské univerzity v Ostravé, Slezské univerzity v Opavé
a Ustavu geoniky AV CR.

FIT VUT se na feSeni projektu aktivné podili vedenim dvou vyzkumnych programui — Rozpoznavani
a prezentace informaci z multimedidlnich dat a Bezpec¢né a spolehlivé architektury, sité
a protokoly. Hlavnim cilem FIT VUT pfi feSeni projektu je posileni spoluprace s pramyslovym
sektorem.

Zaméstnanci

Vedouci tstavu
prof. Ing. HruSka Tomas, CSc.

Védecky a vyzkumny pracovnik
prof. Ing. HruSka Tomas, CSc.

Odborny asistent
Ing. Dobai Roland, Ph.D.
Ing. Letko Zdenék. Ph.D.
Ing. Prikryl Zdenék, Ph.D.
Ing. Chavez Plascencia Alfredo, Ph.D.
Vyzkumny zamér
Polednova Pavla
Manazer projektu
Ing. Buriankova lveta
Mgr. Kavkova Michaela
Technicky pracovnik
Ing. Ondracek Tomas, Ph.D.

Ing. Starka Tomas
Vyzkumné skupiny pusobici ve Vyzkumném centru informacnich technologii
Skupina rozpoznavani a prezentace informaci z multimedialnich dat (VP7)

Skupina VP7 pracujici v ramci vyzkumného programu byla zformovana v roce 2012, aby se
podilela na projektu Centrum excelence IT4Innovations. Skupina je vedena prof. Dr. Ing. Paviem
Zemcikem. VP7 se zabyva systematickym zkoumanim zpracovani multimedialnich dat, s ohledem
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fadé na analyzu obrazu, videa a feCi, ziskavani znalosti z dokumentd a multimedialnich
dat, zobrazovani, vizualizaci a modelovani, véetné modelovani lidskych tkani, akceleraci ve
specializovaném hardware a techniky sémantického webu, formalnich jazyku a gramatik.
Program je zaméren na nové postupy a znalosti ve vySe uvedenych oblastech, které nejen
pomohou zlepSit parametry stavajicich aplikaci, ale mély by umoznit i tvorbu zcela novych
aplikaci, jez dosud nejsou realizovatelné jak z technickych, tak i z ekonomickych duvodu.
Informace o aktualnich vysledcich a portfolio vyzkumného programu jsou prubézné aktualizovany
na webovych strankach IT4l.

Skupina bezpecnych a spolehlivych architektur, siti a protokolii (VP8)

Skupina VP8 pracujici v ramci vyzkumného programu byla zformovana v roce 2012, aby se
podilela na projektu Centrum excelence IT4lnnovations. Skupina je vedena prof. Ing. LukaSem
Sekaninou, Ph.D. VP8 se soustfedi na spolehlivost a zvySeni bezpecnosti informacnich
technologii. Vyzkum informacnich technologii z hlediska bezpecnosti a spolehlivosti v sou¢asné
dobé zahrnuje Siroké spektrum problému sahajicich od FeSeni ¢isté matematickych problému
(napf. v kryptografickych algoritmech ¢&i formaini verifikaci) az po aplikovany vyzkum (napf.
autentizace) vyuZivajici poznatky z celé fady védeckych oblasti (napf. z biomediciny). Jsou
zkoumany a vyvijeny nové metody a pfistupy pro zajisténi bezpecnosti pocitacovych systému
pred utocnikem, vCasné detekce a identifikace utocnika, eliminace hrozeb apod. i pro
zajisténi spolehlivych pocitacovych systému obsahujicich minimum chyb a schopnych se
i pfipadné samostatné rekonfigurovat a opravovat. Kromé software hraje v uvedeném vyzkumu
a aplikacich vyznamnou roli i hardware, pro ktery je nutné zajistit odolnost proti Gtokum,
bezpecnost a spolehlivost. Jde napfiklad o specializované vestavéné systémy a jejich sité, které
komunikuji bezdratové s okolim, a které musi byt rovnéz zabezpeceny vzhledem k umysinému
¢i nedmysinému zneuziti. Informace o aktualnich vysledcich a portfolio vyzkumného programu
jsou prubézné aktualizovany na webovych strankach IT4l.
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Vybaveni

Soucasti projektu bude mj. pofizeni velmi vykonného superpocitace, ktery by mél byt uveden
do provozu v roce 2014, pricemzZ by se mél zaradit mezi 100 nejvykonngjSich superpocitacu na
svété. Tento superpocitaC bude umistén v Ostrave.

Pro Vyzkumné centrum informacnich technologii na FIT VUT v Brné je nové postaven objekt
s flexibilnimi prostory pro vyzkumniky a vyvojare, pocitacovym vybavenim odpovidajicim
vytyenym cilum i propojenim na superpocita¢ v Ostravé. Tento objekt je napojen na stavajici
zazemi fakulty a byl dokoncen v bfeznu 2014.
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111.6. Centrum vypocetni techniky

Centrum vypocetni techniky (CVT) je samostatnou organizacni sloZzkou Fakulty informacnich
technologii. ZajisStuje provoz sitového a vypoCetniho uzlu, pocitaCovych laboratofi, pevné
a bezdratové pocitacové sité, telefonni VolP sité, informacnich systému, sitovych tiskaren, audio-
a videotechniky, pocitacu a jiné vypocetni techniky fakulty. Po¢itacové laboratore Centra vypocetni
techniky slouZzi jako univerzaini pocitaCové laboratofe pro vSechny Ustavy fakulty, jsou vyuzivany
jak pro rozvrhovanou vyuku, tak pro feSeni projektu, diplomovych praci a vyzkumnych ukolu.
Laboratore jsou studentum volné pristupné i mimo rozvrhovanou vyuku, a to véetné vikendu.

Zameéstnanci
Vedouci CVT

Ing. Lampa Petr
Zastupce vedouciho CVT

Ing. Cejka Rudolf
Organizace provozu strediska

Dupalova Helena
Systémovy integrator

Ing. Gadorek Petr
Spravce informacniho systému

Ing. Michal Bohumil
Spravce pocitacové sité

Ing. Lampa Petr
Spravce operacnich systému

Ing. Cejka Rudolf
Ing. KaSparek Tomas

Spravce A/V zafizeni

Mgr. Skokanova Jana
Inzenyr/technik VT

Ing. Kreslik Frantisek
Technik audio-video techniky

Juricek Zdenék, Sr.

Technik

Halas Jaromir
Kreslik Martin
Vr$ka Ludék
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Sluzba CVT
Habrdova Stella
Necasova Milena
Pagova Ywetta
Samsonova Radomira

Vybaveni

Centrum vypocetni techniky je od dokonéeni vystavby a rekonstrukce aredlu BoZetéchova v l1été
2006 umisténo v novych budovach L, M, N a O. V suterénu budovy L je umistén novy sitovy
uzel, servery a potfebné zazemi, tj. laboratof servert, sklady a dilna. V pfizemi budovy L jsou
kancelare a dalSi laboratorni a provozni mistnosti. Pro studenty jsou uréeny pocitacové pavilony
M, N a O s centralnim vchodem a sluzbou v recepci. Kazdy pavilon je projektovan na 120
pracovnich mist, celkova kapacita je 300 mist (jedno patro zabira Satna).

Novy sitovy uzel v budové L je postaven s vyhledem na dalSi rozvoj a rozSifovani vypocetni
kapacity. Mistnost uzlu je chlazena z centrainiho redundantniho zdroje chladu, je zalohovana
redundantnim zaloznim zdrojem o vykonu az 150 kW a pro pfipad dlouhodobéjSiho vypadku
proudu je zajiSténo napajeni z arealového motorgeneratoru o vykonu 261 kW. Sitovy uzel tvofi
pater arealové gigabitové pocitacové sité a je také vyznacnym uzlem gigabitové metropolitni sité
VUT v Brné. V sitovém uzlu jsou soustfedény vSechny optické kabely z rozvodnych distribuénich
center jednotlivych budov arealu a také optické kabely metropolitni sité VUT.

Pro instalaci serveru je pripraveno celkem 18 serverovych 19 skfini. Kazda skfin obsahuje
distribuovany KVM prepinac, patch panel strukturované kabeldZze s 24 porty Cat6 a az
6 samostatné jisténych zasuvek 230V/16A, z toho 5 zasuvek napojenych na zalozni
zdroj a motorgenerator. Servery jsou vétSinou pfipojeny rychlosti 1 Gb/s pfimo na patefni
prepinac. Kritické servery jsou vybaveny redundantnimi zdroji a diskovymi poli RAID-5/6, které
jsou odolné vuci porusSe jednoho/dvou disku. Soubory na serverech jsou navic pravidelné
zélohovéany (inkrementélné kazdy den) na paskové knihovny Oracle StorageTek SL150 LTO-5
o0 kapacité 225 TB (450 TB s kompresi) a Overland NEO 4200 LTO-3 o kapacité 48 TB
(96 TB s kompresi).

Pocitacova sit arealu fakulty je vybudovana na technologii 1/10 Gb/s Ethernet s pfepinanim na
Urovni 3. vrstvy. Centralnim prvkem celé sité je pIné redundantni modularni pfepina¢ Extreme
Networks Black Diamond 8810 osazeny 10 moduly s celkovym poctem 240 portu 1 Gb/s a 56
portu 10 Gb/s. Fakultni poCitacova sit je napojena do metropolitni sité a do narodni sité pro
védu a vyzkum CESNET2 rychlosti 10 Gb/s. Distribu¢ni centra v budovach aredlu jsou napojena
spoji 10 Gb/s nebo redundantnimi optickymi spoji 2krat 1 Gb/s. DalSi Groven redundance
v siti je zajiSténa zaloZnim prepinaéem/smérovacem, ktery slouZi primarné pro VolP telefonii,
ale v pripadé vypadku hlavniho pfepinace zajiStuje napojeni kritickych servert protokoly VRRP
a MSTP.
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Vyukové a vyzkumné laboratore
e Laboratore osobnich pocitacu s 64bitovymi systémy Windows 7 /Linux (180 pracovist).
e Tri nerozvrhované pocitacové studovny (60 pracovist).
Specialni pristroje a pocitace
e P&t vypocetnich blade serveru IBM BladeCenter osazenych 60 moduly HS22 se 2 6/12
jadrovymi procesory Intel Xeon 2,33 a 2,93 GHz, 12 a 36 GB RAM a disky 146 GB. Moduly
jsou propojeny internimi gigabitovymi pfepinaci a kazdy ma vykon plnohodnotného serveru
s pripojenim do patere pres 10 GbE uplink.
¢ Trfi vypocetni blade servery Dell M1000e osazenych 40 moduly M620 se 2 8/16jadrovymi
procesory Intel Xeon 2,6 GHz, 64 GB RAM a disky 300 GB.

e Dva vyzkumné vypocetni servery HP DL785 G5, 4 ctyrfjadrové procesory AMD Opteron
2,3 GHz, 128 GB RAM, disk 143 GB.

e 24 vyzkumnych serverd SuperMicro s 2 6/12jadrovymi procesory Intel Xeon 2,3 GHz,
32 GB az 128 RAM a diskovou kapacitou 1 az 8 TB.

e 16 vyzkumnych serveru SuperMicro s 4/8jadrovymi procesory Intel Xeon 2,5 GHz, 24 az
48 GB RAM a diskovou kapacitou 1 az 2 TB.

e Sest souborovych serveri SuperMicro s diskovymi poli RAID-5/6 o celkové kapacité
150 TB, slouZi pro ukladani a zpracovani feCovych signalu.

e Osm videoserveru SuperMicro s diskovymi poli RAID-5/6 o celkové kapacité 145 TB.
e 22 fakultnich serveru (web, e-mail, FTP, News, souborové servery, autentizacéni).
e Zalohovaci knihovna Oracle StorageTek SL150 LTO-5 o kapacité 450 TB.
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Zalohovaci knihovna Overland NEO 4200 se 2 mechanikami LTO-3 o kapacité 96 TB.

Sitové tiskarny A3 HP LaserJet 8150, A4 HP LaserJet 4350 a barevné tiskarny Xerox
Phaser 6300.

Software

Operacni systémy a aplikaéni software Microsoft v ramci licence Campus 3.
Sun Grid Engine pro feSeni vypocetnich dloh na clusterech.

Databazovy server a vyvojové nastroje Oracle 9i/10i (v ramci akademického programu
firmy Oracle).

Vyvojové prostredi Microsoft Visual Studio a Microsoft Project v ramci licence MSDN Aca-
demic Alliance.

Postrelaéni databazovy systém Caché (dar firmy InterSystems Corporation v ramci progra-
mu ,,Caché Campus Program®).

Objektové orientovany CASE systém Paradigm Plus firmy Computer Associates.
Navrhovy systém OrCAD Caddence Design System.

Navrhovy systém pro FPGA a ASIC MentorGraphics ModelSim.

Adobe Photoshop, Acrobat Distiller a Premiere, Autodesk 3D studio, Caligari TrueSpace.
Open software GNU, Mozilla, TeX, Linux, FreeBSD, MySQL, Apache, PHP5 aj.
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Fakulta informacnich technologii VUT v Brné se v soucasnosti, po predchozim expanzivnim
rozvoji od roku 2002, tedy po vice neZ desetileté historii, nachazi ve velmi dobrém stavu jak
z pohledu zajmu a vysledku studentu, tak i z pohledu personalniho zabezpeceni a technického
vybaveni. Diky pfimé finanéni podpofe MSMT a VUT v Brné je fakulta ve velmi dobré situaci
i z pohledu kvality a rozsahu budov, které uziva.

Cilem pro dalSi obdobi je zejména udrzeni a zlepSeni kvality vyuky a vyzkumu, rozvoj kapacit pro
spolupraci s prumyslem a v neposledni fadé udrzeni atraktivity pro potencialni studenty, protoze
dobfi studenti jsou ve stfedu zajmu fakulty a jsou rovnéz klicem pro jeji ¢innost a rozvoj.
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