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SLABE SIGNALY

Kniha pojednava o radiové komunikaci na velké vzdalenosti a pfistupech
k problematice pfijmu mikrovinnych signald na Urovni tepelného Sumu pfi

odpovidajici Sifce pasma. Takoveé signaly se vyskytuji zejména pfi komunikaci
s kosmickymi sondami a odrazem signalu od povrchu Mésice.

Publikace je ur¢ena pou¢enym zajemcim o problematiku slabych radiovych
signalt a mlzZe dobre poslouzit vysokoskolskym studentim.

Knihu je mozné objednat pfimo v nakladatelstvi VUTIUM:
vutium@vutbr.cz
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UVODNI SLOVO

Véazené ¢tenarky, vazeni ¢tenafi,

otevirate nové ¢islo naseho univerzitniho ¢asopisu. Tentokrat jsme se zamefili
na strategickou mezifakultni oblast, kterd donedévna byla jen nedostiznym
snem pro vSechny, kdo vzhlizeli ke hvézdam a touzili odhalovat tajemstvi
vesmiru kolem nés. Tou oblasti jsou technologie, které ndm praveé do vesmiru
oteviraji cestu k jeho poznavani.

Historie kosmického vyzkumu i vzdélavani méa na VUT tradici jiz vice neZ ¢tvrt
stoleti. Zacalo to nékdy v devadesatych letech spolupraci na vyvoji radioelektro-
nickych komunikac¢nich systémd umélych druzic. Dnes satelity navrhujeme, vy-
réabime a po jejich vyneseni na obéznou drdhu do vesmiru s nimi komunikujeme
a sami si fidime jejich let z pozemni stanice, kterou mame pfimo na univerzité.
Vedle malych satelitl vyvijime technicka feseni pro vesmirné aplikace, pokrocilé
systémy satelitni komunikace, konstrukce kosmickych zafizeni a jejich mecha-
nickych ¢asti, provadime jejich pozemni testovani, pocitdme drahy satelitd,
fesime mechaniku a fizeni jejich kosmického letu a také navrhujeme vyzkumné
experimenty, které na nasich satelitech ve vesmiru provadime. Mdme studijni
programy, v nichZ pfipravujeme budouci odborniky na vesmirné aplikace,

a mame vynikajici a aktivni studenty, ktefi se zapojuji do realnych projektd
kosmického vyzkumu a vyvoje.

Rozvoj kosmického inzenyrstvi na VUT by ale nebyl tak Uspésny bez Uzkého
propojeni s aplikacni sférou. Velmi si proto vazime spoluprace s nasimi pramy-
slovymi partnery, se kterymi spolupracujeme na rozvoji vzdélavani a na vyzkum-
nych projektech a ktefi tak davaji nasi praci na univerzité smysl a vyznam.

Jsem hrdy na to, ze mohu stat u tohoto Gzasného technologického rozvoje

na prestizni technické univerzité, kterou VUT bezesporu je, a mohu z pozice
rektora podporovat nase akademické pracovniky, védce i nadsené studenty,
ktefi se realizuji nejen v oblasti kosmonautiky ¢i letectvi, ale i v celé §ifi technic-
kych a prirodovédnych obord, jez na nasi univerzité rozvijime. Tési mne, Ze se
VUT zaradilo mezi vyznamné hrace aerokosmického ekosystému nejen v Brné
av Ceské republice, ale ziskdva uznani v tomto oboru i mezinarodng.

Preji vdm tedy pfijemné a inspirativni ¢teni.

Ladislav Janitek __E.ULE‘_MLLU
rektor VUT _ |
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Ministerstvo dopravy

~ VESMIRNE
INZENYRSTVi — NASE
CESTA DO VESMIRU

Vesmirny primysl patfi k odvétvim ekonomiky vykazujicim v soué¢asné dobé nejvétsi

dynamiku rastu. Pfedstavuje technologicky nejnaroéné;jsi (hi-tech) odvétvi pfispivajici

r_ 7

k prestizi ekonomik, ktereé jej rozvijeji. Podle OECD se v nasledujicich deseti letech
pifedpoklada nominalni rist globalni vesmirné ekonomiky z 596 miliard dolart (2024)
na 994 miliard dolart (2033), to jest celkem o 67 procent, tedy primérné o 6,7
procenta ro¢né, coz vyznamneé pievysuje pramérny rast HDP. Navratnost investice do
vesmirného programu je podle stejného zdroje primérné 1:7, na jeden investovany
dolar tak vychazi jeho sedminasobné zhodnoceni.

LADISLAV JANICEK / FOTO CZECH SPACE WEEK A VACLAV KONICEK

Ceska republika patii mezi zemé

s vyznamnym technologickym
potencialem v oblasti vesmirného
primyslu. Je sidlem Evropské agen-
tury pro kosmicky program (EUSPA).
Dle uvedeného zdroje OECD zaujimé
podilem ~0,036 procenta 12. misto

v objemu vladnich investic do
vesmirnych aktivit méfenych
podilem téchto investic na HDP
(2022). Za 15 let (2008-2022) se
tento podil zvysil v Ceské republice
Sestkrat. Pro srovnani zdaleka
nejvétsiho podilu dosahuji investice
do tohoto odvétvi v USA — takika
~0,25 procenta HDP. Podil kosmic-
kého pramyslu na tvorbé HDP USA
predstavuje 0,6 procenta. Zemé
OECD pak v prdmeru investujf

do vesmirnych aktivit v rozsahu
~0,10 procenta HDP.

Podle OECD (Space Economy
Investment Trends, duben 2024) je
vesmirny prdmysl povazovan za:

ucinny katalyzator investic,
investiéni multiplikator,

vyznamny driver technologického
rozvoje a inovaci,

akcelerator podnikani pfinasejici
rozvoj dal§ich odveétvi

arovnéz

vyznamny motivator zajmu o STEM
(pfirodovédné a technické)
vzdelavani.

Je to jedno z priimyslovych odveétvi
s vysokou pfidanou hodnotu posta-
venou na znalostech a inovacich.

Technologicka feSeni uréené pro
kosmicky pradmysl pfedstavuji casto
zcela originalni vysoce sofistiko-
vané produkty s velkym podilem
intelektualniho kapitalu nejen ve
vlastnim technickém navrhu ta-
kovych Fedenf (technicka Grover),
ale také se zna€nou narocnosti na
pouzivané materidly a kvalitu vyroby,
a predevsim pak na provozni spo-
lehlivost v extrémnich podminkach.

Pro tato feseni je typicky vysoky
podil integrace mezioborovych
znalosti a naroky na systémovou
integraci navrhavanych technickych
reseni. To radi kasmicky primysl|
mezi odvétvi s vysokou pfidanou
hodnotou i s vysokou navratnosti
vloZzenych investic. Jde o odvétvi
vyznamne kapitalové mezinarodni
se znatnym pfinosem vzhledem

k prestizi a konkurenceschopnosti
ekonomik zemi, které toto odveétvi
rozvijeji. Kromeé toho prestiz a na-
vaznosti kosmického pramyslu maji
multiplikaéni efekt na dalsi odvétvi.

VESMIRNY PRUMYSL JE JEDNIM
Z PRUMYSLOVYCH ODVETVI
S VYSOKOU PRIDANOU HODNOTOU
POSTAVENOU NA ZNALOSTECH
A INOVACICH.

Vysaoké uceni technické v Brné
zaujima v oblasti vesmirnych aktivit
vyznamné misto nejen v Ceské
republice, ale i mezinadrodné, a to
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jak ve vyzkumu a vyvaji, tak v oblasti
vzdélavani. Historie kosmického
vyzkumu i vzdélavani ma na VUT
tradici jiz vice nez ¢tvrt stoleti.
Zacalo to nékdy v devadesatych
letech minulého stoleti spolupraci
na vyvoji radioelektronickych kamuni-
kacnich systém( umeélych druzic
spojenych zejména se jménem pana
profesora Miroslava Kasala z Ustavu
radioelektroniky Fakulty elektro-
techniky a kamunikagnich technologii,
dnes naseho vazeného emeritniho
profesora. Jednou z jeho zdsadnich
realizaci byla napfiklad spoluprace
na vyvoji komunika¢niho systému
druzice AMSAT PHASE 3-D vypusté-
né na orbitu v roce 2000.

Dnes maji na nasi univerzité vesmir-
né technologie svoje misto tradic¢né
na Fakulté elektrotechniky a komu-
nikaénich technologii (FEKT), ale
také na Fakulté strojniho inZenyrstvi
(FSl), ve vyzkumném Ustavu CEITEC
VUT ¢&i na Fakulté informacnich
technalogif (FIT). M&me na konté jiz
péknou radku projektd s Evropskou
vesmirnou agenturou (ESA) a spo-
lupracujeme i s NASA naptiklad

v oblasti astrofyziky a zpracovani
obrazu, kde je nasim partnerem
University of Hawaii v ¢ele s pro-
fesorkou Shadif Rifai Habbal, které
jsme loni udélili Cestny doktorat nasi
univerzity.

Rozvoj vesmirnych aktivit na VUT by
ale nebyl tak Uspésny bez Uzkého

propojeni s aplikaéni sférou. Velmi
si proto vazime spoluprace s nasimi
pradmyslovymi partnery. Jsme aktiv-
nimi ¢leny brnénského vesmirného
klastru a spolupracujeme v této
oblasti s partnery nejen v CR, ale

i v zahrani¢i. Zabyvame se spolecné
vyvojem technickych rfesenii techno-
logii pro vesmirné aplikace, jako

je vyvoj komunikacénich systémd,
palubnich pfistrojd, méfici techniky
¢i senzord, navrhujeme technicka
feseni, mechanické komponenty

a aktuatory, komunikacni zafizeni

a vyvijime programové aplikace pro

Palubni listek VUT na BrnoSAT

L

0
N

esonug

pfenos a zpracovani dat. VUT m4a

co nabidnout rovnéz v feSenich
satelitni komunikace, autonomni
regulace, v oblasti kybernetické
bezpecnosti a ochrany satelitniho
pfenosu dat, ale i v technologiich
umelé inteligence a robotickych
systému véetneé vyvoje planetarnich
vozitek. Mnohé vysledky jiz pfitom
nalezly svoje uplatnéni na obézné
draze, ale mnohé se mohou uplatnit
i pfi budoucich mési¢nich &i plane-
tarnich misich.

Vysledkem spoluprace s nasimi
partnery byl napfiklad satelit
BDSAT-2 vytvoreny na CEITEC VUT
ve spolupraci se spoleénostmi BD
Sensors a Spacemanic, ktery byl
vypustén v lednu 2023. Jeho let
jsme Fidili z pozemni stanice na nasi
univerzité. Po dvou letech provozu
jsme s nim ale, bohuzel, v lednu
predpokladatelné ztratili spojeni.
Nicméné chystaji se dalsi satelitni
mise.

VUT MA JIZ NA KONTE RADU
PROJEKTU S ESA NEBO S NASA.

Prvofadym poslanim nas$i univerzity
je samozrejmeé vzdélavani. MGzeme
prohlasit, e VUT je dnes v Ceské
republice v oblasti vesmirnych
aplikaci a technologii jeho vyznam-
nym centrem. Vlajkovou lodi VUT

v této oblasti je dvoulety magistersky
studijni program Space Applications,
dosud jediné ucelené studium se
zameéfenim na vesmirné technologie

F|
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N&vstéva prezidenta Petra Pavla na VUT v Fijnu 2024

a aplikace v CR. Tento program je
realizovan na FEKT na Ustavu radio-
elektroniky ve spolupréci s Leteckym
ustavem FSI, a to pIné v angli¢ting.
Je tak dostupny i zahrani¢nim
studentlim. Kapacita programu je
asi 20 studentd v ro¢niku, av8ak

z d@ivodu vysoké poptavky primyslu
po jeho absolventech jsme jiz
oznamili, Ze od pristiho akademic-
kého roku 2025/2026 ji planujeme
zdvojnasobit. Na univerzité mame
vSak i dalSi magistersky program —
Letecké a kosmickeé technologie,
poskytovany Leteckym Ustavem FSI.
Tento program je vyu¢ovan v ceském
jazyce a je zameéren na konstrukci

a mechaniku kosmickych zafizeni ¢i
mechaniku kasmického letu.

VYSLEDKEM SPOLUPRACE S NASIMI
PARTNERY BYL NAPRIKLAD SATELIT
BDSAT-2 VYTVORENY NA CEITEC
VUT VE SPOLUPRACI SE
SPOLECNOSTMI BD SENSORS
A SPACEMANIC, KTERY BYL
VYPUSTEN V LEDNU 2023.

Do reédlnych projektd vesmirného
vyzkumu se na nasi univerzité

aktivné zapojuji i nasi studenti

a mdzeme na né byt skutecné

hrdi, nebot dosahuji Uspécht na
mezinarodni Grovni. Je to prfedevsim
studentsky tym YSpace, ktery se

stal nasi chloubou. V lednu 2025 tym
nasich studentd YSpace uspél v mezi-
narodni soutézi, kdyz byl v silné
konkurenci jako jeden z péti student-
skych tyma z nékolika desitek vybran
ESA do programu Fly Your Satellite!
Mdzeme se tedy tésit, ze v roce 2027
bude na obé&Znou drédhu vynesen
studentsky satelit navrzeny a vyro-
beny studenty tohoto tymu.

Musime zminit i dal$i studentsky
vesmirny projekt ,Kostka", opét

z dilny YSpace, ktery s podporou
univerzity v podobé malého sate-
litu vzlétne na obéznou drahu jiz
koncem roku 2025. Prostfednictvim
tohoto satelitu se propoji kasmicky
program VUT s programem vyzkumu
v Antarktidé, kdy polarni drédha
satelitu mu umozni pfijimat data

z pozemniho vysilace, ktery bude
umistén na Nelsonové ostrové

v souostrovi Jiznich Shetland.
Pfredmétem pfenosu budou zejména

meteorologickd data — méreni
koncentrace ultrafialového zareni
v disledku ozonové diry, ktera nad
Antarktidou dosahuje nejvétsiho
rozmeéru na planeté apod.

PRO SATELIT BRNOSAT, KTERY BUDE
VYPUSTEN NA OBEZNOU DRAHU
V PRVNI POLOVINE ROKU 2026,
PRIPRAVUJE VUT VLASTNI
EXPERIMENTY.

A konecné je tu probihajici projekt
brnénského satelitu BrnoSAT. Jeho
vypusténi na obéZnou drahu se
planuje v prvni poloviné roku 2026.
Jde o sdruzenou misi brnénskych
univerzit a mésta Brna, v niZ nase
univezita pfijala aktivni ¢ast a pro
svou jednotku na palubé satelitu pfi-
pravuje experimenty, které se budou
na obézné draze provadeét. Na vyvoji
a pfipravé experimentl brnénského
satelitu se samoziejmeé podileji tymy
vyzkumnik{ z nasgich fakult a zapojeni
jsou i nasi studenti. Prestizni zalezi-
tosti je pro nés i skute¢nost, ze let
tohoto satelitu bude fizen z pozemni
fidici stanice na na$i univerzité.



Jsme presveédcéeni o tom, Ze navzdo-
ry Siroké nabidce rdiznych vysoko-
kolskych studii v Ceské republice
je vesmir a jeho tajemstvi skvélou
motivaci ke studiu techniky jak pro
nase studenty, tak pro uchazece

o studium technickych a pfirodo-
védnych (STEM) obort ze stfednich
i zakladnich skol. Vesmir a vie
technologické s nim spojené je
archetypalnim ztélesnénim touhy
¢lovéka po poznani a odhalovani
tajemstvi jeho hlubin a jako takovy
zOstava stale vyznamnym atrak-
torem a motivatorem mladych lidi
(Space Education Activities to
Encourage STEM Studies, Dov Rosu,
Ciprian Ceobanu, 2023, European
Publisher).

Absolventi STEM ohor(l patfi dnes

i v Ceské republice k nejvyhleda-
vangjsim a nejlépe odménovanym
zameéstnanclm v primyslu. Vykazuji
prakticky nulovou nezaméstnanost.
Beézné jsou jiz béhem studia , drafto-
vani" svymi budoucimi zaméstnava-
teli. Jejich uplatnéni v primyslovych
odvétvich s vysokou pfidanou hod-
notou je pfitom nejen pfedpokladem
vysoké ekonomické navratnosti Usili
vynalozeného ke zvladnuti nelehkého
studia pro né samotné, ale prede-
v§im je pfinosem pro produktivitu

a ekonomickou prosperitu podnikd,

Byvaly americky velvyslanec Bijan Sabet na VUT, listopad 2024

u kterych se absolventi STEM obord

zameéstnavaji, a vtomto smyslu jsou
nasledné zdrojem prosperity i celého
narodniho hospodarstvi.

Jako univerzita, kterd je jednim

z nejvétsich poskytovateld STEM
vzdélavani v zemi, jsme se zapajili
do projektu Ministerstva dopravy
CR s ndzvem ,Ceska cesta do
vesmiru” a aktivné ho podporuje-
me. PovaZujeme jej za vyznamnou
motivacni iniciativu mimo jiné prave
pro zvySeni prestize a pfitazlivosti
STEM vzdélavani, coz je i jeden z cill
tohoto projektu. V lofiském roce jsme
se rovnez jako partner i spoluor-
ganizator zGgastnili festivalu ves-
mirnych aktivit Czech Space Week
pofadaného agenturou Czechinvest.
V leto$nim roce pokradujeme

v navazaneé spolupréci na této akci,
ktera probéhne v fijnu 2025 a na

niz budeme opét hrdym partnerem

i spoluorganizatorem.

JAKO JEDEN Z NEJVETSICH
POSKYTOVATELU STEM VZDELAVAN{
V ZEMI JSME SE ZAPOJILI DO
PROJEKTU MINISTERSTVA DOPRAVY
CESKA CESTA DO VESMIRU
A AKTIVNE HO PODPORUJEME.

Co fici zavérem? Brno bylo, je
a v&Frim, Zze i nadale zlstane

vyznamnym centrem vysoko-
Skolského vzdélavani a vyzkumu

v kosmickém inzenyrstvi. Svéty
vzdeélavani, vyzkumu a podnikani

v oblasti vesmirnych aplikaci se

zde pfirozené propojily a vytvorily
jedineény ekosystém. VUT v ném
zaujima predni postaveni, a to nejen
v Brné a v celé Ceské republice, ale
i na mezinarodni Urovni.

Summary:

Space technologies represent a
strategic area of research and
education at the BUT. Since the
1990s, the university has been
involved in developing commu-
nication systems for satellites.
Today, it designs and builds

its own satellites, operates a
ground station on campus, and
educates future experts in space
technologies through dedicated
study programmes. Students are
actively involved in real space
projects during their studies.

DOMINIK KLEMENT
- VEDE YSPACE
K OBEZNEDRAZE




Ctizadosti tymu YSpace, ktery vznikl z iniciativy student( oboru Space Applications
na Fakulté elektrotechniky a komunikacnich technologii, je vyvinout satelitni misi
a za pomoci programu Fly Your Satellite Evropské vesmirné agentury (ESA) vypustit
satelit do vesmiru. Poté, co se studenti VUT stali jednim z péti tymQ, které ESA
vybrala do pokracovani programu, jsou zase o krok bliz cili. V ¢ele YSpace stoji

Pti zakladani studentského tymu
YSpace vyuzil Dominik Klement zku-
Senosti, které ziskal béhem svého
plsobeni v tymu Formula Student.
Do tymu vstoupil jako student
prvniho roéniku FEKT a postupné

se vypracoval na kapitana tymu.

Po dokoncéeni bakalafského studia
ziskal Dominik prilezitost studovat

v USA a tim i ¢as na rozmyslenou,
jaky obaor si vybrat pro magisterské
studium. ,Prihlasil jsem se na Paul
Robitschek Scholarship, které
umozfuje ¢eskym a slovenskym stu-
dentlim vycestovat na dva semestry
na univerzitu v Nebrasce. Chodil
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Dominik Klement.
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jsem tam mimo jiné na astronomii,
ten obor meé zaujal a zac¢al jsem ho
blize poznavat. A nékdy na konci sti-
pendia jsem se dozvédeél, Ze na FEKT
se ma otevirat studijni obor Space
Applications. Byl to snad osud,
protoze kdybych ten rok neodjel,
studoval bych dnes asi n&co jiného,"
smeje se Dominik.

V prvnim ro¢niku se na novém oboru
seslo deveét posluchac, ktefi si
dobfe sedli. ,Obor funguje jinak

nez vétsina magisterskych obord.
Spoustu predmeétd jsme absolvo-
vali na projektoveé bazi v tymech
avjednom z pfedmeétd jsme vytvorili
péticlenny tym, kam jsem pfinesl
své zkuSenosti z formule a spole¢né
jsme se rozhodli zkusit néco podob-
ného na FEKT. Tak vznikl kancem
roku 2022 spolek YSpace s cilem
postavit prvni ¢esky studentsky
satelit a dostat ho na obéznou
drahu,” vysvétiuje Dominik. K zaloZe-
ni spolku prispélo i zjisténi zakladaji-
cich ¢lenq, Ze v nasi republice dosud
nic podobného nevzniklo a snad
v8echny sousedni zemé v tomto
ohledu CR predgily.

OBOR SPACE APPLICATIONS
FUNGUJE JINAK NEZ VETSINA
MAGISTERSKYCH OBORU. SPOUSTA
PREDMETU SE VYUCUJE NA
PROJEKTOVE BAZI V TYMECH.

YSpace se stal sougasti Ustavu ra-
dioelektroniky a zac¢al pracovat pod
zaStitou Tomase Gotthanse, ktery
je garantem studijniho oboru Space
Applications. , Tim propojenim

novy obor zaroven popularizujeme.
Nebyt dobre vytvorenych zakladd

tymovych projektd na predmétech,
nedala by se nase parta nikdy
dohromady,” vyzdvihuje vedouci
spolku, do kterého se postupné
pridavali dalsi studenti VUT, i mimo
obor Space Applications. Dnes
pracuje tym v sestaveé pfiblizné

40 ¢lend a nechybgji v ném ani zeny.
.Kazdy se snazi pfispét maximem
svych schopnosti, i kdyz vSe
probihd mimo studijni povinnosti,

a pro kazdého to tedy znamena ¢as
navic."

Od pocatku bylo jednim z hlavnich
cild zacastnit se workshopt
Evropské vesmirné agentury,

na kterych se da ziskat spousta
uziteénych znalosti od expertd

a také od ¢lend zahrani¢nich tyma.
Jednou z podminek pro Ucast je
prijit s dostateé¢né ambiciézni misi,
kterd je zaroveni i realizovatelna
studentskym tymem. ,Pro ten Ucel
jsme se spojili s laboratofi Space
Agri Technologii na MENDELU

a spolecné vytvorili misi CIMER,
zameérenou na rekultivaci bakterii
ve vesmiru a jejich vyuziti pro
tvorbu kysliku na ob&zné dréze pfi
dal$im objevovani vesmiru. Termin
vypusténi satelitu jsme stanovili

az na rok 2027. Do té doby se ale
jesté musime spoustu véci naucit,
proto jsme z mise CIMER odvodili
misi KOSTKA, satelit o rozmeérech
10 x 10 cm s cilem otestovat vlastni
komunikaéni systém na bazi LoRa
technologie a tento systém vyuzit
pro komunikaci s pozemni stanicfi
na Antarktidé. Mise KOSTKA vyuzivé
velice podobnou architekturu jako
mise CIMER, ale diky absenci biolo-
gického kontejneru a systémd s nim

spojenych je znaéné jednodugsi,”
vysvétluje Dominik. Na Kostce se
chtéji studenti naucit pracovat se
systémy a ziskat zkuSenosti nejen
s vyvojem satelitu, ale i fizenim
pozemni stanice, zpracovanim dat
a pfipravou na vypusténi satelitu.

S LABORATORI SPACE AGRI
TECHNOLOGIi Z MENDELU JSME
VYTVORILI MISI CIMER, ZAMERENOU
NA REKULTIVACI BAKTERIi VE
VESMIRU A JEJICH VYUZITi PRO
TVORBU KYSLIKU NA OBEZNE DRAZE.

Tym MENDELU zatim pracuje na
vybéru vhodnych mikroorganism

a na navrhu kontejneru, do néhoz
budou mikroorganismy ulozeny.

.V soucasné dobé vime, jaké mame
pozadavky na jednotlivé komponen-
ty, jak bude samotna mise fungovat
a co bude jejim cilem, a ted je nasim
Ukolem komponenty navrhnout,
spravné propojit a také detailné
naplénovat jednotlivé faze mise,”
vypocéitava Dominik Klement.

0d svého zalozZeni se spolek dostal
nejen do povédomi studentd VUT,

ale obdrzel kladnou odezvu i od
nejraznéjsich spole¢nosti, na které
cili. ,Firmy mohou podpofit prvni
¢esky studentsky spolek se zamére-
nim na vesmirny pramysl a zaroven
maji moznost ziskat kontakty na
absolventy, ktefi se mohou stat
jejich budoucimi zamé&stnanci,”
uvadi Dominik Klement. Kde ale
bude on sdm v roce predpokladané-
ho vypusténi satelitu, jesté netusi.
,To asi nevi nikdo z nas. V nasem
oboru mame spoustu moznos-

ti — doktorské studium i nabidky

z ESA na staze v zahrani¢i. Obor
Space Applications vznikl na popud
brnénskych firem pohybujicich se

v tomto prdmyslu, takZze na nezajem
si st&Zovat nemdzeme,” je si védom
vedouci spolku.

Ackoliv tym YSpace vznikl na FEKT,
jde o celouniverzitni tym. ,Je to
velmi komplexni projekt, takze
mame ¢leny nejen z FEKT, ale
napfiklad i z FSI nebo z FaVU. S témi
spolupracujeme na navrhu grafiky,
zatimco ¢lenové z FIT zase pomahaiji
se softwarovou ¢asti mise, at uz
satelitu nebo pozemni stanice. Na tu

Dominik Klement na University of Nebraska-Lincoln v USA

nesmime zapominat, protoZe jedna
veéc je vypustit satelit, aby fungoval,
a druhd veéc je prijimat ze satelitu
data a dale je vyuZivat,” zdGrazfiuje
Dominik. A jak si mdme predstavit
idealni zakonceni mise? ,,Tim bude
Uspésné oziveni bakterii. Jakmile
uvidime zndmky Zivota nebo rlstu
bakterii, mizeme povaZovat misi za
Uspésnou.”

Summary:

The ambition of the YSpace

team, initiated by students of
Space Applications at the Faculty
of Electrical Engineering and
Communication, is to develop a
satellite mission and launch a
satellite into space through the
European Space Agency'’s Fly Your
Satellite programme. YSpace is
headed by Dominik Klement.

"
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VEDE | PRES VUT

Zvysit povédomi Cechtl o Gspésich, které mame v kosmickém primyslu, védé
a vyzkumu. Ukazat, kde vSude jsou kosmické technologie vyuzivany a jak je dilezité
pro nase hospodarstvi a spolecnost se jimi vice zabyvat. A také nalakat vice mladych
lidi ke studiu technickych a pfirodovédnych obort. To jsou hlavni cile narodniho
projektu Ceska cesta do vesmiru, ktery zastituje Ministerstvo dopravy CR v &éele
s Vaclavem Koberou, feditelem Odboru kosmickych aktivit a novych technologii, a do

Co je Ceska cesta do vesmiru?

V prvé fade je to narodni projekt.
Jsem moc réd, Ze zde prave to
piizvisko ,narodni” je. Zdlrazfiuje
to vizi, které se v projektu skryva.
Podtitulem Ceské cesty do vesmiru
je vyuzit kosmické aktivity a jejich
potencial k modernizaci ¢eského
hospodafstvi a rozvoji nasi spolec-
nosti. Je to velmi komplexni projekt,
ktery sleduje fadu cild. Primarné
nam jde ale o to ukazat, Ze jsme
jako Ceska republika v kosmickych
aktivitach velmi Uspésni, a Ze pokud
na nich postavime nasi budoucnost,
vyplati se ndm to.

Muzete vic priblizit, jaké kosmické
aktivity mate na mysli?

Kosmické aktivity jsou prirezové
odvétvi a jsou prakticky vSude
kolem nés. Zejména v aplikacich
druzicovych dat a sluzeb se s nimi
mnohokrat denné setkava kazdy

z nas. Mame je v mobilu, v autg,

v bankovnictvi, v energetice. Jsme
zvykli nakupovat onling, divat se na
sportovni pfenosy z druhé strany
svéta a ani si neuvédomujeme, ze
je to mozné jen diky kosmickym
technologiim a druzicovym sluzbam.
Technologie vyvijené pro pouziti ve

kterého se zapojilo i VUT.

ZUZANA HUBNEROVA / FOTO VACLAV KONICEK

vesmiru jsou na té nejvyssi techno-
logické Urovni a nasledné ovlivhuji
dalsi technologické oblasti.

Bavime se o strojirenstvi, che-
mickém primyslu, elektronickém
primyslu a dalsich. V Cesku pracuje-
me na druzicich, nosnych raketach,
sondach, které leti ke Slunci, nebo
pozemnim segmentu, ktery druzice
fidi. Tyto technologie jsou tak dilezi-
té, Ze se s nimi spojeny technologic-
ky vyvoj promité do rozvoje letectvi,
automobilového prdmyslu a fady
dalSich odvétvi. Dobrym prikladem
je i mobilni telefon, v némz je fada
technologii, které maji svij plvod

v kasmickém prdmyslu.

Rekl byste, ze je Cesko

v oblasti kosmickych aktivit
konkurenceschopné na evropské
a globalni arovni?

Urcité ano. Nase firmy i védecka pra-
coviste jsou velmi Uspé&sné. Malo se
to ale mezi Sirokou verejnosti vi, coz
je nas dlouhodoby deficit. V Ceské
republice mame takovou progresivn{
oblast, v niz patfime k pfednim
zemim Evropy a diky které jsme
vidét mezinarodng, a ani o tom
poradné nevime. UZ ted mame byt
na co hrdi. Nase firmy jsou souc¢éasti

CESKA CESTA DO VESMIRU

mezinarodnich dodavatelskych
retézcl, nasi védci jsou soucasti
velkych védeckych konsorecil.

V Praze mame Agenturu Evropské
unie pro Kosmicky program EUSPA,
coz byl pro Ceskou republiku veliky
histaricky Uspéch a skvely vysledek
naseho vyjednavani s ostatnimi
staty Evropské unie. Z pfitomnosti
této prestizni agentury pro nas plyne
fada vyhod. Narodnim projektem
Ceska cesta do vesmiru proto
chceme ukazat prave nasi schop-
nost byt ddlezitym svétovym hracem
i v takto technologicky a védecky
naro¢ném odvétvi. Uz dnes mame
na 150 zavedenych firem, start-upd
a akademickych subjektd, které jsou
do kasmickych aktivit zapojené.

Je tu velké mnoZstvi chytrych,
Sikovnych a aktivnich lidi. My je nyni
v8echny potfebujeme co nejvice

a nejlépe propojit a vyuzit tak tento
spoleény potencial pro budoucnost
Ceské republiky.

Kdo je do narodniho projektu Ceska
cesta do vesmiru zapojeny?

Zapojeny jsou univerzity a jejich
fakulty, zakladni a stfedni Skoly,
Akademie véd CR a jeji Ustavy, firmy

i nékteré osobnosti. Prohlaseni
zajmu podilet se na realizaci projektu



podepsalo jiz pfes sto subjektl

a toto &islo dal roste. Snazime se
tohoto zajmu vyuzit k vytvoreni
robustnéjsiho ekosystému, z néhoz
bude téZit nejen oblast kasmickych
aktivit, ale i celé nasSe hospodarstvi
a spolecnost. Radi bychom infor-
mace o tom, ze aktivity kosmického
priimyslu a kosmické aktivity jako
takové jsou v Cesku zcela b&zné,
dostali do kazdé domacnosti, do
kazdé hospody. Aby lidé vnimali,

Ze to neni néco, co je jen pro

velké staty, ale Ze to je dllezité

pro Ceskou republiku. A z&roven

Ze k naSemu aktivnimu zapojeni
nedojde tfeba za deset dvacet let,
ale ted.

Do projektu nejsou zapojeny jen
fakulty, které nabizeji studijni progra-
my pfimo souvisejici s kosmickymi
aktivitami. Byt narodni projekt Ceska
cesta do vesmiru primarne cili na
posileni studia STEM pfedmét(
(Science, Technology, Engineering,
Math, pozn. red.), k tomu, abychom
byli opravdu Uspésni, musime zapojit
kromé technik( naptiklad i odborniky
na marketing a PR nebo pravniky.

Pravniky?

Ti jsou taky hodné potieba, protoze
obchodni vztahy jsou v oblasti
mezindrodni spoluprace a vyso-
kych technologif velmi komplexnf{

a komplikované. Abychom o nase
know-how nepfichazeli, musime mit
dobré patentové pravniky a prav-
niky, ktefi se zameéfuji na obchodni
pravo. A potrebujeme také ekonomy,
Iékare, psychology ¢i politology. Ve
finale jsou nezbytni i zdatni politici

a statni zameéstnanci, ktefi budou
nutnost zapojeni Ceské republiky do
kosmickych aktivit chapat a prosa-
zovat na komunalni, krajské i vrcho-
lové Urovni. Zapojeni do projektu
neni tedy dano az tak konkrétnim
vzdeélanim, jako spis$ chuti posunout
Cesko dal.

Jak tyto snahy souviseji s VUT?

Potfebujeme pro nase déti ceské
vzory. Lidi, ktefi néco dokazali diky
svému usili, vytrvalosti a vzdélani
a ktefi ndm pomohou vyjit z Sedi
prdmeérnosti. Spolu s VUT jsme
presvédceni, Ze cesta k tomu
vede z velké ¢asti pfes inspiraci

Vloni v srpnu prfedstavilo VUT zastupclm ministerstva dopravy svdj vesmirny program
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a motivaci mladé generace stu-
dovat technické a prirodovédné
obory a ndsledné v téchto oborech
budovat svou kariéru. ProtoZe prave
na lidech s timto vzdélanim stoji
nas priimysl a nase hospodarstvi.
Nikdo pfitom nefik4, ze tito lidé musi
v budoucnu pracovat jen v kos-
mickém odvétvi. Mnoho inZzenyr(

je potreba pro kazdé velké hospo-
darské odvetvi, které tu mame. Od
energetiky po dopravu. Potfebujeme
mnoZstvi §pickovych odbornik(

na rlizné technologické oblasti

a bohuzel jich zatim naSe univerzity
neprodukuji zdaleka tolik, kolik by
jich bylo zapotrebi. Chceme proto
spole¢né posilit zajem o technické
a prirodovédné obory, abychom
mohli podpofit rist naseho hospo-
darstvi. Cilem je v pFiStich letech
znasobit zdjem studentl o studium
STEM predmeétd. Musime spojit sily
a vzajemné provazat své moznosti,
aktivity a iniciativy. Napriklad na
podzim se kond dalsi ro¢nik festiva-
lu kosmickych aktivit Czech Space
Week a vim, Ze pan rektor Janicek
zde planuje usporadat velkou konfe-
renci prave ke studiu STEM.

Jaké konkrétni aktivity jsou tedy
soucasti projektu?

Je to opravdu velmi komplexni

a rozsahly projekt, vnémz se

toho déje uz hodné. Napfiklad

nyni vybirdme mladé ambasadory
¢eského kosmického programu,
ktefi podstupuji vybér a vycvik
podobny jako astronauti. Na konci
bfezna v ramci vycviku absolvuji
parabolicky let a stav beztize. K tomu
pofddame pfimo nebo s partnery
fadu vzdélavacich akcf, primyslo-
vych dni, jizzminény Czech Space
Week a mnoho dalsich. Chceme,
aby lidé kosmickeé aktivity zacali
vnimat jako oblast, ktera je dllezita
pro budoucnost Ceské republiky,
pro vzdélavani, inspirativni praci

a zviditelnéni a upevnéni postaveni
CR v zahranidi. Radi bychom ukazali,
Ze v kosmickém primyslu mohou
pracovat i Uplné normalni lidé, které
potkdvame na ulici, v obchodé &i

v restauraci. Ze je to perspektivni
oblast, na které se dé dobfe vydélat.
Proto by o ni meéli védét i rodice, ktefi
se rozhoduji o dal$im smeérovani
svych déti. Madme proto v amyslu
nasi spole¢nosti nabidnout zajimavé
pribéhy z primyslu a védy.

V Ceské republice naptiklad vyrabi-
me zafizeni, které inteligentné vy-
pousti desitky druzic z nosné rakety
najednou. Nedavno jsme v Brné na
VUT otevreli pfes 14 metrd vysokou
integracni halu, kde se aktualng
pfipravuje nova druZzice k pozorovani
Zemé pro Evropskou kosmickou
agenturu a Evropskou unii. To jsou
aktivity, které uz bézi, my na nich

dal stavime. Odhaduje se, Ze do roku
2035 bude mit trh s kosmickymi
aktivitami hodnotu 1,8 bilionu eur.

To je obrovska ¢éastka, na kterou

si budeme umét sahnout, jen

kdyz budeme mit firmy, jez budou
schopné, agilni a inovativni.

K tomu se nam otevfela i moznost
vyslat ¢eského astronauta do
vesmiru. Ale$ Svoboda byl vybran

z 22 tisic uchazect mezi 17 ¢len(
oddilu astronautl ESA. To je pro
Ceskou republiku velky Gspéch,
kterého dosahl diky svym schopnos-
tem, obrovskému usili a odhodlani

i svému vzdeélani. Chceme na jeho
pfikladu ukazovat nasi mladé
generaci, Ze takoveé kvality se mohou
pretavit ve velky Uspéch, a inspirovat

je, aby byli také takovi jako Ale$
Svoboda.

Zabhyvate se i tim, jak Sikovné
zaméstnance, podnikatele
a studenty, které vas projekt
inspiruje, udrzite v Cesku?

Jejich odchodu do zahraniéi vzdycky
nezamezime. A ani to nemame

v planu. Je fajn, kdyz zejména mladi
lidé odejdou do svéta na zkuSenou.
Otazka ale je, zdali se vrati. A vrati
se jen tehdy, kdyZ tu budou mit praci
a budou tu mit zadzemi k tomu, aby
mohli délat véci, které povaZzuji za
perspektivni a které délat chtéji.
Pokud dostanou dobré pracovni
prilezitosti nebo prostor podnikat

v nécem, co jim dava smysl a do
¢eho se vyplati investovat jejich ¢as.
Pro fadu lidi je totiz pocit naplnéni

vvvvvv

vysoka odmeéna.

Summary:

Increasing the awareness of the
Czechs about Czech activities

in space industry, science and
research, and encouraging young
people to study technical and
natural sciences - these are

the main goals of the national
project Czech Journey to Space,
in which the BUT is also involved.
The project is organised by the
Ministry of Transport of the Czech
Republic, and headed by Vaclav
Kobera, director of ITS and Space
Activities, Research, Development
and Innovations.

CESKA CESTA DO VESMIRU

KRATKA ZPRAVA

STRATEGICKE INVESTICE
POSUNOU VZDELAVANI NA VUT
NA NOVOU UROVEN

VUT uspélo se svymi kli¢ovymi
projekty v ,trojvyzvé" z Operaéniho
programu Jan Amos Komensky,
jehoz cilem je podporovat rozvoj
oteviené a vzdélané spolecnosti.
Financovani v celkové vysi témér
1,1 miliardy korun ziskaly véechny
tii podané projekty zaméiené

na kvalitu vzdélavani, podporu
studujicich a modernizaci vzdé-
lavaciho prostredi. Univerzitu tak
v piistich letech ¢eka dynamicka
transformace plna inovaci a tech-
nologického pokroku.

Diky projektim NEXT VUT, OPEN
VUT a NEXT GENERATION VUT se

v nasledujicich letech uskuteéni
strategickeé investice do vzdélava-
cich procest i studijniho zazemi.
Moderni infrastruktura, kvalitnéjsi
vyuka a podpora véech studentt
bez rozdilu umozni brnénské
technice posilit svoji prestiz a kon-
kurenceschopnost jako vzdélavaci
instituce na mezinarodni Grovni.

Vsechny tii podané projekty ziskaly
vysoké bodové hodnoceni, pficemz
projekt NEXT GENERATION VUT byl
nejlépe hodnocenym projektem

v dané vyzveé, stejné jako projekt
OPEN VUT, ktery dokonce dosahl
piného poctu bodd. Pozitivni vysle-
dek v investiéni ,trojvyzvé" je pro
univerzitu velkym Gspéchem, ktery
brnénskou techniku opét posune

v v

na vys$si Groven.

(RED)
FOTO VACLAV KONICEK
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ABSOLVENT

S.A.B. AEROSPACE
PROPOJUJE S VUT
NOVY CLEAN ROOM

ABSOLVENT

Souéasnym CEO firmy S. A. B. Aerospace (SAB), brnénského dodavatele
subsystému i kompletnich vesmirnych feseni, je absolvent historicky prvniho
roéniku Podnikatelské fakulty VUT Tomas Moravec. Do vedeni firmy SAB
nastoupil poté, co na riznych pozicich od referenta az po generalniho feditele

vV v

stravil témeér ctvrtstoleti na BVV.

JANA NOVOTNA / FOTO ARCHIV SAB A VACLAV KONICEK

Nakolik se musi vrcholovy manazer
SAB orientovat v kosmickém
pramyslu?

Zakladni principy fizeni mladé tech-
nologické firmy i tradiéni obchodni
firmy, kde jsem jako generalni feditel
pUsobil dfive, jsou velmi podobné.
Rozdily v potfebéach fizeni jsou

v odliSné generaéni struktufe tymu,
kdy SAB mé vekovy prdmeér vyrazné
nize nez BVV, a ve vyvojovém stadiu
firmy: SAB je na ¢eském trhu 10 let,
zatimco BVV brzy oslavi 100 let od
svého zalozeni. Vést tym mladych
zapélenych odbornik( je pro mé
osobné osveézujici a inspirativni.

M4 cesta na BVV vedla v duchu

k nejvys$si, coZz mi umoznilo ziskat za
necelych 25 let kamplexni pfehled

a jednoduse €init rozhodnuti na
zakladé vlastnich zkuSenosti. V SAB
jsem nastoupil ravnou na nejvyssi
pozici CEO v odveétvi, které bylo pro
me zcela nové. Byl jsem tedy nucen
se pfi rozhodovani vice spoléhat

na doporuceni tymu specialistQ.
Postupné se dostavam do problema-
tiky hloubgji a rozsifuji znalost pro
meé noveého oboru. Vice nez rok a pul
prace v SAB meé vede k pfesvédceni,
Ze kosmicky prlmysl je synonymem
pro budoucnost.

Na webu SAB se uvadi, Zze firma
dodava kompletni vesmirna feseni.
Jak ale vysvétlujete kamaradaim, co
vlastné délate?

U kamarad( to jesté neni az tak
slozité, ale vysvétlit osmileté dcefi
podstatu mé préace, to uz byl opravdu
ofiSek. Z&klad firemniho portfolia

je zaloZen na realnych referencich
spojenych s mechanickymi struktu-
rami, které jiz byly nebo jsou na cesté

do vesmiru. Pfedstavte si raketu,
kde spodni stupné jsou palivové
¢lanky, které ji vynesou do vesmiruy,
poté se odpoji a shofi v atmosfére.
Av tom, co zUstane, je uzitny

néklad — takzvany payload. Jedna

se o satelity rGznych rozmerd, tvar(
a hmotnosti, které budou ve vesmiru
plnit rGizné funkce. Naklad musi

byt spravné upevnén, protoze pfi
startu a nasledné letu rakety vznika
znacné pretizeni jak mechanické, tak
tepelné. A pravé struktura pro uchy-
ceni desitek satelitd pro jednotlivy
let (SSMS — Small Satellite Mission
Service) je zadkladnim produktem nasi
firmy. Je to tzv. SSMS dispenser, od
kterého se nasledné odviji i nékteré
dals8i pfipravované projekty. SSMS
dispenser byl vyvinut pro evropské
rakety typu Vega/Vega — C a Ariane 6
s cilem umoznit v rémci jednoho letu
transport velkého mnozstvi rlizné
velkych satelit, ¢imZ dochazi ke
snizeni jednotkovych nakladd na vy-
pusténi satelitu béhem jednoho letu.
Pro kazdy let se SSMS dispenser

i pfes standardizovany tvar upravuje
pro konkrétni uzitny naklad.

Vloni v zafi uvedla vase firma do
provozu novy Cisty prostor ve
zkuSebné Leteckého tUstavu na
Fakulté strojniho inZenyrstvi VUT.

K €éemu je vyuzivan?

V soucasné dobé se v Cistém
prostoru clean room Urovné 1ISO9 na
VUT integruje mechanické struk-
tura satelitu ROSE-L Uctyhodného
rozmeéru dosahujici vysky péti metrd.
Jedna se nepochybné o jeden z nej-
v&tsich satelitdl, jaky kdy byl v Cesku
sestaven. V rozmezi let 2025-2027
bude v gistém prostoru sestaven
nejdfive strukturalni (testovaci)
modul a nasledné dva letové moduly.

ABSOLVENT

VUT se aktualné podili na testovani
dodané primarni struktury struktural-
niho modulu.

ROSE-L je radarovy pozorovaci
systém uréeny pro shér dat

z povrchu Zemé s dlrazem na typ
arozsah vegetace, oceanl a ledovcd.
Mimo jiné bude vyuzivan pro predikci
zemeétreseni a dal$ich pfirodnich
jevl ohrozujicich lidstvo. Podobna
sledovani uz sice poskytujiijiné
satelity mise Copernicus, ale ROSE-L
bude doplriovat data z téchto satelit(
snimky s dlouhou vinovou délkou,
které zdokonali vysledny obraz.

Zakazka je uréena pro ESA?

Naprosta vétsina nasich projektd je
pfipravavana pro ESA, nebo pro tzv.
prime kontraktory, ktefi jsou s ESA
v pfimém smluvnim vztahu. Pro
projekt ROSE-L navrhujeme a inte-
grujeme dodavatelsky vyrobenou
mechanickou strukturu i termaini
fidici systém. Po integraci testovaci-
ho strukturalniho modulu budou na
zékladé vysledk( testovani pfipra-
veny dva moduly letové. Integrace
projektu ROSE-L je naplanovana na
obdobi pfistich tfi let s potencidlem
nasledného vyuziti ¢istého prostoru
na VUT, ktery disponuje nadstan-
dardni vyskou, pro dalsi projekty.
Mate Sanci ziskat i ambiciéznéjsi
zakazky?

Dlouhodobym cilem je pro SAB
posun od mechanickych struktur

a integrace subsystém( na Uroven
vyssich funkénich celkl — systémd.
Takovym systémem je napfiklad
projekt IOSHEX (In-Orbit Servicing
System) zaméfeny na poskytovani
Siroké skaly sluzeb na orbitu jako



napfiklad zajisténi oprav, vymény
komponentd druzic, ale napfiklad

i sbér vesmirného odpadu. Bude
pfipraven zajistit i tzv. de-orbiting,
tedy sneseni nefunkénich satelitd
do atmosféry, kde satelity shofi. SAB
v tomto projektu zastava roli prime
kontraktora s roli managementu
konsorcia firem, zajistuje systémovy
inZenyring, mechanicky a termalni
design i strukturdlni a tepelnou
analyzu.

Dalsim projektem systémaové drovng,
na kterém firma pracuje, je IOSLAB
(In-Orhit Servicing Laboratory) —
univerzalni vesmirnéa laboratof pro
veédeckeé experimenty vSeho druhu

v tlakové i podtlakové ¢asti kompa-
tibilni s vesmirnym plavidlem evrop-
ského programu Space Rider.

Je pro vas VUT zdrojem
potencialnich zaméstnanci?

Ano, studenti a absolventi VUT

jsou u nas velmi vitani. Aktualngé

u nas pracuje na ¢astecny uvazek
hned nékolik studentd z VUT,

z nichZz mnozi, ktefi uspéji, se po
dokonéeni studia mohou stat nasimi
zaméstnanci. Radé z nich se to uz
povedlo. Jsem rad, Ze obor Space
Applications na VUT uz ma své prvni
absolventy a dal$i budou nasledovat.

Prestoze je space jako symbol
21. stoleti vysoce atraktivni a pfi-
tahuje zajem mladé generace, je

Clean room pro SAB Aerospace
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mnohdy t&7ké nalézt v Ceské repub-
lice vhodné uchazece s adekvatnimi
znalostmi a zkuSenosti zejména pro
seniorni pozice. Cesko je zAsobarnou
kvalitnich odbornikd z leteckého
prdmyslu, ovéem pro nas potiebné
zkuSenosti ze space vétSinou chybi.
Proto vyhledavdme zaméstnance

s touto zkusenosti mnohdy v zahra-
ni¢i. Mimo absolventy VUT tak SAB
tvoif zameéstnanci z rdznych koutd
svéta. Jde o odborniky, na které je
nase firma pravem pysna.

Vykazuje SAB néjakou propagacni ¢i
vychovnou €innost?

Cely obor je v sou¢asné dobé me-
dialné velmi viditelny, a to nejen diky
jiz standardné etablovanym eventdm,
jako je napfiklad Czech Space

Week nebo Brno Space Days, ale

i diky vladni podpore zdmeéru cesty
¢eského astronauta AleSe Svobody
do vesmiru. BEhem konani Brno
Space Days otevirdme nase prostory
navstévnikim a umoznujeme jim
nahléednout do naSeho vesmirného
svéta. Z pohledu mého pfedchoziho
pUsobeni v oblasti zamérené
primarné na prezentaci se snazim
vyuzit zkuSenosti a navéazat v ramci
disponibilnich zdrojd na marketin-
gove aktivity firmy z pfedchozich

let. V loriském roce se tak SAB
prezentoval nejen na International
Astronautical Congress v Milané

a Space Tech Expo v Brémach, ale

i na narodni Grovni napfiklad na

ABSOLVENT

Mezinarodnim strojirenském veletrhu
v ramci Ceské narodni expozice.
Ugast na projektu Technologicka
expozice organizovaném ¢asopisem
MM Primyslové spektrum s navazu-
jici diskusi s nestory teského space
byla dle ohlasl pro vefejnost taktéz
inspirativni.

LetoSni rok jsme v lednu zahajili pod-
nikatelskou misi do Rima organizo-
vanou ministrem dopravy Martinem
Kupkou. Ugast na odborné debat#
Vesmir organizované vydavatelstvim
Economia pro Hospodérské noviny
za Ucasti zastupcl VUT a firem 5M

a SAB pfipravujeme aktualné na
z4aver bfezna 2025.

Uvédomujete si v sidle SAB
v Technologickém parku blizkost své
alma mater?

V sousedstvi VUT se citim velmi
dobre. Nejenze jsem zde stravil
nejhezci ¢ast svého Zivota jako
student, ale brnénsky Technologicky
park vytvofil propojenim s brnénskou
technikou pfijemnou komunitu,

ktera pfindsi oboustranné vyhodnou
symbidzu a k tomu velmi inspirativni
prostiedi. Je dobfe, Ze VUT aktivné
napomaha rozvoji vesmirnych tech-
nologii, at uz podporou pana rektora
Janicka, nebo redlnych studentskych
projektd i provozovanim studijniho
oboru Space Applications. Domnivadm
se, Ze jsme opravdu na spravneé
adrese.

Summary:

Tomas Moravec, one of the first
graduates of the Faculty of
Business and Management, is the
current CEO of SAB Aerospace, a
Brno-based supplier of complete
space solutions. And what does
the SAB Aerospace company
have in common with the BUT? A
new clean room at the Institute
of Aerospace Engineering, and
graduates of the Space Applica-
tions course.




Nalézt idealni rovnovahu mezi robustnosti, lehkosti a cenou vozitka uréeného pro
pohyb na Marsu se aktualné pokousi studentsky tym Brno Mars Rover na Fakulté
elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT (FEKT). V éele ambici6zniho
projektu, ktery se uéastni soutéze European Rover Challenge 2025, stoji Milos

Milos CihlarF je doktorandem ve
skuping robotiky a umélé inteligen-
ce Ustavu automatizace a mé¥ici
techniky FEKT, v jehoZ laboratofich
rover vznika. Kdyz jsme sem spolec-
né nahlédli, probihala pravé zdsadni
prestavba, takze vozitko bylo
rozloZzené na jednotlivé ¢asti. To je
ostatné po vétSinu ¢asu, pokud se
praveé neucastni programu pfipra-
vovaného vedenim univerzity pro
vyznamné hosty, jakym byl napfiklad
prezident republiky, americky
velvyslanec nebo ministr dopravy.
Clenové tymu nedavno zdokona-

lili podvozek a poté, co zjistili, ze
nékteré plastové spoje vyrobené 3D
tiskem nevydrzi potfebné zatizeni,
nahradili je dily z hliniku. Celkova
prestavba se dotkne i manipulato-
ru, ktery musi byt vysoce kvalitni
arobustni a pro jeho vyrobu je
treba ziskat pfistup k CNC strojdim.
Na kapoté roveru meé zaujal napis
naé¢marany ¢ernym fixem — podpis
prezidenta republiky upominajici na
jeho loriskou navstévu.

POHNUTKOU PRO STAVBU ROVERU
NA FEKT BYLA CELOSVETOVA
SOUTEZ EUROPEAN ROVER
CHALLENGE, KTERA SE 0D ROKU
2014 KONA V POLSKU.

Pohnutkou pro stavbu roveru na
FEKT byla v zdsadé zminéna soutéz.
,Chtéli jsme se studenty délat néco,
co bude nad ramec studia. Kdyz se
vypisuji bakalarky nebo semestralky,
¢asto jsou to izolované projekty,
které nemaiji hlubsi Gcel, navic
kazdy rok se d&l4 totéz," vysvétluje
Milo§ CihlaF, proc se s kolegou
Svédirohem rozhodli koncentrovat
praci studentd do smysluplngjsiho
projektu.
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Cihlar a Stanislav Svediroh.

JANA NOVOTNA / FOTO VACLAV KONICEK

European Rover Challenge je celo-
sveétova soutéz, ktera se koné od
roku 2014 v Polsku, ale vyzkumnici

z robotiky se pro Uc¢ast rozhodli az

v roce 2023, kdy dostali potifebné
finanéni prostredky a ziskali pro véc
vétsi mnozstvi studentd. ,Prvni stali
¢lenoveé byli Etyri studenti, které jsme
ziskali vypsanim projektu FEKTTyms

BRNO MARS ROVER

poradanym Ustavem fyziky. Pfes né
se povédomi o Brno Mars Roveru
Sifilo dal a tym se rozrostl o studenty
z Fakulty strojniho inzenyrstvi, ktefi
prijdou ke slovu pfi vyrobé mani-
puldtoru, takze expandujeme i na
jiné fakulty," podotyka doktorand.
Vyhledové potrebuji do svych fad

i studenty z chemické fakulty, ktefi

budou provadét potfebné chemické
analyzy, ale i z podnikatelské fakulty,
ktefi se zaméfi na marketing a zis-
kavani sponzor(, nebo designéry na
tvorbu loga a grafiky webu ¢&i sociél-
nich siti.

LETOSNI TEMA JE VYVINOUT
POZEMNI MOBILNi ROBOTY, KTERE
NA MARSU PROVEDOU GEOLOGICKY
PRUZKUM PRED PRISTANIM LIDi
V ROCE 2050.

Smyslem celé soutéze je vytvofit
simulovanou misi na Mars, téma se
kazdoro¢neé specifikuje. ,Letosni
téma je vyvinout pozemni maobilni
roboty, které na Marsu provedou
geologicky prizkum pred pfistanim
lidi v roce 2050, aby bylo pro pa-
sazéry co nejhladsi. Musime vytvofit
veédeckou hypotézu, kterou chceme
na Marsu ovéfit. Potfebujeme ziskat
informace o podlozZi, takze rover
bude shirat vzorky a pokusi se hledat
vyznamné geologické Utvary — stopy
hornin, diikazy o dfivéjsi pfitomnosti
vody a tfeba i zivot. Soucasti roveru
je také dron, ktery mlze hledat
impaktni kratery a vhodné misto

pro pfistani,” popisuje vedouci tymu
zaklad zadani, na ktery navazuji dalsi
tfi dlohy.

«Prvni tkol je navigagni. Na polygonu
v Polsku ndm porotci stanovi nékolik
bodd, které musime s roverem
autonomné projet, tedy bez GPS

a vizualniho kontaktu, abychom co
nejpresnegji simulovali komunikaci
mezi Zemi a Marsem. Cim vy$&i

miry autonomnosti dosdhneme, tim
lépe se umistime,” vysvétluje Milog
Cihlar. Dalsi ukol je dojet s roverem
na urcité misto, rozpoznat vzorky,
posbirat horniny, pfipadné vyvrtat
vzorek z hloubky 30 cm. Dron mUze
pomaoci pfi navigaci robotu. Jeho
Ukolem je vzletét z roveru, na némz je
umistény, naskenaovat okolni Gzemi

a poslat roveru informace o terénu,
aby si robot mohl naplanovat op-
timalni trajektorii. ,Poté, co vyvrta
vzorky, uloZi je bezpetné na téle
robota a odveze zpét na zakladnu,
kde je preda k dalsimu testovani.
Posledni mise se tyka manipulatoru,
jehoz cilem je moznost libovolné
opravy pfistrojového vybaveni. Takze
s nim budeme muset provést néjaky
porotci uréeny manévr — manipulovat
s n&jakymi pfedméty a néco opravit,”
upresriuje doktorand.

V soucasné dobé uz je tym Brno
Mars Rover pfihldsen do soutéze

s roverem, ktery dostal jméno Freya.
»Ve skupiné robotiky pouzivame

pro roboty jména severskych boh(
a v této tradici chceme pokracovat.
V ¢ervnu musime dodat technickou
zpravu, kde uz bude popséano, jak nas
rover funguje, a jeji soucasti bude

i video prezentujici jeho dovednosti:
jizdu, navigaci, manipulator, rlizna
bezpectnostni opatfeni. Poté uz bude
nasledovat finalni report. Kazdy

z prabéznych reportl je bodové
hodnocen, porota sestavi vysledny
Zebricek a z ngj pak 20 az 25 negj-
lep&ich tymd postoupi do finale,”
popisuje pribéh soutéze vedouci
tymu. Freya je bohyné plodnosti,
krasy a lasky a jeji jméno v prekladu
znamena ,milovana”, tak snad ji
budou milovat i porotci.

ROVER Z FEKT DOSTAL JMENO
FREYA. VE SKUPINE ROBOTIKY
POUZIVAME PRO ROBOTY JMENA
SEVERSKYCH BOHU A V TETO
TRADICI CHCEME POKRACOVAT.

Zatim asi nejvétSim ofiSkem je pro
tym védecka mise, kterd je multi-
oborov4, takze by se hodilo zapojit
pfirodovédce z Masarykovy univerzi-
ty. ,Ziskavani novych ¢lend je obecné
obtizné. Potfebujeme lidi, ktefi jsou
zapéleni a budou ochotni délat néco
navic ve svém ¢ase a zadarmo,”
upozorfiuje Milo$ Cihlaf. Pevne veér,
Ze se tymu z VUT podafi dostat mezi
top 20 a postoupit do finale: ,Pokud
to vyjde, v zafi jedeme do Polska.
Takze vyhlidka na leto$ni prazdniny je
jasna. Ale pokud chce ¢loveék nééeho
dosahnout, musi néco ob&tovat!”

Summary:

The Brno Mars Rover student team
at the Faculty of Electrical Engi-
neering and Communication, BUT,
are working on a rover designed to
work on Mars; a major concern is
to find an ideal balance of robust-
ness, light weight and cost-effec-
tiveness. The ambitious project
taking part in the European Rover
Challenge 2025 is led by Milo$
CihlaF and Stanislav Svédiroh.

ZLATY AMPER 2025 PRO
SPEKTROMETR Z CEITEC VUT

Prestizni ocenéni Zlaty AMPER
ziskal na letoSnim mezinarodnim
veletrhu AMPER revoluéni spek-
trometr FRASCAN Il z CEITEC VUT.
Elektronovy spinovy rezonanéni
spektrometr s frekvenci 329 GHz,
ktery vyvinul vyzkumny tym Petra
Neugebauera, umoziiuje studovat
biomolekuly se zvySenou citlivosti.
Své vyuziti najde pfi vyvoji lékd,
diagnostice nemaci, ale i v mate-
ridlovém inZenyrstvi.

FRASCAN Il piedstavuje jedinecné
rozsifeni pro NMR spektrometry
umoziujici souéasné pouziti tii
pokroéilych technik v jediném
systému: elektronové paramag-
netické rezonance, nuklearni
magnetické rezonance (NMR)

a dynamické nuklearni polarizace.
Kombinace prvnich dvou technik
dava moznost vSestrannéjsiho

a efektivnéjsiho vyuziti NMR
systémi, tfeti technika umoziiuje
zvysit citlivost méfeni, diky éemuz
je mozna detailni analyza mate-
rialt na mikroskopické urovni.

Pro lepsi pfedstavu je tfeba uvést,
ze pracuje na frekvencich stokrat
vyssich, nez jaké se pouzivaji

v mobilnich telefonech, a vyuziva

magnetické pole desetkrat silngéjsi,

nez jaké se pouziva v primyslo-
vych magnetech na tfidéni Srotu.
Tento obrovsky vykon umozriuje
studovat mikroskopické interakce,

které jsou nezbytné pro pochopeni

slozitych biologickych a chemic-
kych procest.

(RED)
FOTO JITKA STENCLOVA

BRNO MARS ROVER
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CZECH SPACE WEEK

—
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VUT se v lonském roce zapojilo jako partner a spoluorganizator do akce
Czech Space Week - nejvétsiho festivalu kosmickych aktivit v CR. Tyden
plny udalosti pfedstavil nejnové;jsi ispéchy céeského vesmirného sektoru

a priblizil inovace, které formuji kosmické technologie a prtimysl. V pribéhu
konference Space2Business vystoupilo v panelovych diskusich hned
nékolik zastupcd nasi univerzity véetné rektora Ladislava Janitka, studenta
oboru Space Applications Simona Slobody a vedouciho tymu YSpace
Dominika Klementa.

Na slavnostnim veceru ESA BIC Launchpad bylo ocenéno deset
start-up, které Gispésné dokonéily kosmicky inkubacéni program
ESA BIC Czech Republic. Mezi nimi byly i dva start-upy zaloZené absolventy
VUT - FlyinDiamonds a 3L Robotics. VUT navic hostilo motivaéni diskusi
Space4Women, na niz vystoupily Uspésné Zeny plsobici ve vesmirném
sektoru.

ANNA KRULJACOVA / FOTQ ARCHIV CZECH SPACE WEEK
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Summary:

Last year, the BUT took part in the
Czech Space Week, the largest
festival of space activities in the
country, which showcased the
achievements of the Czech space
sector and highlighted innova-
tions shaping the space industry.
At the ESA BIC Launchpad gala
evening, ten start-ups that
successfully completed the ESA
BIC Czech Republic space incu-
bation programme were awarded;
two of them were founded by BUT
graduates.
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MISE CIMER

YSPACE USPEL
VPRESTIZNIM
PROGRAMU ESA A MR
DO VESMIRU

Studenti VUT z tymu YSpace dosahli historického tspéchu — jako prvni Cesi se dostali
do prestizniho programu Evropské kosmickeé agentury Fly Your Satellite! Design
Booster. Co to znamena pro jejich vesmirnou misi CIMER a jaka je cesta od napadu ke
skuteénému satelitu? O tom jsme mluvili s vedoucim tymu Dominikem Klementem
(DK) a technickym vedoucim mise Filipem Capkou (FC).

Jak byste laikovi priblizili vyznam
dosazeného uspéchu?

DK: Priprava vesmirné mise, ktera
kombinuje biologickou a technickou
stranku, pfinasi radu vyzev, tim spise
pro studentsky tym. Zafazeni do
programu Design Booster je skvéla
prilezitost. Ziskdvame pfistup ke
$pickovému know-how a testovacimu
vybaveni v rdmci jedné z nejvétsich
kosmickych agentur na svété. Mdme
moznost nacerpat znalosti a zkuse-
nosti, které nejsou snadno dostupné,
a prispét tak nejen k Uspéchu mise,
ale i k vy88i Urovni naseho tymu

a obecné vesmirného odvétvi v CR.

Co podle vas rozhodlo o tom, Ze vas
vybrali do programu ESA?

FC: Zfejm& pomohlo prave to, ze
soucésti mise je biologicky experi-
ment. Podobnou néplri mise mnoho
dalgich prihlagenych tymd nena-
bizelo. Myslime si také, Ze se ndm
podafilo pfipravit velmi kvalitni ndvrh
(proposal, pozn. red.), v némz jsme
dolozili, Ze mise je realizovatelng,

Ze to neni jen takovy napad. Mohli
jsme se napfiklad opfit o diplomovou
praci jednoho z absolventl programu

PETR KUBICEK / FOTO VACLAV KONICEK

Space Applications na FEKT, kteréa se
vénovala termalni analyze. Sou¢asné
jsme v navrhu mise uvedli, v kterych
oblastech mame rezervy a Ze prave
podpora ESA ndm m{Ze pomoci

v jejich prekonani. Hodnotitelé mohli
ocenit i to, Ze jde o meziuniverzitni
projekt.

Jak vas napadlo piihlasit se do
programu Design Booster?

DK: Béhem projektové vyuky studij-
niho programu Space Applications
se nas seslo pét klukq, ktefi pozdgji
zaloZili YSpace, a hledali jsme dalsi
prileZitosti, jak se rozvijet. V roce
2023 jsme kontaktovali védce z Brna
a Prahy a hledali tipy na projekty.
Zaujal nas projekt CIMER, jehoz
experimentalni ¢ast jiz pripravovali
védci z Mendelovy univerzity a hledali
nékoho, kdo by se postaral o navrh

a vyvoj satelitu. Na projektu se ndm
libil jak samotny experiment, tak
potencial k rozsifeni nasich technic-
kych schopnosti. Sou¢asneé se zacala
pripravovat mensi, levnéjsi a méné
naroc¢na mise KOSTKA, kterad by méla
startovat do vesmiru koncem roku
2025.

s wr

Jak probihalo vybérové fizeni do
Design Booster?

FC: Na zagatku byl ,proposal”, kde
jsme na 75 stranach anglického textu
popsali navrh a cile mise CIMER.
Vedouci jednotlivych sekci mise
sepsali ¢asti, za které odpovidaji, a ja
jako technicky vedouci, ktery mé na
starosti systémoveé inZzenyrstvi, to
znamena urceni cil( a sladéni ¢asti
do funkéniho celku, jsem to celé
daval dohromady a kontroloval, aby
findlni dokument, ktery jsme ode-
vzdavali, daval smysl.

To byla prvni, pfihlasovaci faze. Co
nasledovalo potom?

FC: ,Proposal” odeslalo vice nez sto
tymé a 15 z nich dostalo pozvanku na
workshop Training Week v Nizozemi.
Akce se konala v poloving listopadu

a za YSpace tam odjelo Sest ¢len(
véetné jednoho zadstupce Mendelovy
univerzity. Diky workshopu jsme mohli
vyresit problematické ¢asti mise
CIMER, napfiklad ,deorbiting” — samo-
volné snizovani obézné drahy satelitu
az do jeho zni¢eni v atmosfére Zeme.
Vysku Gvodni orbity jsme neméli
spravné nastavenou a konec mise
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by tak nenastal do péti let, které ESA
pozadovala. Po skonéeni workshopu
nam stacilo jen doladit detaily a na
zakladé takto upraveného doku-
mentu nés organizatofi vybrali mezi
poslednich dvanact uchazec, ktefi
meli misi prezentovat odbornikim

z ESA. Z prezentace na prosincovém
Selection Workshopu i z nasledné
diskuse, ktera zabihala do znacnych
detaill, jsme méli dobré pocity, které
se potvrdily pfijetim do programu.

Program uz bézi?

FC: Ano, na konci ledna probéhla
Uvodni online schiizka, kde jsme se
seznamili s Lukem a Kristinou z ESA.
Tinds budou po celou dobu provazet
a dohlizet, zda pokradujeme sprav-
nym smérem. Budeme se schazet
jednou mésiéneé na pravidelnych se-
tkanich, kde budou kamentovat nas
postup. Zprostfedkovavaji nam také
komunikaci s dal$imi, pro nasi misi

kli¢ovymi odborniky ESA — nedavno
jsme méli meeting s expertem na
biologii. Musime fict, Ze komunikace
s ESA je zatim super.

Zmiiovali jste, Ze program
vam umozni také pristup k méficim
a testovacim zafizenim.

DK: Testovani je pro kazdou misi
klicové. Soucasné je to slozita a rela-
tivné draha zalezitost. To, Ze mlzeme
testovat pod dohledem odbornik(

v rdmci zafizeni ESA, ndm hodné
pom0ze. Ale nejdfive se musime
dostat do faze, kdy budeme mit néco
fyzicky hotového.

FC: Aktualngé mame model satelitu

z 3D tiskarny. V prabéhu programu
budeme vytvaret model k otestovani
funkénosti, ale je$té bez splnéni
materidlovych poZadavkd. Az poté,
co na konci 18meési¢niho programu
uzavieme design satelitu, budeme
schopni vytvofit pfesnou kopii

Clenové tymu YSpace v nizozemském sidle ESA na Training Weeku
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letového prototypu, ktera se bude
opét testovat.

Jakeé jsou nejvétsi technické vyzvy
mise CIMER?

FC: Zajistit, aby v priib&hu experi-
mentu nekolisala teplota a drzela se
v rozmezi $esti stupnd, a také, aby
ve spravnou chvili doslo ke vstiiknuti
Zivin do kontejnerd s vysusenymi
sinicemi. To jsou podle nas nejvetsi
VyzVy.

DK: 0 tom v§em rozhoduje Fidici
jednotka, do které posilame prikazy,
napfiklad ke spusténi experimentu,

a naopak pres kterou jdou data ze
senzord zpét k pozemni stanici —

o teploté, stavu baterii nebo produkci
kysliku mikroorganismy. Ridici jed-
notka patfi k nejkritictéjSim ¢astem
satelitu. Proto ji nevyvijime sami, ale
budeme kupovat jiz ovérené feSeni.
FC: Velké problémy, zejména elek-
tronice, mdze plsobit také vesmirna

radiace. Dal$im nepfiznivym faktorem
je takzvany outgassing — odparujici
se plyny z plognych spojd v podmin-
kach vakua, které se mohou usazovat
na optickych komponentech. Z téchto
ddvodd je opét vyhodné vyuzivat

jiz otestované soucastky, které uz
nékdy ve vesmiru byly, a my vime, co
od nich o¢ekavat.

DK: ESA ma velice pfisna pravidla

pro kontrolu a testovani, protoze
neproveérena soucast satelitu maze
poskodit nejen dal$i satelity, ale

také celou nosnou raketu. Kdyz to
prezenu, ESA se nezajima o to, zda
nas experiment bude fungovat, ale
jde ji hlavné o to, abychom neohrozili
ostatni projekty.

Budete pokracéovat v dalSich
programech ESA po skonéeni
v Design Booster?

DK: V to doufdme. Pokud se lidem
z ESA libi, jak néktery tym pracuje,

vétsSina z nich pokracuje. Urcité se

o0 to budeme uchézet. Dalsi faze uz
vede k vystreleni na obéZznou dréahu,
coz planujeme nejdrive na konec roku
2027.

Za jakych okolnosti bude mozné misi
CIMER oznacit za uspésnou?

FC: Pro misi mame rozepsanych
nekolik variant ukonéeni. Ta GpIné pri-
marni je vypusténi satelitu a Gspésné
navazani komunikace. Dal$i troven

je Uspésna aktivace experimentu.

A nakonec dosazeni Uspéchu

v experimentalni ¢asti, kdy bakterie
budou vykazovat Zivotaschopnost

a my to budeme schopni zméfit. Ale
nejvétsi Uspéch by byl, kdyby sinice
produkovaly kyslik. DosaZeni véech
Urovni bude trvat minimalné sedm
mésicd.

DK: Pfremyslime také o tom, co se
satelitem po skon&eni experimentu.
Dokud bude na ob&zné draze fun-
govat, tak jej Ize vyuzivat i v rdmci
vyuky programu Space Applications.
Pfimo na FEKT mame telemetrickou

a povelovaci stanici pro komunikaci

s druzicemi. Studenti by si tak mohli
vyzkouSet operovani se satelitem na
obézné draze, odesilani prikaz nebo
pFijimani dat. Uspé&ch v programu
Design Booster je tak i Sanci pro dalsi
studujici, ktefi chtéji proniknout do
sveéta vesmirnych technologii.

Summary:

BUT students from the YSpace
team were the first Czechs to
enter the prestigious Fly Your
Satellite! Design Booster pro-
gramme of the European Space
Agency. Having obtained exclu-
sive ESA support for the next 18
months, they have come closer
to launching the first Czech
satellite designed by students.
Their CIMER mission will focus
on research into cyanobacteria in
microgravity.

KRATKA ZPRAVA

VUT MA NOVOU STRATEGII
UDRZITELNOSTI

VUT reaguje na vyzvy spojené se
zménami klimatu. Do roku 2025
vstupuje s ucelenou strategii
nejen pro udrzitelnost kaZzdoden-
niho provozu, ale zejména pro
dlouhodobé planovani a rozvoj.
Dokument Strategie udrzitelnosti
VUT nabizi konkrétni cile, kroky

a monitorovaci nastroje s chledem
na souc¢asné i budouci potieby
VUT jako udrzitelné univerzity.
Strategie vznikla v ramci projektu
Akcelerace zelenych dovednosti
a udrzitelnosti na VUT s podporou
Narodniho planu obnovy.

VUT jako piedni technicka uni-
verzita Ceské republiky pfijima
odpovédnost za udrzitelnou
budoucnost. Strategie je navr-
Zena jako uceleny ramec, ktery
zaclenuje principy udrzitelnosti

ve véech smérech plsobeni
univerzity a zaméfuje se na Ctyfi
klicové oblasti: vzdélavani; vyzkum
a tvaréi €innost; spoleé¢enskou

roli a fizeni a spravu univerzity.
Pro kazdou oblast jsou stanoveny
vize, strategické cile a klicové
akce, které reaguji na sou¢asné

i budouci potieby univerzity a jsou
v souladu s globalnimi cili udrzitel-
ného rozvoje.

Strategie je doplnéna také o akéni
plany, komunikaéni koncepci

a nastroje pro sledovani pokroku.
Univerzita sméruje k dosazeni
kratkodobych cilii do roku 2025

a stfednédobych cili do roku
2030, s dlouhodobou vizi do roku
2040.

(RED)
FOTO VACLAV KONICEK
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ALES SVOBODA
SE MUZE STAT
DRUHYM CECHEM
VE VESMIRU

Zatepleni plasté skolnich budov a vyména oken, revitalizace skolnich hrist, pilotovany
let do vesmiru, ndkup preziivek a kfidy — tyto priority jmenuje ministr Skolstvi
v satirickém ¢eském seridlu Kosmo. A vypada to, Ze komedie z roku 2016 nakonec
neni blaznivou fantazii, jen mozna predbéhla dobu. Kosmické aktivity dnes ale
koordinuje ministerstvo dopravy a astronauta mame vic nez kompetentniho — do
vesmiru by se totiZ mél podivat stihaci pilot Ales Svoboda.

Slozit zkousku a nasednout do
gripenu

0 akéni a narocné véci se Ales
Svoboda zajimal od détstvi. ,Asi by
me nebavilo cely den sedét v kan-
celafi,” zvaZuje nahlas. Nezajimala
ho samotna konstrukce letadel, ale
spiSe jejich pilotovani. Jak fika, chtél
byt u toho: , A stihacky jsou v Cesku
vrchol, takze tam to bylo celkem
jasng.”

Cesta k proudovym letountm vedla
z leteckého klubu v brnénskych
Medlankach a zakladim teorie na
Leteckém Ustavu FSIVUT az na
Univerzitu obrany. Tam Svoboda na-
stoupil na obor pilot a uz v prbéhu
studii absolvoval naroény letecky
vycvik. ,V patek skoncilo zkouskove
a od pondéli do letadla,” vzpomina.

Pozadavky na piloty proudovych
letadel jsou pfisné. Nejde jen

o fyzickou zdatnost, ale i psychickou
odolnost nebo schopnost udit se

z vlastnich chyb. ,Hlavni je pfistup
lidi — aby chodili pfipraveni,” vy-
svétluje Svoboda. BEhem vycviku

se testuji nejen letové dovednosti,
ale také schopnost Fesit krizové

TEREZA CINKA / FOTQ DAVID MARKQVIC

situace pod tlakem. Nékterym
adeptim ale nakonec vzdy vycvik
ukaze, ze stihaci letouny nejsou
pro né, a jejich kariéra se posune
jinym smérem — tfeba k vrtulnikam,
dopravnim letountim nebo zpatky
na zem k Fizeni letového provozu.

Z plvodnich dvaadvaceti spoluzakd
nakonec do stihatek usedlo pét

a zaradili se tak mezi elitu Ceského
letectvi.

Po letech intenzivniho pilotovani
momentalné major Ale$ Svoboda
pracuje na velitelstvi Vzdusnych sil
Arméady Ceské republiky: ,DFiv jsem
létal kazdy den, dnes se do letadla
dostanu asi jednou tydng." Kdy? se
ale pfed dvéma lety naskytla pfile-
Zitost pfihlasit se do vybérového
fizeni pro let do vesmiru, nevahal.

Svobodova cesta do vesmiru

Vybeér astronautl Evropské kosmic-
ké agentury (ESA) je mimofadné
konkurenéni. | proto, Ze od vstupu
Ceské republiky v roce 2009 se
prvni takové pfilezitost naskytla az
pfed dvéma roky. Do posledniho kola
postoupilo jen nékalik vyvolenych

z plvodnich 22 000 uchazecl z celé

| CESKY ASTRONAUT |

Evropy. Zajemci museli Uspésné
projit psychologickymi testy, zkou$-
kami audiovizudlni paméti, prostoro-
vého védomi a potvrdit, Ze dokazou
vyborné zvladat stres. Nakonec
doslo i na dikladné Iékarské vyset-
feni, které meélo odhalit vSe, co by
moahlo byt rizikem ve stavu beztize.

.Zatalo to ale jako normalni vybéro-
vé Fizeni pfes Zivotopis,” vraci se ve
vzpominkach Svoboda. A pomérné
normalné zatim jeho Zivot vypada

i pfesto, Ze se nakonec stal jednim
ze sedmnéacti vybranych. Protoze

je ale zaloznim astronautem ESA,
pokracuje ve své plvodni praci pro
armadu, kde se podili na pfipravé
nékupu modernich stihacek F-35.
Zarover absolvuje astronauticky
vycvik rozdéleny do tfi blokd po dvou
mesicich.

Ceské Kosmo

KdyZ se ho zeptém, zda vidél ¢esky
serial Kosmo a jak ho hodnoti,
rozesmeje se: ,Ja myslim, Ze je to
pomeérné trefné. Docela dobfe to
shrnuje ten ¢esky kolorit, neni to

prili vzdalené realité.” Zaroven
dodéavé, Ze v Evropé je uz jen mélo
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statd, které by neprojevily zdjem stanici na maximum, a proto vyzvala  se podivdm na kosmicky program HISTORIE |
zanechat svou stopu ve vesmiru. tuzemské tymy, aby pfisly se pragmaticky, tak to neni to, co mé I
Letos by se diky misi ESA méli na zajimavymi projekty, které je potfeba  Zivi. D&ldm to ve svém volnu nad '
Mezinarodni vesmirnou stanici otestovat na obé&zné dréze. rémec své prace pro vzdusné sily na |
(ISS) podivat mimo jiné astronauti projektu F-35, kde se mnou pocitaji
z Madarska a Polska. Z VUT az ke hvézdam jako s jednim z prvnich pilotd nové
letky."

A na ¢em tedy zavisi, kdy se Ale§ Cesko se na kosmickych projektech
Svoboda pfevlékne do skafandru podili i diky tym0m z VUT a jejich Zatimco cesta na Mars je zatim
a vyrazi smér obézna draha? pfipravenym experimentlm. Nékteré spise sci-fi nez realita, Cesky
Predevsim jde o penize, a to ne z nich uz ale v minulosti provedly astronaut na obézné draze uz ted
Uplné malé. Vesmirna mise vyjde na Zemi, tfeba jako projekt ICARUS zni mnohem vic jako nameét prib&hu
zhruba na pUl druhé miliardy korun, ARMOR zaméfeny na pfesné méfeni  zaloZzeného na skute¢né udalosti.
pak uzZ je ale cesta pomérné jed- lidského stresu. Vyzkum se uskuteé-
noducha. Staéi pockat na nejblizsi nil v klimatické komore na Fakulté
planovany let a byt pfipraveny. strojniho inzenyrstvi, kde Svoboda

podstoupil ndro¢né testovani.
,0d pldnovaného data startu se «1esty mé bavily. TakZe vystresova- Summary:
odpocte néjakych Sest nebo sedm ny jsem asi UpIné nebyl,” prohlasil
meésicy, to uZ je posadka kompletni.  tehdy s Gsmévem. Vysledky mohou In 2022, fighter pilot Ale$
Jsou zndm4é Etyfi jména a ti pak cviéi v budoucnu pomoci nejen astro- Svoboda passed the European
a leti spolu. Je to vycvik zaméreny nautdm, ale i dal$im profesionaldm Space Agency's selection proce-
na ten jeden konkrétni let, na pracujicim ve vysoce stresovych dure and became a member of
konkrétni raketu, kapsli, ndvratovy podminkéach. the backup astronaut team. The
modul, s nimZ se leti, a na napli Czech Republic's first astronaut
mise na orbitalni stanici, na kon- 2édny’ strach succeeded in a competition
krétni projekty a pokusy,” jmenuje among 22,000 applicants from
harmonogram a obsah specifického A jak se Svoboda divd na mozny let all over Europe. He completed the
tréninku pfed samotnym startem. do vesmiru? ,Nebojim se, urcité ne. basics of theory at the Institute
Na ISS pak astronauti provadeji Kdyz ¢lovék patnact dvacet let lité of Aerospace Engineering at the
pfedem naplédnované pokusy a vy- na gripenech a jinych strojich, tak BUT, and last year he passed
zkumné projekty, at uz jde o navrhy ani ten vesmir uz ho nevystresuje.” stress testing in the climate
dané zemé nebo jinych ¢lend. | kdyZ by mise byla pro pilota stiha¢- chamber at the Faculty of Me-
Ceska republika by rada vyuzila 8as ky skvélou zkuSenosti, svoji budouc- chanical Engineering.
¢eského astronauta na vesmirné nost na cesté na ISS nestavi. ,Kdyz

Tym rezervnich astronautd ESA v centru ESA EAC

~ JEMOJE
ZIVOTNI KREDO
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Zameéreni VUT na vesmirné technologie neni otazkou nekolika poslednich let.
Dokazuje to pfibéh profesora Miroslava Kasala, dlouholetého pedagoga a pracovnika
Ustavu radioelektroniky Fakulty elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT
(FEKT). Mezinarodné uznavany odbornik na radiovou komunikaci sehral daleZitou roli
v pocatcich vyzkumu a vyvoje vesmirnych technologii na VUT.

PETR KUBICEK / FOTO VACLAV KONICEK A ARCHIV MIROSLAVA KASALA

Co vas piivedlo k radioelektronice?

Jsem celozivotni radioamatér. V mladi
mé bavila takeé leteckd modelafina.
Kdyz mi bylo asi étrnact, objevily

se prvni modely fizené rédiem. To

me zaujalo natolik, Ze jsem mode-
l&Fstvi opustil a z(stal jen u radia.
Experimentalni radioelektronika mé
fascinovala a stala se mym zivotnim
kréedem. Vybudit elektromagnetické
pole nékde v Americe energii o vykonu
jedné Zaravky je prosté Uzasné.
NadsSeni pro obor mé pozdégji pfivedlo
ke studiu na elektrotechnické fakultg,
kde jsem pochopil fyzikalni stranku
problematiky a naudil se teorii. Po
statnicich v roce 1970 jsem nastoupil
na studijni pobyt do Ustavu pfistrojo-
vé techniky Ceskoslovenské akademie
véd (UPT) a zlistal tam 32 let.

Jak na plsobeni v UPT vzpominate?

To byly GZasné roky. Reditelem byl
profesor Armin Delong (zakladatel
elektronové mikroskopie v CR, pozn.
red.). UPT zaméstnaval $pitkové
vyzkumniky i §ikavné femesiniky

z celé Moravy a nabizel velmi slusné
vybaveni. Krasné se tam badalo

a mnoho jsem se naucil. Vénoval jsem
se vyzkumu a vyvoji spektrometr(
nuklearni magnetické rezonance
(NMR), které vyrabgl podnik Tesla. Slo
0 novou oblast, ktera se celosvétove
teprve rozvijela. Pozdéji, v letech
1991-2002, jsem byl v istavu vedou-
cim oboru NMR.

Jak jste se od spektroskopie dostal
k radiové komunikaci ve vesmiru?

Vysokofrekvenéni spektroskopie je
vlastneé ryzi radioelektronika. Jen se
nevyuziva ke sdélovani, ale k méreni.
S radiovou komunikaci na velké
vzdalenosti jsou si velmi blizké. Bylo
tedy pfirozeng, Ze jsem se pocinaje
70. 1éty zacal zajimat také o umeélé
druzice a kosmické sondy, pfedevsim
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z pohledu radiové komunikace. | to
byla v té dobé naprosto nové oblast.
Proto jsem se také zapojil do aktivit
mezinarodni neziskové organizace
AMSAT (The Radio Amateur Satellite
Corporation, pozn. red.). Ta sdruZo-
vala radioamatéry z celého svéta se
stejnym zamérenim. Mezi nimi byla
cela fada $pickovych pracovnik(

z univerzit, ale také NASA a ESA.

| pfes urcité prekazky dané tehdejsimi
politickymi poméry jsem s nimi zacal
spolupracovat.

S rokem 1989 politicka omezeni
skoncila. Jakym smérem jste se vydal
v novych pomérech?

Po roce 1989 zahajila AMSAT velky
mezinarodni projekt s Ucasti 13 zemi
a na zakladé pfedchozi spoluprace mi
nabidli, abych se zapojil. Dostal jsem
za Ukal vyvinout a realizavat palubni
komunikaéni systémy v pdsmu L
(1269 MHz) pra druzici PHASE 3D.
Jednalo se o manévrujici druzici na
vysoke eliptické draze s hmotnosti
640 kg. Nabidku jsem pfijal, ale

$8lo o velmi zodpovédnou a ¢asove
naro€nou praci. Proto jsem uvital,
kdyz na elektrofakulté, kde jsem

od 70. let externé ugil na Ustavu

radioelektroniky (UREL), o projekt
projevili velky zajem. Bylo logické, Ze
jsem na Ustavu zanedlouho zacal
pracovat na plny Uvazek. Pfispéla

k tomu i skutec¢nost, ze Tesla pfestala
vyrabét spektrometry, a budoucnost

vvvvvv

S vasim plsobenim na UREL je
spojeno také vybudovani pozemni
telemetrické a povelovaci stanice
pro komunikaci s druzicemi. Jak obé
zalezitosti souviseji?

Druzici vynesla na ob&znou drahu
raketa Ariane 5 v Fijnu 2000

z Francouzské Guyany, kam jsem ces-
toval, abych se podilel na pfedstartov-
nich pfipravach. Jesté predtim se nam
na Ustavu podafilo vybudovat zmirio-
vanou pozemni stanici pro komunikaci
a fizeni satelitu. Proto jsem tésné
pred startem spéechal dom(, abychom
mohli s kolegy pfijimat prvni telemet-
rickd data z ob&zné drahy. Stanici
jsme postupné zdokonalovali a v roce
2002 jsme dosahli plného dalkového
ovladani pfes internet, coz umoznilo
fizeni druzice i z USA a Australie. To
byl vzhledem k soudobym moZnostem
velky Uspéch. Stanice se také stala
nedilnou soucasti nove vzniklé

Predstartovni zkousky komunikacnich systém0 v Kourou ve Francouzské Guyané

Druzice AMSAT PHASE 3D pfi integraci v americkém Orlandu

Laboratore experimentélnich druzic.
V roce 2013 jsme ji pfestéhaovali

do 7. poschaodi fakultni budovy na
Technickeé 12 a na stfese jsme vybu-
dovali nové antény pro komunikaci

s druzicemi.

Lze vznik stanice a jeji zapojeni do
projektu PHASE 3D povaZovat za
pocatek seriézniho vyzkumu vesmir-
nych technologii na fakulté?

Anog, je to tak. Ale UpIné pogatky
vesmirnych technologii na FEKT VUT
jdou aZ do 80. let 20. stoleti, kdy jsem
na UREL vyugoval na 84steény tvazek
a zacal spolupracovat s AMSAT. Vznik
stanice byl logickym pokragovanim
pfedchoziho vyvoje. Jeji budovani pfi-
lakalo fadu Sikovnych lidi z fakulty —
doktorand( i student( bakalarského
a magisterského studia, vétSinou
prostfednictvim ro¢nikovych a diplo-
movych projektd.

Kromé projektu AMSAT mate za
sebou fizeni druzic pro prestizni
Vojenskou namoini pozadaly USA

(U. S. Naval Academy) nebo Evropskou
kosmickou agenturu (ESA).

Na zakladé mé publikaéni spolupra-
ce me oslovili pracovnici Satelitni
laboratafe U. S. Naval Academy. Cilem
bylo vytvoreni pfijimaci ¢asti spole¢né
navrzeného Uzkopasmaového trans-
pondéru pro pomalou datovou komu-
nikaci. Spole¢né s mymi doktorandy
jsme pfijima¢ navrhli a realizavali. Cely
transpondér byl potom v ¢ervnu 2006
vynesen raketoplanem Discovery

k mezinarodni kosmické stanici ISS,
kde byl nainstalovan a experimentalné
provozovan v autonomnim rezimu.

Po roce ndm byl vracen v bezvadném
funkénim stavu a pozdgji jsem jej

vénoval Technickému muzeu v Brné.
Spolupréace s U. S. Naval Academy na-
sledné pokracaovala dal$imi projekty —
PSAT a BRICsat. Pro ESA jsme resili
budi¢ modulatoru laseru do druzic
projektu eLISA, ktery bude mit za Ukal
nalézt gravitacni viny velmi malych
frekvenci.

Zajimavym experimenti{im se vénoval
i projekt BDSAT, na kterém jste se
podileli. MiZete ho pfiblizit?

V roce 2020 nés pozadaly CEITEC
VUT a firma BD Sensors z Buchlovic

o0 vytvofeni pozemniho fidiciho
segmentu pro projekt nanosatelitu
BDSAT. Projekt se nédm libil, protoze
uZite&nym zatizenim druzice (v an-
gliéting ,payload”, pozn. red.) byly

dva sofistikované experimenty, které
mély testovat vyrobky pro certifikaci
~Space Qualified”, neboli zda funguji
bez problémd v kosmu. V prvnim
experimentu $lo o ovéfeni funkénosti
tlakovych snimacd, kterych je ve
vesmirné technice potfeba velké
mnozstvi. Druhym experimentem

bylo vyzkouseni superkapacitor( jako
mozného sekundarniho zdroje energie
pro malé druZice misto standardnich
baterii. Bohuzel, BDSAT-1 se asi mésic
po startu fatalné odmicel. Nastésti se
soutasneé stavély dvé druzice, a tak
mame dodnes na orbité BDSAT-2,
ktery funguje bezvadnég, a oba vyse
popsané experimenty dlouhodobé
probihaji.

ProtoZe jsme méli jesté pred
zahdjenim mise BDOSAT volnou
kapacitu, mohli jsme vyhovét kolegiim
z Masarykovy univerzity a Letecké
fakulty v Kosicich a rok jsme zajisto-
vali spojeni s dal$i velmi Usp&snou
druzici GRBAIpha, ktera jako nejmensi

druzice detekuje gama zablesky
v kosmu.

Jak vidite budoucnost vyzkumu
a vyvoje vesmirnych technologii na
VuT?

Méme tu velmi dobré podminky.
Vesmirnymi technologiemi se

vedle FEKT zabyva také Letecky
ustav Fakulty strojniho inzenyrstvi

a vyznamna4 je role firem z Brnénska.
Nadgjna by maohla byt dalSi spolupra-
ce s Pfirodovédeckou fakultou MU.
Myslim, Ze by se z této vyzkumné
oblasti mohl stat jeden z hlavnich
smér( na VUT. Ve ale zalezi na lidech
a jak to uchopi. Tato oblast je zradna
v tom, Ze se o ni hodné& mluvi. Lidé
jsou angazovani, chodi po seminéfich
a svolavaji jednani, ale tu nejddlezitgj-
8 praci musi odvést v laboratofich na
konkrétnich, velmi dobfe promysle-
nych projektech.

Cemu se aktualné vénujete?

Je mi 77 let a rozhodné se nenudim.
Dopisuji knihu pro jedno americké
nakladatelstvi. Jde o pfeklad mé

knihy Slabé signély, kterou vydalo
Nakladatelstvi VUTIUM v roce 2023.
Poslednich deset let se také zabyvam
vyzkumem komunikace odrazem
signalu od Mésice. To je docela magie.
Mésic je vice nez 350 000 km daleko,
je to pomérné Spatna odrazné plocha
a komunikovat touto technologii
vyZaduje naprosto perfektni radiové
prostfedky. V (zatim) radiové tichém
prostfedi na chalupé ve vychodnich
Cechéach jsem si proto postavil obser-
vatof, kde mam vybaveni, a bavim se
tim. Na fakulté uz s vyjimkou nékolika
prednasek pro doktorandy neucim, ale
jsem tam kazdou chvili a pomaham,

s €im se da.

Summary:

Miroslav Kasal, a long-time
teacher and researcher at the
Department of Radio Electronics
at the Faculty of Electrical En-
gineering and Communication,
played an important role in the
early days of research and devel-
opment of space technologies

at the BUT. The activities of this
internationally renowned expert in
radio communication are rooted
in the 1970s.

33



34

HVEZDAM: JURAJ
DUDAS O CESKE CESTE
KE HVEZDAM

ABSOLVENT

ey,

ABSOLVENT

V Cisle zaméreném na space nemuze chybét rozhovor s Jurajem Dudasem,
absolventem Fakulty elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT (FEKT), ktery
nyni plisobi na pozici feditele Divize Space ve VZLU AEROSPACE (Vyzkumny
a zkugebni letecky ustav). Setkali jsme se v brnénské poboéce v Babak Office,
odkud se fidi nékteré z nejvyznamnéjsich ¢eskych vesmirnych projektu.

MuzZete nam pfibliZit vae studium
a profesni zacatky?

FEKT jsem absolvoval v roce 2015.

V magisterském studiu jsem se
vénoval vykonoveé elektronice a moje
diplomova prace se tykala letectvi,
protoze letectvi a vesmir byly od
détstvi moje vasné. Konkrétné

v diplomce $lo o elektricky pohon pro
veétrong, pro realné Iétajici vétrong.
Tim jsem zavrsil své studium. Stale
jsem koketoval s elektronickymi
zafizenimi a pohony, coz me vicemé-
né privedlo k dronfim a dalkovému
prizkumu zemeé. Nasledné jsem se
zacal zabyvat implementaci drono-
vych technologii do praxe.

Bylo vase studium propojeno

i s Fakultou strojniho inzenyrstvi
VUT (FSI), ktera se na letectvi
zaméruje?

Ne. S FSl a kosmonautikou jsem

se setkal aZz po nastupu do VZLU
AEROSPACE, kde jsem absolvoval
nékolik prvnich hodin orbitalnich
vypoctd pod vedenim profesora
Darika. Tak zacala nae intenzivni{
spoluprace. Spole¢né jsme soucasti
Narodniho centra kompetenci pro le-
tectvi a vesmir. Ve VZLU AEROSPACE
mame mix absolventd z FEKT, FSI

i Fakulty informacnich technologii
VUT.

Mél jste k nadSeni pro letectvi silny
podnét v rodiné?

Letectvi mame v roding, a dokonce
oba rodi¢e pracovali ve vyzkumnych
Ustavech zamérenych na elektro-
techniku a zbrojarstvi. Sel jsem na
Stredni skolu elektropr@imyslovou

v Kounicové ulici v Brng, ktera pro
mé byla zajimava tim, Ze to byla

ZDENKA KOUBOVA / FOTO JAKUB ROZBOUD

Cisté elektroprimyslovka, a odsud
se navazovalo pfimo na FEKT. Skola
meéla s fakultou intenzivni kontakt,
takZze student ve ¢tvrtém rocniku
uz meél opravdu prehled o oborech
a moznostech studia na FEKT.

Jaké byly vase prvni pracovni kroky
po Skole?

Béhem studia jsem se vénoval
automatizaci, C4stecné jsem
pracoval na FEl v Bratislavé, kde
jsem byl na stazich. Paralelné se
zakon&ovanim studia jsem vstupoval
do dronového svéta. Jako kazdy
standardni student FEKT jsem mél
zaméstnani jesté pred ukonéenim
studia ve firmach, se kterymi jsme
spolupracovali ve 4. a 5. ro¢niku
studia. A v roce 2019 jsem nastoupil
do VZLU AEROSPACE.

Zmeénilo se vysokoskolské studium
od doby, kdy jste na univerzité
studoval vy?

Uz tehdy jsem vnimal propojeni

s prdmyslem a z mého pohledu maji
studenti praktické zkusenosti, jsou
rozprostrfeni po firmach. Co se tyce
oblasti space, Fekl bych, Ze dnesni
studenti jsou mozna specifi¢teji
pfipraveni. Dnes uz tu mame prvni
absolventy magisterského studijniho
programu Space Applications, ktery
byl na FEKT otevien v roce 2022.
Mam z nich pocit, Ze i na zakladé
prednések a skladby predmeétd,

do nichz jsme vstupovali pfi zrodu
programu, jsou vice pfipraveni pro
rychlé zapracovani.

Jak se héhem studia nejlépe
pripravit na budouci kariéru?

ABSOLVENT

Uplné otevfené — jestlize chce
absolvent smérovat do prdmyslu,
meél by mit praktickou zkusenost

s praci na projektech, spolupracovat
s néjakou firmou nebo si kvalitne
vypsat diplomovou praci s primy-
slovym subjektem, protoZe to ho
posune rychleji k realité. Pokud v8ak
student chce zlstat v akademickém
prostredi, napada mé napfiklad
YSpace — studentsky spolek, ktery
déla velmi sofistikované véci s pod-
porou pramyslu a univerzity. Ma
rada tedy zni bud se vice vénovat
univerzite jako takové a hledat tam
prilezitosti, zapojit se do ¢innosti
spolkd, nebo zkusit parcialni zamést-
nani v préimyslu.

Se zaméstnavanim studentd

ve vyssich rocnicich se vSak

poji i riziko, Ze §kolu nedokonéi

a ztistanou piedéasné v praci. Jak
motivovat studenty, aby uspésné
dostudovali?

Pokud student ukaonéi studium
predcasng, je to velka Skoda. V nasi
firmé studenty motivujeme, aby
radneé dostudovali, a vybizime je

i k Ph.D. studiu. Zaméstnavatelé

by nemeéli byt kratkozraci a méli by
najit zplsob, jak studenty podpofit,
tedy pfipravit jim podminky pro to,
aby studium Uspésné zvladli. Rad
bych, aby to vyznélo jako apel na
zameéstnavatele. Dokonéeni studia
neznamena jen ziskat néjaky papir,
ale spi$ ucelené znalosti.

VUT podnika spoustu zajimavych
akci pro veiejnost véetné VUT
Junior, letnich $kol &i krouZkii pro
déti zakladnich skol. Pfi nastupu
na stfedni Skolu vSak nastava
prokazatelny pokles zajmu o STEM
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obory, ktery je dramaticky hlavné
u divek. Napada vas, jak to zménit?

Porad rikam, ze potfebujeme ceskou
astronautku. Kdybychom méli tieba
i jen rezervni astronautku byla by

to motivace pro divky, které se

0 vesmir zajimaji. Diky projektu s DLR
(N8mecké stfedisko pro letectvi

a kosmonautiku) jsme méli tu dest
spolupracovat s rezervni astronaut-
kou ESA, kterd v minulosti pilotovala
stihaci letouny a dnes plsobiive
vyzkumu zaméfeném na vesmirné
technologie.

To by byl rozhodné ukazkovy priklad.
Mohl by slouzit i pro ucitele, ktefi
také mnohdy Ziji v zajeti stereotypli
a na exkurzi na technickou
univerzitu dévéata ani neposiou.
Pozorujete néjaké zmény, co se

tyce stiednich skol v souvislosti

s pripravou k technickému studiu na
vysoké Skole?

Vim o aktivitdch spojenych s tech-
nickymi lycei. Asi je to spravna
cesta pro ty, ktefi maji zajem o dobry
technicky zaklad a chtéji pokracovat
na vysokou skolu.

Jak je podle vas v primyslu vniméan
absolvent VUT?
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Kdybych mél zhodnotit kvality
studentd VUT, myslim si, Ze jejich
uroven je dnes dokonce vyssi nez

v roce 2015. Jsem si védom toho,
Ze naro¢nost studia matematiky

a fyziky m@ze byt pro mnohé studen-
ty zpocatku odrazujici, ale rozhodné
jsem proti jakémukoliv snizovani
pozadavkd. Pravé narocnost totiz
zajistuje kvalitu absolventl a jejich
dobré uplatnéni v praxi.

Vzhuzovat v détech zajem o STEM
obory se snazime i u niZ§ich roéniku
stfednich Skol. Navazal VZLU
AEROSPACE néjakou spolupraci se

stfednimi $kolami?

V bfeznu pofdddme den otevienych
dvefi, kdy nds navstévuji studenti
stfednich skol ve velkém poctu.
Mnohdy zavitdme i do hodin fyziky,
kdyz ndm nektera Skola zavola.
Méme na to pfipraveny set pred-
néasek, posildme tam mladé kolegy,
kterym je kolem 26 let, tedy jsou asi
o deset let starSi nez stfedoskolaci.
Probiha to vzdy v néjakeé racionalni
mite, neni to nasi hlavni néaplini
prace.

Jaké mate zkuSenosti se zapojenim
mladych lidi do vesmirného

ABSOLVENT

primyslu? Je Brno v tomto chledu

opravdu nééim vyjimecné?

Moje taktika je snimat ze space
nalepku, Ze je to néco, co se tu ani
moc nedéld, a kdyz ano, tak musite
mit 30 let zkusenosti. Cesté do
vesmiru pomohl i LASARsat — to jsou
stfedoskolaci z tohoto regionu —
prisli do Houstonu, tam vyhrali, pak
se rozhodli, Ze chtéji postavit satelit,
postavili ho a vystfelili do vesmiru.
Dnes je Brno region, kde je vyrazné
zastoupen vesmirny business. Je tu
Masarykova univerzita, s niz délame
misi QUVIK, jsou tu aktivity VUT,
chysté se BrnoSat, Narodni centrum
kompetence pro letectvi a vesmir.
Stavi se tu CubeSaty, SmallSaty,
probiha vyzkum navéazany na vesmir.
Studenti se toho mohou stat velmi
rychle soucdasti, nemusi ¢ekat
dvacet let. UZ stfedosSkolaci se
mohou zapojit do této aktivity, ktera
ma jasny potencidl. Lidska noha se
opét brzy ocitne na Mésici, lidstvo
se za chvili bude snazit dostat na
dalsi planetu. Pocet druZic, které se
délaji v tomto regionu, je enormni.
Na pfelomu roku letély do vesmiru
¢tyfi druzice, které vznikly v Brng,
jednalo se o LASARsat, chorvatskou
druzici CroCube a s nami vyvijenou
druzici Saturnin-1 a Troll. Dokazuje
to, Ze ta kadence je velmi intenzivni.

Jen kdyzZ se ted podivam z okna,
ukdzu vam osm firem, které

pracuji ve vesmirném prdmyslu.
Dohlédneme dobfe i na FSl a na
FEKT, kde je umisténa anténa, odkud
se operuji druzice. Dle mého nazoru
jsme u nés se space technologiemi
na velice vysoké Urovni. Jsou

tu firmy, které dokazou dodéavat
velmi sofistikované komponenty

do velkych evropskych misi. Ceska
republika ma aktivity, které doplfiuji
konstelace téchto obrovskych
satelitd, tzv. SmallSats — malé
druZice, a v tomto prostoru dokdZzeme
byt velmi konkurenceschopni. Ne-
dokaZzeme konkurovat spoleénostem
jako Airbus, Thales — tém mizeme
dodavat, ale dokazeme byt konku-
renty tém spole¢nostem, které se
SmallSats vénuji, a to je aktualné
skutecneé rozsahly trh.

Vratim se k misi Saturnin: Jak se
firma ze stfedni Evropy dostane ke
spolecnosti SpaceX, ktera vynese
objekt do vesmiru?

To je to, co mé na mé préaci hodné
bavi, Ze feSime véci aZz v takovém
meéritku. Dokazeme pracovat

s cutting-edge technologiemi
(nejpokrogilejsi a nejinovativnjsi
nastroje nebo systémy v urgité
oblasti, které jsou hnaci silou
transformace a posouvaji hranice,
pozn. autorky), dokdZeme fungovat
s témi nejveétsimi spoleé¢nostmi

a nejtrendovéjsimi hraci. Cesta je
to dlouha, mnohdy trvé roky, ale
podafilo se ndm postupné vybudovat
partnerské vztahy. Porozumeéli jsme
celému procesu — od pocatecniho
napadu nacrtnutého na papife

az po finalni fazi, kdy Gspésné
provozujeme zafizeni ve vesmiru.

Dnes méame ve vesmiru druZice,
které maji cca 20 kg, ale stejny vzor
se opakuje i u druzic, které vazi

250 kg. Ceska republika uz zadala
dévno investovat do kosmického
vyzkumu. VZLU AEROSPACE uz

v roce 2017 vyslal do vesmiru
VZLUSAT-1, na némz si to vyzkousel,
pak VZLUSAT-2, a ted na orbité

letél Saturnin-1. To, Ze jsme byli
schopni kvalifikovat druzici pro let

a dostat ji do rakety SpaceX, se
stalo diky tomu, Ze jsme si tu cestu
uz prosli a zase jsme k tomu pfidali
néjaké nové véci. Jsou to véechno
postupné kroky. Vesmirnou misi

se Clovék nauci jen tak, kdyz ji déla
a neustale pridava dalsi a dalSi nové
technologie.

Saturnin-1je vyzkumneé-vyvojovy
projekt pod zastitou ministerstva
obrany. Tady vam tedy vice povédét
nemohu. Mise VZLUGEM je zamé-
fena na redukci kosmického smeti.
Jednd se o technologie dvojiho
uziti (armadni i civilni), konkrétng

o schopnosti udrzeni a zmény orbity.
Druzice bude mit systém, ktery
dokéaze vytvaret tah a ménit polohu
druzice na orhité.

Na FEKT plsobi pomérné vyrazny
studentsky spolek YSpace s velkym
potencialem. Jak se k jejich éinnosti
stavite z pozice priimyslového
partnera?

Aktivné se jim snazime pomahat,

a to jak mentorsky, tak i poskytova-
nim nasich prostor pro testovani.
Néktefi ¢lenové spolku u nés pracuji
a vytvarime jim flexibilni padminky,
aby mohli plsobit v obou svétech.

Nabizime jim otevieny prostor

pro konzultace a podporujeme je

i materialné. Vesmirny sektor je
nyni atraktivni téma a YSpace v ném
exceluje. Ve space odveétvi obecné
se seslo mnoho talentovanych lidi —
od managementu pfes propagaci az
po technické experty s inovativnimi
napady. Toto odvétvi dokazalo
prildkat mimoradné schopné lidi.
Spolek YSpace mé skvélé koncepty,
které predkladaji Evropské vesmirné
agentufe, ziskédvaji podporu a postu-
puji dale. Zvladaji technické vyzvy

a dokazou kolem sebe shromazdit
dal8i talenty — tato mlada generace
ma potencial uspét v globalnim
meéritku. Je také zajimavé, ze lidé,
ktefi pred deseti lety odesli pracovat
do zahranigi, se nyni vraceji do CR

a zapojuji se do téchto aktivit.

To je pro space pramysl v CR uréité
velky pfinos. Jsme hrdi, Ze jako VUT
jsme soucasti vesmirného déni.
Jak vlastné vnimate VUT dnes, ze
své pozice predstavitele firemniho
sektoru?

Vzdy jsem VUT vnimal pozitivng,
vzdyt je to moje alma mater! Ocenriuji,
Ze univerzita v sou¢asnosti vénuje
zna¢nou pozornost i své prezentaci
a marketingu. V dne$nim konku-
ren¢nim prostredi, kdy rézné fakulty
a vysokeé Skoly soupefi o stfedo-
Skolské absolventy, je tento pfistup
nezbytny. Zdsadni zlom podle mé
nastal, kdyz byl uveden univerzitni
merch. Tento krok se mi jevi jako
velmi progresivni a celkove se

v oblasti budovani znacky VUT udélal
obrovsky pokrok. Podobné aktivity
vidim i u Masarykovy univerzity a tési
me, ze se vysoké Skoly takto zviditel-
fuji — vyznamneé to pfispiva k prestizi
celého mésta.

Vypada to, Zze v Brné by chtél zit
kazdy, ze?

Do Brna jsem prisel v roce 2005

a upfimné, tehdy mi pfipadalo jako
Uplné obycejné mésto. Ale za po-
slednich 20 let tady nastal obrovsky
pokrok. V roce 2015 jsem si na chvili
odskocil do Bratislavy, ale nakonec
jsem se vratil zpét. Pro mladého
¢lovéka je tu dnes skvélé zazemi,

a kdyz patfite ke stfedni trideg,
muUzete si tu dovolit opravdu dobry
Zivotni standard. Brno se zkratka
promeénilo k nepoznani.

ABSOLVENT

Jaké profesni vyzvy vas éekaji

v nejblizsi dobé?

V téchto mésicich zahajujeme
realizac¢ni fazi ambicioznich projektd
AMBIC a QUVIK. Pro studenty, ktefi
zvazuji studium magisterského stu-
dijniho programu Space Applications,
to znamen4 skveélou pfilezitost — uz
za dva roky se mohou stat soucésti
tymu, ktery bude sestavovat dvé
nejveétsi Ceské druzice, na nichz
aktualné pracujeme. Tyto satelity
budou mit hmotnost 150 kg a budou
vybaveny nejpokrocilejsimi tech-
nologiemi, jaké se v nasem regionu
vibec mohou objevit. N&s tym je
generacné pestry s kolegy v rozmezi
25-63 let, takZe nabizime jedineéné
prostfedi, kde se mohou mladi

lidé ucit od zkusenych odbornikd

a zaroven pfindSet nové napady.

Summary:

Juraj Dudas, a graduate of the
Faculty of Electrical Engineering
and Communication, is the current
head of the Space Division of the
Aerospace Research and Test
Institute, VZLU AEROSPACE. In-
volved in continuous research and
working with cutting-edge technol-
ogies, the Space Division can now
compete with companies focused
on SmallSats and successfully
operate equipment in space.
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SPACE NA CEITEC

Projekt BDSAT a z ngéj vznikly nano-
satelit BDSAT-2 byly fesené postup-
né od roku 2019 aZ do leto$niho
Unora ve spolupraci CEITEC a Fakulty
elektrotechniky a komunikaénich
technologii (FEKT) na VUT a firmy
BD Sensors. Jejich spoleénym cilem
bylo vynést na nizkou ob&znou drahu
nanosatelit CubeSat o rozmérech
10 x 10 x 10 cm s experimentalnim
uzite€nym zatizenim v podobé
senzoru tlaku a banky super-
kapacitor( a zaroven dlouhodobym
mérenim v podminkach vesmiru
potvrdit, Ze obé technologie ve
vesmiru pracuji spravné. ,Na zaklade
ziskanych dat se v zavérecné obha-
jobé prokéazalo, ze pfi dlouhodohém
pobytu nanosatelitu v otevieném
vesmiru vykazovaly testovany tlako-
meér i superkapacitory témer nulové
ovlivnéni vnéjsimi naro¢nymi pod-
minkami s velkymi teplotnimi cykly

a zvys$enou radiaci. Obé zafizeni tak

doséhla nejvy$si Urovne technické
pfipravenosti TRL 9, kterd je spo-
lehlivou zarukou pro jejich mozné
pouziti ve vesmirnych aplikacich,”
fika Radimir Vrba, feditel CEITEC VUT
a vedouci celého projektu. Podle

néj uspéech otevrel spole¢nosti BD
Sensors cestu do mezinarodniho
konsorcia na dodavky snimaca tlaku
pro nové chystanou mezinarodni
vesmirnou stanici Lunar Gateway na
obézné draze. ,To je nezpochybnitel-
ny Uspéch a velky pfislib pro budouci
mise za Ucasti technologii a kampo-
nentl z BD Sensors a VUT," dodava
Jaroslav Kadlec, ktery projekt
pfipravoval a s Radkem Kuchtou
navrhoval a plnil architekturu soft-
warového vybaveni satelitu. Radek
Vlach z FSI vytvarel matematické
modely samotného nanosatelitu, kdy
na kompletnim 3D modelu zkoumal
ptsobeni externich vlivil a mecha-
nickou i teplotni odolnost celého
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zafizeni véetné experimentalnich
senzord.

Nedilnou a velmi ddlezitou soucasti
prace tymu VUT v8ak bylo také
vytvorfeni koncepce monitorovani
a fizeni nanosatelitu na orbitég,

a to s vyuzitim pozemni komuni-
kacni radiové stanice umisténé

v Laboratofi experimentélnich
druzic na FEKT. Zde probihalo
nejen predletové testovani zakladni
funkénosti celého kamunikaéniho
fetézce pozemni stanice, ale po
vypusténi nanosatelitu do vesmiru
3. ledna 2023 také navazani

a udrzeni pravidelné komunikace

s pfenosem a predzpracovanim
nameérenych dat. ,Dokud byl na-
nosatelit na orbit&, pohyboval se
zpocatku ve vysce zhruba 550 km
nad povrchem Zemé a za ty dva
roky proved| témér 12 tisic preletd.
Jeden obéh CubeSatu trval zhruba
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94 minut, ale vzhledem k rychle se
meénici poloze mohl s nasi laboratof{
v rdmci jednoho preletu komunikovat
jen néco malo pres tfi minuty. Coz
znamen4, ze jsme méli k dispozici
velmi maly prostor k ziskani véech
potfebnych dat,” vysvétluji Toméas
Urbanec a Miroslav Kasal s tim, Ze
nanosatelit na obézné draze kazdy
den klesl o nékolik stovek metrd,
az10. Unora 2025 dosahl kritické
vys$ky 200 km nad povrchem Zemé

a nasledné jesté tyz den zcela shorel
v atmosfére.

Klicovou ¢ast projektu na svych
bedrech nesla také spole¢nost BD
Sensors, kterd méla na starosti
navrh celého experimentu pro veri-
fikaci senzoru tlaku a banky super-
kapacitor( na orbité. Ve spolupraci

s firmou Spacemanic a VUT pak
fesila i vytvofeni koncepce a spravné
konfigurace nanosatelitu véetné
vybéru vhodnych komponentd, vyvoj
experimentalniho tlakoméru i banky
superkapacitor(, mechanicky navrh
a konstrukci nanosatelitu a nasledné
funkéni testy celé sondy véetné
veédeckych zatizeni.

Model satelitu CEITEC
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Samotny experiment pro ovéreni
funkénosti tlakoméru znamenal
neustalé méreni tlaku v uzavfené
komUrce. Hodnota tlaku se stfidavé
meénila v zavislosti na tom, zda na
satelit dopadalo sluneéni zareni,
které dokazalo jeho povrch zahtat
az na +60 °C, ¢i zda naopak prolétal
stinem Zemeg, kdy se povrch sondy
ochlazoval az na —40 °C. , Vnitini kon-
strukce, jejiz soucasti byla pomérné
silnad nerezova deska, vSak dokazala
teplotu uvnitf komory udrzet po
celou dobu experimentu nad bodem
mrazu, coz znamena, Ze pracovni
podminky vnitfni elektroniky byly
ptiznivé,” doplfiuje na zavér Radimir
Vrba s tim, Ze pfiznivé podminky
panovaly i v pfipadé ovéreni funkce
banky superkapacitord. ,Prokéazalo
se, Ze i tato technologie funguje
bezchybnég, a v budoucnu tak maze
nahradit konvenéni bateriové
napéajeci systémy,” pfipomnél Radek
Kuchta.

K vesmirnému vyzkumu patii
strukturni analyzy i tribologie

Prestoze projekt BDSAT skondil,
mnohé dalsi vyzkumy pokracuji
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a pfinaseji velmi zajimavé vysledky.
V rdmci vyzkumné skupiny Pokrogilé
instrumentace a metody pro
charakterizace materiald CEITEC
VUT, kterou vede Josef Kaiser,

v soucasné dobé bézi rlizné projekty
strukturni analyzy pomoci rentge-
nové poditatové tomografie (CT).
»Napfiklad ve spolupréaci se spolec-
nosti One3D, jez v projektu ESA BIC
vytvéarela zdkladni rém zkusebniho
satelitu CubeSat aditivni technologii
z hlinikové slitiny, se v nasi laboratofi
provadeéla CT analyza nejen vstup-
niho kovového prasku pro 3D tisk,
ale také ovéreni vyrobniho procesu
skrze referentni mensi vytisky a téz
inspekce finalniho téla CubeSatu,”
fika vedouci laboratofe Tomas
Zikmund. Vysledky analyzy porozity
byly zobrazeny nejen ve 30 renderu,
ale také formou krychlové sité, kdy
se vyhodnocovala relativni porozita
v kazdém objemovém elementu
mrizky prekryté pres vzorek. ,Toto
zobrazeni umozriuje Iépe zvyraznit
mista s lokalnimi shluky drobné
porozity, které mohou oslabit
mechanickeé vlastnosti dilu. Vyvoj
tohoto prototypu CubeSatu ndm
umoznil osvojit si postupy kontroly

kvality aditivné vyrobenych dild pro
vesmirné Ucely. Jsme tak pfipraveni
na testovani ostrych dild, které
poleti do kosmu,” doplfiuje a dodéva,
Ze takové strukturni analyzy je samo-
zfejmé mozné aplikovat i v klasickém
strojirenstvi a dalSich oblastech
préimyslu.

V druhé laboratofi, kterou ma
vyzkumna skupina Josefa Kaisera

k dispozici, probihaji projekty zame-
fené na analyzy za pomoci laserové
spektroskopie. Jeho tym byl spolu
se SAB Aerospace a Ustavem fyzi-
kalni chemie J. Heyrovského AV CR
napfiklad sou¢asti ambicidézni mise
satelitu SLAVIA, jejimZ cilem byl vyvoj
pokrocilé optiky pro uzite¢né zati-
Zeni pojmenované Vesna. To mélo
sledovat charakteristicka spektra
meteoritl z obézné drahy. ,Mise byla
plvodné planovéana v tandemu dvou
satelitd, jez meély stereoskopicky
sledovat jedno spolecné zorné pole,
trasovat meteority a zjiStovat jejich
chemicka sloZeni pfimo z orbity. Ale
tento projekt nebyl v rdmci ambi-
ciéznich misi vybran a SLAVIA nebyla
podpofena,” uzavird Pavel Pofizka

s tim, Ze projekt nyni prochazi revizi
a bude cilit na zafazeni do experi-
mentu ESA Space Rider.

Kasmicky vyzkum probiha na CEITEC
VUT i pod vedenim Martina Pumery,
ktery v sou¢asné dobé se svym
tymem pracuje napfiklad na vyzkumu
3D tisku baterii, generator( elek-
trické energie z vibraci a senzor(

z mésicnich, marsovskych hornin

a materiald z asteroidl pro budoucf
aplikace pro dlouhodobé setrvani
lidi ve vesmiru a na téchto ves-
mirnych télesech a chovani mikro-
robotd a nanorobotd ve vesmiru.
»Nanorobotdim se vénuji od roku
20009, takZze dnes uz mame bohaté
znalosti chovani nanorobotl o veli-
kosti bakterii ¢i virl v ndm znamém
prostfedi zde na Zemi. Ov§em vime,
Ze v kosmickém prostredi se budou
chovat jinak, a my chceme védeét jak
presng, coz je dualezité pro budouci
specialni aplikace, jako je napfiklad
nanoroboticka lécba astronautl ve
vesmiruy,” Fikd. Martin Pumera mél
pred lety naplanovany experimental-
ni balistické lety s kolegy z Némecka,
b&hem nichz mélo v nékolik minut
trvajicich stavech beztize dochéazet
k testovani chovani téchto miniatur-
nich robotd. ,Pak ale pfisla pandemie

covidu-19 a experiment se bohuzel
nepodafilo realizovat. A vzhledem

k tomu, Ze do projektu nyni neproudi
potfebné finance, projekt stoji.

V soucasné dohé téz pracujeme na
3D tisku z mési¢niho regolitu a rego-
litu z asteroidd, opét si to financu-
jeme z vlastnich zdrojd. V USA, kde
jsem pred vice nez 20 lety pracoval
s Jet Propulsion Labs na dvou ves-
mirnych projektech pro misi na Mars
a Jupitertv mésic Europa, NASA
financovala i nas aplikovany vyzkum.
V CR 7adné systémové financovani
vesmirnych aktivit nevidim," po-
kracuje Pumera. Narazi tak na fakt,
Ze bez tolik ddlezitého financovani
nelze projekt rozvijet naplno, coz
vede k jeho zpozdovani. Hrozi proto,
Ze nas mdlze snadno predbéhnout
mezinarodni konkurence, ktera sys-
témové financovani ma. ,V soucasné
dobé je nasi nadéji a vizi, Ze se ndm
podati zapojit do mise Ceska cesta
do vesmiru, béhem niz by mél nas
astronaut Ale$§ Svoboda odletét na
Mezinarodni vesmirnou stanici (ISS).
Ale i v takovém pfipadé vSe zavisi na
tom, zda ziskdme potrebné finanéni
prostredky, protoze pro takovou

misi je tfeba veskeré technologie

i postupy experimentu upravit pro
podminky p¥isnych pravidel na I1SS,"
uzavira Martin Pumera.

Summary:

At CEITEC BUT, the Space pro-
gramme is not new. For almost a
decade, various research groups
have been working on projects
confirming that Czech scientists
are among the European leaders
in the development of space
technologies. For example, the
BDSAT project that assessed the
functionality of sensor systems
directly in orbit was a very
successful one.

SPACE NA CEITEC

VUT NAVSTIVILI VELVYSLANC
Z KANADY A FRANCIE

V tnoru letoSniho roku zavitala na
VUT velvyslankyné Kanady v CR

J. E. Emily McLaughlin, o mésic
pozdéji pak velvyslanec Francie

v CR Stéphane Crouzat. Obé
navstévy potvrdily, Ze existuje
znaény potencial pro prohloubeni
i rozsiteni partnerstvi mezi univer-
zitami, institucemi i partnery, at
uz v oblasti vyzkumnych projekt,
technologickych inovaci &i maobility
studuijicich.

Program v obou pfipadech zahjjila
prezentace studentskych tviréich
tymi z technologickych oblasti.
Poté rektor Ladislav Janitek
predstavil VUT jako komplexni
technickou univerzitu, vyzdvihl
hlavni strategické oblasti a chéma
velvyslancim byla pfedstavena

i evropska univerzitni aliance
desiti evropskych univerzit EULIST,
které VUT predseda.

Pfi navstéveé kanadské velvy-
slankyné byla poté pfedstavena
spoluprace mezi CEITEC VUT

a University of Waterloo, které
vroce 2023 podepsaly memoran-
dum o spolupraci. Pfi navstéveé
francouzského velvyslance byla
zminéna rozsahla spoluprace

s Francii v oblasti $kolstvi a pri-
myslu napfi¢ univerzitou. Pfitomni
zastupci Sesti fakult VUT a CEITEC
VUT uvedli pfiklady probihajici
spoluprace, at uz v oblasti
vyzkumu, nebo vzdélavani.

(RED)
FOTO VACLAV KONICEK
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BRNOSAT VYNESE
NA OBEZNOU DRAHU
EXPERIMENTY
STUDENTU
BRNENSKYCH
UNIVERZIT

Vloni na podzim oslavila Hvézdarna a planetarium Brno 70 let od svého vzniku
a v podstate stejné dlouho trva i spoluprace s brnénskymi univerzitami. Na tom,
Ze dnes v programu planetaria nechybi ani vyslani druzice do vesmiru, maji velky

podil i stale intenzivnéjsi kontakty s VUT. Jak ale zd(iraznuje reditel Jifi Dusek,

poslanim instituce je v prvé fade popularizace vedy.

JANA NOVOTNA / FOTO ARCHIV HVEZDARNY A PLANETARIA BRNO

Jakeé jsou nejstarsi vazby mezi
hvézdarnou a brnénskou technikou?

Personalni kontakty tu byly od
nepaméti. Napfiklad Miloslav
Druckmdiller je absolventem nasich
astronomickych krouzk( a Zdenék
MikulaSek, ktery pracoval na VUT

a z politickych dlvod{ byl nucen
Skolu opustit, nasel pozdgji uplat-
néni na hvézdarné a stal se jejim
prvnim porevoluénim Feditelem. Co
neni moc znamo, je fakt, Zze nejstarsi
hvézdarna v Brné neni na Kravi hore,
ale je to Kladivova observator na
Fakulté stavebni VUT z roku 1910.

NejvyraznéjSim symbolem této
spoluprace je asi Festival planet.
Souhlasite?

Spolupréace s uskupenim Visualove,
které zalozili absolventi VUT Jan
Machat a Michal Oklestek, je pro nas
klicova. Prisli za mnou jesté jako stu-
denti s tim, Ze by chtéli tvofit pofady
pro nase digitalni planetarium. Kdyz
jsem si prohlédl jejich portfaolio,
okamzité jsem védél, ze budeme
délat jiné, UZasngjsi véci. Hned prvni
spole¢na akce byla ale kvuli nece-
kanému poctu navsteévnikd trochu
prdsvih. Na venkovni audiovizualni

| BRNENSKA HVEZDARNA

instalaci Svatek svétla v prosinci
2016 prislo takové mnozstvi lidi, ze
jsme je naprosto nezvladali. Tehdy
jsem opravdu pochopil silu tohog,

co Visualove délaji. Festival planet
ma kofeny v roce 2019, kdy jsme
chtéli pfipomenout 50 let od pfistani
¢lovéka na Mésici. Od té doby tato
akce prabézne nar(istd a je pro nas

vvvvvv

Vv

festivalem bylo Iéto mrtvé sezona,
a dnes je to nejen jeden z vrchold,
ale diky nafukovacim modeldm
jsme se zviditelnili na mapé Brna,
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ale i Ceské republiky. Spoluprace

s Visualy ale funguje i v jinych ob-
lastech, naposledy tfeba svételnou
instalaci v sale exploratoria.

Jesté déle ale trva spoluprace
s Fakultou chemickou VUT, je to
tak?

To rozhodné. Uz od roku 2005 se
podilime na Festivalu védy a tech-
niky. Vidci osobnosti je v oblasti
chemickych pokus Tomas Opravil
z Fakulty chemické, ktery byl pfed
20 lety u zrodu celé akce a stéle
patfi ke klicovym hracdm. Zasluhou
chemikd z VUT vznikaji divacky
atraktivni experimenty, které zvySuji
popularitu VUT. Mimochodem i moje
Zena je absolventkou FCH a nedé na
ni dopustit.

Momentalné spojuje nase instituce
projekt BRNOsat. Jak to celé
zacalo?

Jak uZ to byv4, v hospodé. Vioni

v kvétnu jsem obédval s Jurajem
Dudasem a Jakubem Kapusem,
ktefi patfi k hlavnim aktérdm
¢eského kosmického primyslu

v Brné. Vypraveéli mi, jak budou délat
druzice, a pfisli s myslenkou, jestli si
nechceme postavit vlastni druzici.
Tak vznikl projekt BRNOsat. Jeho
cilem je zvysit zdjem verejnosti

o pfirodovédné a technické obory.
Studenti VUT a Masarykovy univerzi-
ty (MU) navrhli kli¢ové experimenty,
ale svUj podil maji i naprosti laici.
Druzice poleti koncem roku 2026,
bude velka zhruba jako krabice od
bot a na obéznou drahu ve vySce asi
pét set kilometrl nad Zemi ji vynese
raketa Falcon 9. UZ kupujeme
letenku, kterou zaplatilo mésto Brng,
a terminem letu je ddno v§echno, co
musi prfedchazet. Druzice ziskavéa
prvni obrysy: rozkresluji se plany pro
jeji kanstrukei, diskutuje se o vykon-
nosti palubniho pocitace, kapacité
slunecnich panell a na né navaza-
nych baterii, fe$i se spojeni se Zemi,
a pfedevsim na palubé nachaze;ji
své misto prvni experimenty.

Co véechno BRNOsat do vesmiru
ponese?

Na experimentech z VUT se podili
Fakulta strojniho inzenyrstvi, Fakulta
elektrotechniky a komunikacnich
technologii a Fakulta informaé&nich
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technologii. Jeden z experiment(
se napfiklad zaméfi na vyzkum
maziv a labyrintovych tésnéni,
ktera minimalizuji jejich odpafo-
vani v kosmickém prostredi, dalsi

v podobé prototypu miniaturniho
tepelného ,chytrého” spinace bude
v budoucnosti slouzit pro automa-
tické chlazeni rlznych zafizeni na
obézné dréze. Tym z MU pfipravuje
ultrafialovy dalekohled s inovativni
UV kamerou, dalsi experimenty
souvisi tfeba s nasim kontaktnim
centrem pro mimozemskeé civilizace,
jiné s méstem Brnem. Také jsme

se domluvili na spolupraci s tymem
LASAR, ktery se stejné jako brnén-
ska hvézdarna snazi motivovat
mladé lidi k zajmu o védu a techniku.
Smyslem projektu jsou dveé zasadni
véci: Studenti, ktefi absolvuji celou
cestu od ndpadu az k vypusténi
BRNOsatu, budou mit ve svém CV,
Ze se Uspésné podileli na kasmic-
kém projektu, a to jim otevie dvere
do kosmickych firem. Druhé véc je,
Ze na druZici chceme navéazatirdzné
vytvarné nebo zabavné projekty,
takze napriklad déti z materskych
Skol kresli své prfedstavy o vesmiru,
které digitalizujeme a na flashce je
uloZime na druzici.

Kdyz to vypravite, zni to uplné
snadno...

Je tfeba fict, Ze bez angazovanosti
rektora VUT Ladislava Janicka

a dékana Prirodovédeckeé fakulty
MU Toméase Kasparovského by to
$lo o dost har. Dosdhnout dohody
hvézdarny jako pfispévkové organi-
zace, dvou univerzit, Vyzkumného
a zkusebniho leteckého Ustavu
(VZLU AEROSPACE), co? je akciovka
ministerstva financi, a soukromé
spole¢nosti Spacemanic CZ by

se bez jejich zaujeti pro véc nikdy
nemohlo podafit.

Na pravidelné pofadanych Brno
Space Days fikate, Zze Jihomoravsky
kraj je centrem kosmickych aktivit
CR. Neni to nadsazka?

Neni. Absolventi oboru Space
Applications na VUT nemaji problém
sehnat okamzité uplatnéni. Na
brnénskych univerzitach vznikaji
spin-off firmy, coz na sebe naba-
luje dal$i déni a projekty. O nééem
sveddi i fakt, Ze prazsky VZLU zalozil
kosmickou divizi pravé v Brné.

BRNENSKA HVEZDARNA

Hvézdarna véem pomaha s me-
dializaci. Kdyz se u nas vloni v zafi
konala tiskova konference k projektu
Ceskéa cesta do vesmiruy, které se
Gcastnil i premiér Fiala, méli jsme

v hlavnich denicich nékolikastran-
kovou pfilohu Brno a vesmir, kde
nechybél mimo jiné rozhovor s rekto-
rem VUT nebo pfedstaveni student-
skych tym0 v oblasti kosmonautiky.

Dlouholeta spoluprace vam vynesla
i zajimavou nabidku od vedeni VUT -
brzy se stanete ¢lenem Spravni rady
univerzity. Co vy na to?

Ma prvni myslenka byla, jestli jsem
ten pravy. Madm v sobé porad kousek
rebela, kterym jsem kdysi byval,
takZe jsem v mnoha ohledech dost
neformaini a nevim, jak to pdjde
dohromady s akademickou instituci.
Ale nabidky si povaZzuji, mam s VUT
dobré vztahy a urcité je to dalsi
prilezitost potkat se se zajimavymi
a chytrymi lidmi a vymyslet néco
nového pro hvézdarnu i VUT.

Summary:

In autumn 2024, the Brno Obser-
vatory and Planetarium celebrat-
ed the 70th anniversary of its
founding, and its cooperation with
Brno universities has lasted just
as long. The fact that its current
programme includes launching a
satellite into space is due to the
intensification of contacts with
the Brno University of Technology.
Yet, popularisation of science
remains the Brno Observatory and
Planetarium’s major mission.

A A
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Informatika hraje kli€ovou roli v modernim vyzkumu vesmiru, od analyzy velkych dat
aZ po fizeni kosmickych projektt. Na Fakulté informaénich technologii VUT (FIT) se
v tomto sméru zaméruji pfedevsim na vyvoj specializovaného softwaru. Efektivni
komunikace mezi Zemi a sondami umoziiuje vyzkumnikm podilet se na $pickovém
vyzkumu a vyvoji technologii, napfiklad pro optimalizaci dat ziskanych v extrémnich

podminkach.

JANA NAVRATILOVA / FOTO VACLAV KONICEK A ARCHIV TOMASE KASPARKA

FIT se nezaméfuje pouze na

aplikace pro kosmicke prostredi,
vyvijené systémy nachézeji uplatnéni
i v mnoha dalSich oblastech na Zemi.
+Aplikagni zaméfeni je pro fakultu
klicové. | kdyz jsou podminky v kosmu
extremni — velky mréz, silné vibrace,
zareni —, podobné vyzvy mohou
nastatijinde, napfiklad ve vozidlech
vystavenych drsnym podminkam

v pfirodé nebo pfi extrémnim
chladu,” vysvétluje Pavel Zemgik,
prodékan pro tvQréi ¢innost a zahra-
ni¢i. Jeho Ukolem je Fizeni fakultniho
vyzkumu. ,V nasem pfipadé nejde

o jediny vyzkumny blak, ktery by se
vénoval ¢isté tématu space. Spise
se jedna o Sirsi spektrum vyzkum-
nych témat informacnich technologii,
z nichZ néktera maji silny potencial
byt aplikovana i v ablasti vesmiru,”
upresnil.

| KDYZ JSOU PODMINKY V KOSMU
EXTREMNI, PODOBNE VYZVY
MOHOU NASTAT | JINDE, NAPRIKLAD
VE VOZIDLECH VYSTAVENYCH
DRSNYM PODMINKAM V PRIRODE
NEBO PRI EXTREMNIM CHLADU.

VUT je jednim z osmnacti ¢len(

Brno Space Clusteru. ,Cilem FIT VUT
v tomto ambiciéznim projektu je
nejen poskytovat podporu kolegdm
z dalsich fakult, zejména v oblasti
pocitacového zazemi, ale také vyvijet
vlastni experimenty. Musime se
napfiklad vypofadat s vlivem zareni,
které mlze zplsobovat chyby ve
vypoctech. Nasim cilem je vyvinout
algoritmy a systémy, které dokézou
nejen takové chyby detekovat, ale
také je opravit nebo se pfi jejich
vyskytu vhodné zachovat,” dodal
profesor Zeméik.

Hyperspektralni kamera ASPECT z CubeSatu HERAMilani

Na FIT maji bohaté zkuSenosti

s grantovymi projekty, jako je
HORIZON, a ¢asto spolupracuji

s kamerénimi partnery, napfiklad

na vyvoji algoritm( pro kompresi
obrazovych dat. Tyto algoritmy
nachézeji uplatnéni nejen ve vesmir-
ném vyzkumu, ale i na Zemi, napfi-
klad pfi detekci objektl ve méste
nebo na obloze. Na fakulté pisobi
vyzkumna skupina AeroWorks, ktera
se z potatku zameéfovala na aplikace
v leteckém a automobilovém pra-
myslu a prlimyslové automatizaci,
postupné se ji vS§ak podafilo ziskat

i projekty od Evropské kosmické
agentury.

«Zatatky nebyly jednoduché.

K ziskani vyznamného projektu
potfebujete mit zkuSenosti, takzva-
né heritage, ale ty neziskate bez
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predchozich vysledkd. Je to zacaro-
vany kruh, ktery se ndm v8ak poda-
filo prolomit,” ¥ika ¢len AeroWorks
Tomas Kasparek. ,,Podileli jsme se na
nekolika projektech zaméfenych na
asteroidy. Nasim ukolem bylo zpra-
covani dat pfimo na CubeSatu Milani
v ramci mise HERA. CubeSat totiz
nemdze komunikovat pfimo se Zemi,
a proto jsou data pfesmeérovéana pres
matefskou sondu,” doplnil.

CubeSat Milani je miniaturni satelit
pfiblizné o velikosti krabice od bot,
jehoz hlavnim Ukolem je co nejpfes-
negji nasnimat asteroid hyperspek-
tréIni kamerou. Ne v§echny pofizené
snimky v8ak budou stejné kvalitni

a kapacita pfenosu dat je pro Milani
omezena. Proto byli vyzkumnici

z AeroWorks osloveni, aby vyvinuli
systém zpracovani hyperspek-
trélnich dat, ktery umozni satelitu
autonomné vyhodnotit a vybrat
nejkvalitngjsi snimky. Diky tomu Ize
pfi stejném objemu prfenesenych dat
ziskat vyrazné lepsi vystupy.

VYVOJ ALGORITMU PRO KOMPRESI
OBRAZOVYCH DAT NACHAZI
UPLATNENI NEJEN VE VESMIRNEM
VYZKUMU, ALE | NA ZEMI,
NAPRIKLAD PRI DETEKCI OBJEKTU
VE MESTE NEBO NA OBLOZE.

Na tento Uspésny projekt navazuji
dalsi, jejichz cilem je vyuziti stejné
kamery i pfi dal$ich vesmirnych
misich. Velkou pozornost védci
vénuji zejména blizicimu se tésnému
priletu planetky Apophis, ktery je
ocekavan v roce 2029. Tym Tomase
Kasparka nyni pracuje na pfipravé
projektu, jehoz Ukolem je optimaliza-
ce zpracovani, filtrace a komprese
dat, aby bylo mozné pfenést co
nejveétsi mnozstvi relevantnich
informaci. V sou€asné dobé probihaji
jednani o konkrétni podobé mise

a technologickych FeSenich.

Jednim z hlavnich cild kosmické mise
SLAVIA, ktera uspésné dokoncila
pfipravnou fazi ovétujici jeji techno-
logické feseni, je vynést na obéznou
dréahu Zemeé dva mikrosatelity vyba-
veneé pokragilymi technologiemi pro
hledani vesmirnych zdrojl surovin.
Skupina AeroWorks pracovala na
pozadavcich pro zpracovéani dat pro
tuto misi a navrhla palubni systém
pro filtrovani obrazu pro hyperspek-
trélni kameru Vesna.

KOSMICKY PRUMYSL SE TAK STALE
CASTEJI PROLINA S LETECTVIM
NEBO AUTOMOBILOVYM SEKTOREM,
KDY OSVEDCENE TECHNOLOGIE
A MATERIALY NACHAZEJi
UPLATNENI | VE VESMIRU.

V soucasnosti se Cisté vesmirné
projekty vyvijeji jen zfidka — eko-
nomictejsi je vyuzivat jiz dostupné

a cenove efektivni komponenty

z jinych odveétvi. Kosmicky préimysl
se tak stéle ¢asteji proliné s letec-
tvim nebo automobilovym sekto-
rem, kdy osvéd&ené technologie

a materialy nachéazeji uplatnénii ve
vesmiru. Tento trend vytvari Siroké
moZnasti pro inovace a zapojeni, coz
predstavuje skvélou pfilezitost i pro
FIT, ktera se tak maze aktivneé podilet
na vyvaji pokroéilych technologii pro
budouci kosmické mise.

»lento vyvoj je obrovskou motivaci
pro naSe vyzkumneé pracovniky i stu-
denty,” zdGrazrfiuje prodékan Zemgik.
.Ukazuje se, Ze médme vyraznou
vyhodu oproti zavedenym firmam,
které se vesmirnym technologiim
vénuji izolované. V oblasti softwaru
je propojeni mezi vesmirnym vy-
zkumem a univerzitnim prostfedim
jesteé silngjsi nez v jinych sektorech.
Otevira se fada novych moznosti
pro vyzkum, coz nabizi naptiklad
doktorandlm skvélé prilezitosti. Maji
piistup k novym tématdm, mohou
zkouset alternativni zplsoby navrhu
a testovat funkénost svych inovaci.
Pokud se jim podafi uchopit zajimavé
téma, mohou na FIT pfitdhnout dalsi
talentované studenty, vyzkumniky

i akademické pracovniky, ktefi maji
opravdovy zajem o védecky vyzkum,"
uvedl na zavér Zemcik.

Summary:

From big data analysis to space
project management, computer
science plays a key role in
modern space exploration. In this
regard, the Faculty of Information
Technology primarily focuses on
specialized software develop-
ment. Efficient communication
between the Earth and space
probes enables researchers to
take part in cutting-edge research
and technology development.

KRATKA ZPRAVA

VUT POSILUJE V MEZINARODNICH

OBOROVYCH ZEBRICCICH

Spoleénost Quacquarelli
Symonds, jeden ze tfi nejuzna-
vaneéjsich vydavatell svétovych
univerzitnich Zebfickd, vydala
letos v bfeznu nové hodnoceni dle
studijnich oborl. VUT se umistilo
ve dvou hlavnich kategoriich

a deviti specializovanych oborech,
z toho pétkrat v top 300, a tak
potvrdilo nebo vylepsSilo loriské
pozice. Posililo v hlavni kategorii
Pfirodni védy a ve specializaci
Elektrotechnické inZzenyrstvi.
Zebtitek QS World University
Rankings by Subject 2025 sleduje
pét hlavnich kategorii a 55 spe-
cializovanych obord. Mezi éeskymi
institucemi bylo VUT stejné jako
vloni étvrté za Univerzitou Karlo-
vou, Akademii véd CR a CVUT.

Své silné postaveni potvrdilo
VUT i v oborovém univerzitnim
Zebficku THE World University
Rankings by Subject 2025, ktery
britska spole€énost Times Higher
Education zvefejnila letos v lednu.
VUT se umistilo ve tfech oborech
z jedenacti moznych a potvrdilo

v nich vedouci pozici v Ceské
republice. V oblasti inzenyrstvi
obhéjilo pozici nejlepsi ceské
univerzity a posililo v poéitaco-
vych védach. Oborovy Zebficek
THE World University Rankings by
Subject vydava britsky casopis
Times Higher Education jiz od
roku 2011.

(RED)
FOTO JAKUB ROZBOUD
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Zacatkem biezna probéhl na rektoratu VUT workshop zameéreny na systémové
inzenyrstvi, kterého se zacastnili zastupci fakult, VZLU AEROSPACE, Thermo Fisher
Scientific a Honeywellu. Mezi kli€ovymi u€astniky nechybél absolvent VUT Michal
Zavisek, viceprezident Honeywell Technology Solutions pro region EMEA, coz podtrhlo
vyznam nedavno podepsaného memoranda o spolupraci ve STEM oborech.

Brnénska pobocka Honeywellu zameéstnava priblizné tisic lidi, z toho 800 vysoce
kvalifikovanych inzenyr(i, a ma unikatni postaveni — mimo jiné jako jedina v celém
Honeywellu vyviji tzv. Eerné skfinky pro letadla, zafizeni klicova pro bezpeénost
letecké dopravy. S Michalem Zaviskem jsme si povidali o spolupraci high-tech
spolecnosti s akademickym prostifedim, o vyzvach v ménicim se sveté leteckych
technologii a o pfipravé budouci generace inzenyrt.

MuzZete nam bliZze pfedstavit
brnénskou pobocku Honeywellu
a oblasti, kterym se vénujete?

V Honeywellu vedu inZzenyrskou
¢ast. Nejvétsi ¢ast tymu sidli v Brng,
ale mame jiz tymy také v polském
Krakové, Italii, ve Francii, Svycarsku
a Velké Britanii — naSe organizace
pokryvéa celou Evropu. Brno je pfitom
nejvétsSim vyzkumnym a inovaénim
centrem Honeywellu v EMEA. Oblasti,
kterym se v Brné vénujeme, jsou
primarne letecké technologie. Méme
zde také men§i inzenyrsky tym, ktery
pracuje pro primyslovou automa-
tizaci, vétSina naseho tymu je vSak

v letecké divizi.

Jednou z nasich kli¢ovych oblasti

je tzv. flight controls neboli Fizenfi
letu. V ¢estiné mize byt tento nazev
zavadeéjici — nejedna se o instituci,
ktera ridi letadla na obloze, ale

0 systémy, jez umoznuji pfimé fizeni
daného letadla. Proces zadina

u kniplu, pokracuje do poditace, ktery
vyhodnocuje Udaje od pilota o posta-
veni a rychlosti letadla, a poté jdou
informace k fidicim plocham, kde
jsou aktuatory, které pohybuji témito
plochami. Nasi inzenyfi navrhuji
predevsim software fidiciho poditace
a nové takeé aktuatory — prakticky
tedy navrhujeme kompletné cely
systém pokryvajici vSechny tyto
funkce. Tento tym vSak predstavuje
jen pfiblizné osminu z celkem

800 lidi.

Honeywell je jednim
z nejvyznamnéjsich dodavatelu

ZDENKA KOUBOVA / FOTO ARCHIV HONEYWELLU

¢ernych skfinék. Jsou navrhovany
pouze v Brné?

Ano, jedna se o jeden z produktd,
jehoz kompletni design pfeSel sem,
do Brna. Jsme piné zodpovédni

za vyvoj tohoto produktu za cely
Honeywell. Velka ¢ast boeingl

a mnoho airbust I1éta s nasimi
¢ernymi skririkami. Kritickou
vlastnosti ¢ernych skfingék je, ze

musi vydrzet véechny podminky pfi
nehodé, umoznit véasné nalezeni

a zajistit spolehlivé ziskani dat. Tento
produkt byl standardizovan jiz dédvno,
ale stale vznikaji nové poZzadavky.
Napfriklad lety se prodluzuji, proto
¢erna skiifika musi byt schopna
nahrévat informace po mnohem
del$i dobu. Nyni uz dodavame novy
rekordér, ktery tento pozadavek
zohledriuje.

DalSi ¢ast inovaci se tyka lepsiho
pristupu k datdim. V letecké doprave
nastaly situace, kdy se rekordér
nikdy nenasel. Stalo se to napfiklad
pfi zmizeni malajsijského letadla

nad Indickym ocedanem a pomérng
dlouho trvalo nalezeni ¢erné skfiriky
pfi nehodé letu Air France z Jizni
Ameriky do Pafize. Tyto nehody vedly
k tomu, Ze se zacal hledat zpUsob, jak
zajistit jesteé lepsi pristup k datiim. Uz
mame napady, jak to realizovat.

Vase kariéra v Honeywellu je
pusobiva — od systémového
inZenyra jste se vypracoval na
pozici viceprezidenta regionu
EMEA. Na Fakulté elektrotechniky

a komunikaénich technologii (FEKT)
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jste vystudoval biomedicinské
inZenyrstvi, coz se jevi jako pomérné
vzdalena oblast od leteckého
pramyslu.

Celkove byla moje vzdélavaci cesta
klikatgjsi. Proti vali rodicd jsem Sel

na u¢ebni obor, kde jsem se vyucil
automechanikem. Kdyz jsem vSak
zacal chodit do préace, poznal jsem,
Ze to neni to, co jsem si pfedstavoval.
Vratil jsem se proto do druhého
rocniku automobilové priimyslovky

a dodélal jsem si maturitu. Béhem
studia jsem zjistil, Ze chci jit studovat
dal. Byla to nakonec spravna lekce,
kterou mi rodice dopfrali.

Po stfedni Skole jsem aspiroval

na studium informatiky na VUT.

V tehdej$im systému studia zaci-
nali vSichni studenti na FEKT a po
prvnim semestru byli na zakladé
studijnich vysledk( rozdéleni do dvou
specializaci. Ja se na informatiku
nedostal a myslim, Ze to bylo zase
dobre, protoze pfi dal$im studiu na
FEKT jsem objevil oblast Iékafskych
zobrazovacich systémd. To prfesné
korespondovalo s mym dlouhodobym
zajmem o zobrazovaci technologie
jako infrakamery ¢i rentgeny. Uz jako
dité jsem v tehdejsim ¢asopise ABC
tato témata se zaujetim studoval.
Doma jsem pak experimentoval

s propojovanim rliznych zafizen{

a systému. K biomediciné jsem mél
blizko, zajimalo mé to. Nasledné
jsem absolvoval veskeré dostupné
kurzy zameérené na lékarskeé zobra-
zovaci systémy pod vedenim Alese
Drasticha.




V rdmci studia biomediciny jsem
absolvoval kurzy zpracovani signald
vedené Jifim Janem, kde jsme
pracovali pfevazné v Simulinku,
nadstavbé prostfedi MATLAB. Tato
oblast mi velmi vyhovovala. Kdyz
jsem se rozhodl pokracovat v dok-
torském studiu pod vedenim Alese
Drasticha a dale rozvijet své znalosti
MATLAB Simulinku, pfedstavoval
jsem si, Ze nastoupim do firmy vyra-
béjici Iékarské zobrazovaci pfistroje.
V Ceské republice v§ak byla tehdy
jedina readlnd moznost nastoupit
jako aplikaéni inzenyr, coz obnaselo
predevsim instalaci téchto systéma.
To vS8ak neodpovidalo mym predsta-
vam o profesnim uplatnéni.

Zlom nastal, kdyz mi kolega, ktery na-
stoupil do Honeywellu, vypraveél o své
praci prave se Simulinkem. V tu chvili
jsem vedél, Ze jsem nasel idedlni
smér. Rikal jsem si, Ze je to pfesné
oblast, kterou ovladam a ktera mé
zaroven bavi. Navic jsem zjistil, ze
prace v Honeywellu zahrnuje vyvoj
slozitych systému, coz bylo pfesné
to, ¢emu jsem se chtél vénovat.

Po nastupu do spole¢nosti jsem
postupné prohluboval své znalosti
leteckych technologii a pro lepsi
pochopeni celého kontextu jsem si
udeélal pilotni prikaz.

Chapu to tak, Zze pirechod

z biomedicinského inzenyrstvi

k letectvi byl pro vas plynuly. Nebylo
studium zdanlivé naprosto odliSného
oboru prekazkou?

Pro mé byly mostem prave ty nastro-
je, jez jsme pouzivali — tedy prede-
v§im Simulink, ktery jsem ddkladné
znal z FEKT. Na vétsinu projektl na
Skole jsme totiz vyuZzivali MATLAB
nebo Simulink. Medicinské i letecké
systémy jsou v mnoha ohledech
podobné — oba jsou nesmirné slozité
a pracuji se sofistikovanou fyzikou.
Na VUT jsme se setkavali napfiklad
s tomografii nebo magnetickou
rezonanci a snazili se pochopit jejich
principy. V letectvi zase existuji
systémy nadbytecnosti, které jsou
podobné komplexni.

Honeywell si dobfe uvédomuije, ze
preskoleni na letectvi je pomérné
narocné i nadkladné. Ja jsem prak-
ticky ihned po nastupu odjel na

dva mésice do USA. Dostal jsem tfi
mentory, ktefi se mi denné vénovali
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a ukazovali mi, jak v§e funguje. Pravé
tam jsem si udélal i pilotni prikaz.

V tymu byla spousta lidi, ktefi byli
nadsenci do letectvi i aktivni piloti. Je
to atraktivni obor, ktery vds snadno
vtahne. Stacilo jen trochu podnitit
zvédavost a ja jsem se rad ty nové
veéci doudil.

Po tfech az ¢tyfech letech ve

firmé Honeywell spustil specialni
tréninkovy program, kterého jsem
se zUcastnil. Byla to Applications
Academy, kterou jsem prochézel

tfi roky. Je to v podstaté akademie
systémového inZenyrstvi. Z kazdé
pobocky Honeywellu kazdy rok
poslali tfi lidi do Phoenixu, kde je
centrala Aerospace divize. Tam
jsme méli kazdy den dopoledne &tyfi
hodiny vyuky z nékteré ¢ésti sys-
témového inzenyrstvi a odpoledne
jsme pracovali na redlnych projek-
tech. To bylo skute¢né néco, co mé
profesné nejvice posunulo. Dodnes
z této zkudenosti erpam. Clovék tam
pochopil celou $ifi letecké techniky,
byli jsme pfimo v misté, kde je hlavni
centrum leteckych zkousek, stravili
jsme spoustu €asu v hangaru av le-
tadlech. Navic jsme se setkali se
véemi poziéneé seniornimi lidmi, ktefi
se podileji na designu. Od nich jsme
z prvni ruky slyseli, jak se co déla

a pro¢ se to tak déla — tato zkuse-
nost byla naprosto nenahraditelna.

Za takovou prilezitost si Honeywellu
jako zaméstnavatele musite hodné
vazit.

Urcité, nejednd se o béZnou investici
do zaméstnance. Jsem velmi vdéény,
Ze jsem tuto prilezitost dostal. Dnes
uz mame podobna testovaci centra
vybudovana na nasich pobockach,
vEetné Brna, kde disponujeme
vlastnim testovacim letadlem.

Také zde méme zkuSené seniorni
inzenyry, ktefi predavaji své znalosti
a systematicky zaSkoluji novacky.
Presto stale posilame své inZzenyry

i do Phoenixu a podporujeme je

v tom, aby si udélali pilotni prikaz,
ktery je jeden z nasich benefitli i tady
v Cesku.

Vy osobné mate moznost setkat
se s novacky nebo stazisty

pfichazejicimi do Honeywellu?

Pokud to jen trochu jde, snazim se
o to. S novacky se setkdvam v ramci
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takzvaného induction programu hned
béhem prvniho dne jejich ndstupu
do firmy. KdyZ jsem v Brné a mam
prilezitost, jsem u toho rad pfitomen.
Vznikla u nds komunita ,Honey", je?
sdruzuje priblizne 50 lidi, pfedevsim
novackl a stazistd, ktefi se pravidel-
né setkavaji. Jednou z jejich aktivit
je ,Meet Leader"” — setkdni mize

mit podobu tematického meetingu
nebo probéhnout ve stylu ,,Ask me
anything". Cel4 tato iniciativa vznikla
spontanng, coz se mi na tom velmi
libi, a myslim, Ze funguje opravdu
dobfe.

Pokud mohu fict, v €em jsou velké
firmy skutecné dobré, je to péce

o talent. Opravdu se snazime dbéat na
to, aby ndm kvalitni lidé neodchazeli
a aby si u nds mohli vybudovat dlou-
hodobou kariéru. Vzhledem k tomu,
Ze mame jiz znacny pocet stazistd,
pravidelné se kv(li nim setkdvame

s jejich manazery a diskutujeme,
jak se jim dafi, zda dany ¢lovék

déla to, co ho bavi, nebo kam by se
chtél profesné& posunout. Casto se
totiz stav4, ze novacek nastoupi na
uréitou pozici a az po ¢ase zjisti,

Ze mu tolik nevyhovuje. Také se
snazime, aby konverze stazistl na
plné Uvazky byla co nejlispésnéjsi.

Lze tedy fici, Ze dnesni stazZista nebo
ahsolvent je pfipraveny na praci
v high-tech firmé?

Neda se to generalizovat, ale
zrovna s absolventy z VUT mame
velmi dobré zkugenosti. Ddvod,
proc jsem se Ucastnil workshopu
System Engineering na VUT, byl
prave systémove inZzenyrstvi, které
jsem uz nekolikrat zminil. S vedenim
univerzity se snazime najit zplsab,
jak absolventy na tuto disciplinu
pripravit jesté lépe.

Kdyz se podivate na skladbu nasich
stazistl, z téch necelych padesati,
které aktuadlné mame, je vétsina

z VUT. Nejvétsi podil tvofi studenti
FEKT, pak FIT a FSI, a také méame
jednu studentku z FP. Smyslem
spoluprace s VUT je, abychom nalezli
zplsob, jak studenty na systémové
inZenyrstvi pfipravit. Neni nutné se
omezovat pouze na letectvi. Princip
je stejny napfic¢ obory — odbornik
musi byt schopen analyzovat
pozadavky, vyvijet systémova feseni,
implementovat nové technologie

a zajistit bezpetnost a spolehlivost
systémd.

Pripravenost absolventd je velice
dobra. Vétsina nasich nabor(

stale pochazi z lokalnich univerzit.
Potfebovali bychom vSak téchto
absolventl vice. Pocet absolvent(
ve STEM ohorech by se mél celkové
zvysit.

Jaké dovednosti bychom u nasich
student mohli vice rozvijet, aby
to odpovidalo jesSté vice potiebam
high-tech firem?

Pro nés je klicova oblast systémo-
vého inZzenyrstvi a mezioborovost —
tretina nasich inZzenyr( spada do této
kategorie. Takovy uceleny obar na
vysokych Skolach prakticky neexis-
tuje. Systémovi inzenyfi se u nas
rekrutuji z fad absolvent( rlznych
oborl a fakult, ale to, co se ¢lovék
musi naucit na cesté k systémovému
inZenyrovi, je néco navic. Musi pocho-
pit Sirsi souvislosti a byt schopny je
pretavit do navrhu, ktery se nutné
netyka jen softwaru, hardwaru nebo
mechaniky — jde o vytvareni celkd,
které funguji spole€né a tvofi veétsi
systém. Prave o posileni téchto
kompetenci a rozvoj systémového
mysleni u studentd se snazime
komunikovat s panem rektorem

a dékany. Radi bychom v tomto
sméru nabidli i svou souginnost.

vvvvvv

mé&l kromé& odbornych znalosti (hard
skills) i m&kké dovednosti (soft
skills) — aby byl schopen pfi designu
komunikovat s ostatnimi ¢leny tymu
a pracovat na projektech, kde musi
spojit sily s dalsimi kolegy. U nas
prakticky nemame projekty, na nichz
by pracoval jediny ¢lovék. VSechno
jsou to projekty, na nichz se podili
desitky lidi, ¢asto na rliznych poboc-
kach. Schopnost koordinace s jinou
kulturou a jinym ¢asovym pasmem
mozna zni trivialné, ale neni to vibec
jednoduché. VUT produkuje dobré
kandidaty, ktefi maji potencial stat se
systémovymi inZzenyry, a my jim pak
pomahame se jimi skutecné stat.

Jaké prednosti vidite u dnesnich
mladych lidi?

Je to jednoznacneé ochota vycestovat
do zahraniéi a celkové otevienost.
My jsme jesté jako déti vyristali

ve starém rezimu a zazili jsme
prelom — pfechod od komunismu

k svobodné spole¢nosti. Dnesni stu-
denti vyrlstali pouze ve svobodném
prostredi, coZ se projevuje v jejich
veétsim sebevédomi a lepsi orientaci
v tom, co kariérné chtéji. Maji také
veétsi schopnost vyjadfit svij nadzor

a prosadit si ho — v tomto ohledu
jsou jednoznacné lepsi, nez jsme byli
my. Na druhou stranu nemaji takové
kariérni ambice, jaké jsme meli my,
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a proto s nimi musime pracovat jinak.
Pro sou¢asnou generaci je vyrazné

vvvvvv

mezi pracovnim a osobnim zivotem.

Mél byste néjakou radu pro studenty,
ktefi by chtéli zazit podobny kariérni
rast jako vy?

Mné vzdy nejvic pomohlo vycestovat
do zahraniéi. V kazdém mém roz-
hodovacim bodé hrélo néjakou roli
vycestovani mimo Ceskou republiku.
At uzZ to byla na stfedni Skole cesta
za praci na farmu do Holandska nebo
prazdniny v Americe na sezénnich
pracich béhem vysoké Skoly — vzdy
mi to pomohlo zdokonalit se v an-
glictiné nebo se seznamit s jinou
kulturou. Jakykoliv pobyt v zahranici
¢lovéku otevird obzory a poskytuje
mu neocenitelny nadhled. Navic jste
nuceni spoléhat se na cizi jazyk.
Nevim, jestli jsem nutné fanousek
programu Erasmus, kterého jsem se
nikdy sdm neucastnil, ale rozhodné
véem doporucduji vycestovat a zazit
jinou kulturu. Urgité vyuzijte moZnos-
ti, které jsou vam jako studentdm
nabizeny.

Dal$im mym doporu¢enim je
jednoznacné dokongit vysokoskol-
ské vzdélani. Z mé zkuSenosti je
nejhodnotngjsi ¢asti studia diplo-
mova prace — dobfe zvolené téma

a kvalitné vedena prace vam umozni
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vyzkousSet si, jak prakticky aplikovat
ziskané znalosti. Pfinuti vas to také
zorientovat se v komplexnim tech-
nickém problému. Urcité vytrvejte!

| kdyZ mate praci, inzenyrské studium
rozhodné dokoncete!

Na zakladé vyzkumu STEM projekt
nastava zasadni ohdobi pfi pfechodu
ze zakladni na stfedni Skolu. V tomto
obhdobi klesa dramaticky zajem
divek o techniku, u chlapct to neni
tak drastickeé, ale k poklesu také
dochazi. Co je podle vas hlavnim
klicem k tomu, aby zajem o STEM
obory vzrost|?

V Honeywellu jsme si tohoto problé-
mu védomi, a proto médme program
Honeywell for Schoals, v jehoz
ramci k ndm prichazeji déti z prvniho
stupné. Pripravujeme pro né ce-
lodenni program, béhem kterého

se jim vénujeme a snazime se jim
zprostredkovat pozitivni setkani

s technikou. Nasim cilem je v détech
probudit zajem o technické oblasti jiz
v raném veku.

Nyni v8ak budu hovofit spiSe z pozice
rodice. Jako nejvetsi pfekazku
vnimam to, Ze se déti boji matemati-
ky. Je potifeba najit zplsob, jak ucinit
matematiku atraktivngéjsi a zbavit ji
nélepky néceho désivého. VSichni,
kdo se pohybujeme v technickych
oborech, vime, Ze bez matematiky to
zkratka nejde. Klicem k feSeni je tedy
predevsim oddémonizovat matema-
tiku a jeji slozitost. Nedavno jsme se
na toto téma zamefilis Tomasem
Szasim (feditelem strategie a inovaci
pro region EMEA v Honeywellu, pozn.
red.). Z prizkumu STEM projekt
vyplyvd, Ze jeden z dlvod(, ktery déti
od matematiky odrazuje, je prosté ,je
to obtizné”. Na zmin&ném workshopu
jsme diskutovali, zda by fesenim
nemoahla byt napfiklad Hejného
metoda. Osobné si myslim, Ze tato
metoda je predevsim pokusem,

jak udélat matematiku pro déti
zabavngjsi.

Z mého pohledu je potfeba vytvofit
model vyuky, v némz by se matema-
tika pfirozené prolinala s ¢estinou,
fyzikou a dal$imi predmeéty. Kdyz
dneSnimu teenagerovi zadame
rovnici, dokaze ji vyresit, ale kdyz

mu predlozime slovni Ulohu, pro jejiz
vyfeSeni si musi rovnici sestavit sam,
¢asto nedokaze v textu identifikovat
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potfebné Udaje. Je nezbytné naudit
studenty pracovat s informacemi
a prfevadét Udaje z bézného Zivota
do matematického jazyka. Bez této
dovednosti nemohou byt v technic-
kych oborech dlouhodobé Uspésni.

Urcitd promeéna skolstvi je nevyhnu-
telnd, pokud maji byt nasi absolventi
konkurenceschopni v globalnim
méFitku. Zemsé jako Cina &i Indie
postupuji v této oblasti velmi rychle,
nebot produkuji velké mnozstvi
technicky vzdélanych lidi. V Asii je
sice odlisny styl vyuky, zaloZeny vice
na drilu, ktery neni v evropskych
pomeérech aplikovatelny — tim tento
systém vibec nedavam za vzor. Je
to vSak skutecnost, které si musime
byt védomi a hledat zpUsoby, jak
muzeme v Evropé s timto trendem
Uucinné soutézit.

Honeywell ziskal dva velké projekty
programu Clean Aviation v hodnoté
témér 5 miliard korun. Do jaké miry
se na téchto projektech podileji
stazisté a Cerstvi absolventi?

Jedna se o projekty NEWBORN

a TheMa4HERA. Prakticky veskera
prace na nich probiha zde v Brng,
¢ast zajistuji také nasi kolegoveé

v Krakove. Vzhledem k tomu, Ze jsme
tento tym pred dvéma lety stavéli
od nuly, jsou do projektd zcela urcité
zapojeni i ¢erstvi absolventi. Celkem
na projektech pracuje pfiblizné

70 védcUl a inzenyrd. V roce 2023
jsme do letecké divize pfijali

160 novych zaméstnancd, pricemz
veétsinu z téchto pozic obsadili prave
absolventi vysokych skol.

V Honeywellu se zahyvate také
vodikovym pohonem, coz zni jako
vzdalena budoucnost. V jakém
¢asovém horizontu miiZzeme podle
vas ocekavat komeréni dostupnost
této technologie?

To je velmi dobra otazka. Tato
problematika spada pravé do naseho
projektu NEWBORN. Odpovéd se

lisi podle toho, koho se zeptate.
Obchodni pfipad pro vodikovy pohon
stale existuje, zejména pro letadla na
stfedni vzdélenosti. Pokud chceme
vyfesit problém uhlikové stopy, pali-
vové Clanky predstavuji jedno z mala
dostupnych fe$eni. Mluvim o vzda-
lenostech, které jsou pfilis velké pro
bateriovy pohon, zatimco synteticka
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paliva jsou zatim v nedohlednu. Pro
toto pfechodné obdobi tedy bude
vodikovy pohon v regionalni letecké
dopravé jednou z mala alternativ.

Na druhou stranu je tato technologie

extrémné slozita pro provoz v letadle.

Musite byt schopni prepravit velké
mnozstvi vodiku, které musi byt

pod neustélou kontrolou. Navic pfi
provozu tohoto systému dochazi

k produkci znaéného mnozstvi tepla,
které musite efektivné zpracovavat.
Moje odpovéd tedy je, Ze od bézného
provozu letadel na vodikovy pohon
jsme vzdaleni pfiblizné deset let.

KdyzZ se vratime k podpoie STEM
obord u déti, dovolim si otazku —
pujdou vase déti studovat techniku?

Ja si myslim, Ze zatim to rozhod-
nuti lehce odkladédme. Jak jsme se
zminili, matematika je pro mnohé
tak odstrasuijici, Ze upfimné fec¢eno
nemam jasnou predstavu. Z vlastni
zkusenosti mohu fict, Ze takové
rozhodnuti nemusi pfijit brzy. Ja
sam jsem nékolikrat zménil smér,

i kdyZ ne radikalng, mezi humanitnim
a technickym oborem. Svym détem
chci umoznit, aby mohly v rdmci
svého vzdélavani vycestovat, aby
mely trochu vice svobody a aby

si v druhé pllce stfedoskolského
studia mohly program pfizplsobit
podle svého zaméreni a |épe se
pfipravit na vysokou Skolu.

Summary:

The Brno branch of Honeywell
employs about 1,000 people,
including 800 highly qualified
engineers, and holds a unique po-
sition — among other things, it is
the only branch within the entire
Honeywell corporation to develop
so-called black boxes for aircraft.
Michal Zavisek, a BUT graduate,
is Vice President of Honeywell
Technology Solutions for EMEA.
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S CUBESATY
KOMUNIKUJEME PRIMO
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Garant studijniho
programu Space
Applications Tomas
G6tthans




Pro fadu vyzkumnik(l nekonéi svét na hranici nasi stratosféry. Denné
v laboratofi pracuji na projektech s cilovou stanici na obézné draze nebo jinych
planetach. Jednim z nich je i Tomas Gétthans z Ustavu radioelektroniky Fakulty
elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT (FEKT), jehoZ praci je sledovat
hvézdné nebe a chytat signaly z vesmiru. Na Ustavu mikroelektroniky FEKT
se zase specializuji na vyvoj elektroniky pro vesmirné aplikace.

»Je zajimavé, Ze je to opravdu velmi
realné. Nikdy jsem ani nedoufal, ale
dafi se ném to,"” odpovidd Tomas
Gotthans na mou otazku, jaka je
pravdépodobnost, Zze brnénsky vy-
zkumnik nebo student posle nékdy
svou sondu do vesmiru. Uz dnes se
ale na obézné draze Zemé pohybuji
malé satelity, které pomahali sestro-
jit préve technici z VUT.

Jedn4d se o takzvané CubeSaty, coz
jsou malé krychle uréené pro pokusy
univerzitnich skupin. Z pGvodni
velikosti 10 x 10 x 10 centimetrd

se postupem ¢asu slevilo a dnes

se do vesmiru dostavaji kostky

i dvanactkrat veétsi. Na né pfipevniuji
vyzkumné tymy nejrliznéjsi senzory,
solarni panely a antény. ,Tady
zespodu je vidét mala dirka av té je
kamera,” zveda Gotthans do vysky
krychli o velikosti dlané a natadi ji
spodni stranou. CubeSat mdze nést
napfiklad mefice tlaku.

Drony a NASA

Velkou pozornost pfitahl projekt
zkoumajici moznost ozivit ve
vesmiru vysuSené bakterie.
Vyzkumnici z FEKT ale ted pracuji
spolu s firmou Honeywell na emu-
latoru satelitniho kanalu pro drony,
coz je projekt pro Evropskou kosmic-
kou agenturu. ,Méli bychom vytvofit
prostredi, kdy bude dron prolétavat
udolim nebo zastavénou oblasti

a emuluje to odrazy a scénafe, které
mdZou nastat pfi priletu,” vysvét-
luje Gétthans. Diky tomu by si mohli
nasimulovat tfeba situace, kdy by
se v realité dron dostal mimo dosah
signéalu. Problémy by tak bylo mozné
nejprve fesit v laboratofi a teprve pfi
testovani vyrazit ven s dronem.
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Tym z FEKT je ale i ve spojeni

s NASA, spolupracuje s americkymi
nebo holandskymi univerzitami

a dllezitost projektl v oblasti
vesmirného vyzkumu se podle
Gotthanse porad zvySuje: ,,Z mého
pohledu je to strategicka oblast, ktera
ma dopad pro celé lidstvo. Je o to
velky zadjem a doufam, Ze bude dal."

Komunikace je klic, nejen mezi lidmi

V ¢em tym z elektrofakulty vynika

a na co se zameérfuje, je komunikace.
.Dokdzeme s CubeSaty komuniko-
vat pfimo z VUT. Mdzeme do nich
nahrat novy software, a naopak

z nich mdzeme stahovat data sem
dol@,” vysvétluje svou roli Toméas
Gotthans. Ve chvili, kdy se snazi ze
sondy ziskat napfiklad obrazek nebo
video, jde o naroc¢ngjsi pfenos a je
nutné spolupracovat s ostatnimi
prevazné amatérskymi stanicemi po
celém svéte. Ty prodlouzi moznost
nepreruseného sledovani letu
druzice a diky spole¢nému Usili
dopravi na Zem vzacna data, které
CubeSat ziskal po cesté vesmirem.
»Je to narocné a je potfeba dopredu
spocitat, kdy se satelit objevi na
obloze. Neprelétava ale tak hezky,
Ze by letél od obzoru k obzoru,

a jesté v nadhlavniku, ale ¢asto leti
pod Ghlem,” vyjmenovava tskali
Gotthans.

K Plutu a nejradsi az za hranice nasi

galaxie

Jak moc jsou si ale védci jisti tim,
Ze to, co funguje na Zemi, pobézi
spolehlivé i tisice kilometr( daleko?
.Tvafime se, Ze jsme si velmi jisti,"
smeéje se vyzkumnik. Soucéastky
prochéazeji fadou testd, ve vesmiru
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totiz panuji velmi naro¢né podminky.
»Na Marsu je problém s rychlymi
bouremi, které maji sice malou
energii, ale nesou s sebou zrnka
pisku, ktera mdzou obrusovat
antény a pokozovat je.” Sonda na
Venus$i by zase musela vydrzet

450 stupnil a tlak deseti atmosfér.

A kam by chtél vyslat satelit on
sam? ,Zajimaji meé i neplanety, jako
je Pluto. Skvélé by bylo se podivat za
hranice nasi galaxie, ale to uz jsou
obrovské vzdalenosti. A Mars nés
jako lidi pfirozené zajima, mozna je
to pro nés jedina Sance na preziti

v dlouhodobéjsim horizontu.”

Vesmir, pot a slzy... a nadSeni

Kdyz se bavime o vesmiru a sate-
litech, Tomas Gotthans nemluvi

o hledani zndmek Zivota, pochopeni
vzniku univerza nebo stavhé pribyt-
kd na jinych planetach. Jeho oblasti
jsou kmitocty, radiové pfenosy

a antény. Mohlo by se zdat, Ze se
stard o tu nudnéjsi ¢ast vesmirnych
pokusU, ale hned pfichazi se svym
pohledem: ,Pro meé je to takova
otéazka slepice a vejce. Védce
zajimaji vysledky experimentu, ale
pro mé je védou to, Ze umim udélat
samotny pfistroj. A to je néco, co
tfeba nikdo jiny neumi. Nem@zeme
bez sebe byt. Oni by bez nds neméli
¢im data zméfit, ale ja bych bez
nich nemél dlvod néco takového
vymyslet.”

Nadseni pro vesmir pamatuje uz

z détstvi, vic se ale do vyzkumu

v oboru opfel pfed dvanacti lety pfi
doktorském studiu ve Francii. Do
Brna si pfivezl nejen zkuSenosti, ale
i touhu obor posunout. Na VUT proto

s kolegy spustil v roce 2022 magis-
tersky program Space Applications
a rozhodnuti nelituje: ,Dnes uZ jsou
absolventi ve firmach. Musim fict,
Ze odezva je skvéld, studentijsou
velice dobfi a slycham na né chvaly,
to mé& moc t&38i." Zajem o studium
stale stoupd, uchazecito ale
nemaji viibec jednoduché, protoze
Gotthans s kolegy si peclivé vybiraji
a na kvalitu zajemc( si nem(zou
stéZzovat.

V Brné tak roste nové generace od-
bornikd, pro které uz budou nejspis
komeréni lety do vesmiru naprostou

samozrejmosti a ktefi se tfeba doziji

i prvniho osidlovani Marsu. Téma
vesmiru ale neni jen o tom obléct

si mikinu s logem NASA. ,Rad bych
fekl, ze je Cesko dobré, ale konku-
rence je tvrdéd a je potfeba se hodné
snazit," uzavird Tomas Gotthans
realisticky, a pfesto odhodlané.

Na Ustavu mikroelektroniky FEKT
plsobi tym vedeny Lukasem
Fujcikem, ktery se specializuje na
vyvoj elektroniky pro vesmirné apli-
kace. ,Prace v této oblasti vyzaduje
feseni extrémnich podminek, jako
je radiace, vakuum nebo teplotni
vykyvy, a vybér drahych a vzacnych
soucastek tak musi byt velmi
pedlivy,” uvadi Fujcik.

Tym se v poslednich letech podilel
na tfech projektech Evropské
vesmirné agentury — ELISA, EL3
(European Large Logistic Lander)

a METOP-SG 3M|, pficemz vSechny
se zamérovaly na navrh specia-
lizované elektroniky pro druZice.
Podle Fujcika byly tyto projekty

pro svou technickou narocnost a
komplexnost mimoradné. ,Na jejich
realizaci se podilela fada $pic¢kovych
tym0 z celé Evropy. Uspéch kazdého
takového projektu zavisi nejen

na odbornosti, ale i na peclivém
planovani a koordinaci napfi¢ celym
konsorciem,” doplfiuje Fujcik.

Summary:

Numerous researchers around
the world are working on projects
targeting Earth's orbit or other
planets. One of them is Tomas
Gotthans from the Department of
Radio Electronics at the Faculty of
Electrical Engineering and Com-
munication, BUT. His work is to
monitor the starry sky and catch
signals from space.
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Cena Wornara von Slemense 2024
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VYZNAMNA OCENENi STUDENTU
A PRACOVNIKUO VUT

V tnoru byla pfedana ocenéni pro
ceskeé vizualni umélkyné a umélce
v soutézi Cena Jindficha Chalu-
peckého. Cenu ziskala i Barbora
Lungova z Fakulty vytvarnych
umeéni VUT, ktera zkouma4, jak se
prostiednictvim malby zobrazuje
moc, patriarchat a genderové
stereotypy.

V bieznu pak probéhlo udélovani
prestiznich Cen Wernera von
Siemense za rok 2024, mezi nimiz
nechybélo pét ocenéni pro VUT.

V kategorii NejlepSi pedagogicky
pracovnik cenu ziskal Jifi Jaros

z FIT. Nejlepsi disertaéni prace na
téma Primysl 4.0 patfila absolven-
tu FIT Romanu Parakovi, Nejlepsi
disertacni praci na téma Chytra
infrastruktura a energetika napsal
Jan Koudelka z FEKT. Treti misto

v kategorii Nejlepsi diplomova
prace ziskal doktorand FSI Michael
Foltyn. Spolec¢né s nim byl ocenén
i jeho vedouci Michal Horak

z CEITEC VUT.

Rovnéz v bfeznu ocenilo mésto
Brno mladé védce a védkyné

z brnénskych univerzit. Cenu

Brno Ph.D. Talent si na brnénské
Nové radnici spolu se stipendiem
prevzalo sedm doktorand( a jedna
doktorandka z VUT: Tereza Hav-
likova a Michael Foltyn z CEITEC
VUT, Jifi Kabat z FSI, Michal

Hecko a David Chocholaty z FIT,
Jan Kraméf a Vit Simara z FSI

a Dominik Klement z FEKT. Mésto
Brno jizZ tradicné ocenilo vyznamné
osobnosti spjaté s Brnem, mezi
nimiz nechybél Michal Urbanek

z CEITEC VUT.

(RED)
FOTO ARCHIV CENY SIEMENS
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VZDELAVANI

ZDELAVAN(

VUT OTEVIRA
STUDUJICIM DVERE
DO KOSMICKEHD

SVETA

Vesmir a letecké technologie patfi mezi strategické oblasti, kterym se univerzita
dlouhodobeé venuje. Studium téchto oblasti spojuje Spickovou vedu s vyvojem
modernich technologii a formuje odborniky, jimz se diky kvalitnimu vzdélani oteviraji
dvere do leteckého a kosmického priimysilu.

LENKA HUBACKOVA / FOTO VACLAV SIROKY A VACLAV KONICEK

Vysoké uceni technické v Brné patfi
mezi pfedni ¢eskeé instituce nabizeji-
ci prestizni vzdélani v oblasti aero-
space a space technologii. Studenti
a studentky se zde mohou speciali-
zovat na Sirokou skéalu témat a vybrat
si z nékolika studijnich programd na
Fakulté strojniho inZenyrstvi nebo
Fakulté elektrotechniky a komunikac-
nich technologif.

SPACE APPLICATIONS JE
PRUKOPNICKY PROGRAM, KTERY
JE V SOUCASNOSTI JEDINYM
SVEHO DRUHU V CESKE REPUBLICE
A RAZi BRNENSKE TECHNICE
CESTU KE KOSMICKEMU
INZENYRSTVI.

Na elektrofakulté si pfijdou na své
milovnici vesmiru. Studovat tam
totiz mohou magistersky program
Space Applications, ktery ve vyuce
kombinuje elektroniku, strojirenstvi
a fyziku, diky ¢emuz nabizi idedIni
vychozi pozici pro rozvoj budouci
kosmické kariéry. Studujicim tento
program poskytuje znalosti o satelit-
nich subsystémech, jejich integraci
a fizeni i spraveé a konstrukci druZic.
Vedle technickych védomosti

ziskavaji také zaklady v projektovém
fizeni nebo praci v tymu.

Ddlezitou slozkou studia je také
prakticka vyuka, ktera probiha v me-
zinaradnich firméach a institucich
zabyvajicich se vyzkumem vesmiru
a vyvojem vesmirnych aplikaci.

| z tohoto dtvodu je program vyuco-
van v angli¢tingé. Space Applications
je prtkopnicky program, ktery je

v soucasnosti jedinym svého druhu
v Ceské republice a razi brnénské
technice cestu ke kosmickému
inzenyrstvi. V dlsledku kritického
nedostatku kvalifikovanych pracov-
nikd, ktefi jsou pro rozvoj mistnich
firem zamérenych na vesmirny
pramysl kli¢ovi, program od pfistiho
akademického roku dokonce zdvojna-
sobuje kapacitu studijnich mist.

Fakulta strojniho inZzenyrstvi je
vhodna pro zajemce tihnouci

k oblasti letectvi. Nabizi bakalaf-

sky program Profesiondlni pilot

a magisterské programy Letecka

a kosmicka technika nebo Aerospace
technology.

Magistersky program Letecka
a kosmicka technika se déli do

VZDELAVANI

dvou specializaci — Stavba letadel
a Technologie provozu letadlové

a letistni techniky. Studujici cbou
specializaci ziskavaji znalosti

z aerodynamiky, mechaniky letu

a konstrukce letadel. NadSenci

do stavby letadel se navic uci, jak
navrhnout letadlo, aby bylo spoleh-
livym dopravnim prostfedkem, a ti,
ktere vice lakaji technologie provozu,
objevuji, jak funguje komplikovany
svet letecké dopravy.

STUDUJICi MAGISTERSKEHO
PROGRAMU LETECKA A KOSMICKA
TECHNIKA ZiSKAVAJI ZNALOSTI
Z AERODYNAMIKY, MECHANIKY LETU
A KONSTRUKCE LETADEL.

Druhym inZenyrskym programem,
ktery se na brnénské technice
vénuje leteckym technologiim,

je Aerospace technology. Jeho
studenti a studentky se zabyvaji
aerodynamikou a mechanikou

letu, konstrukénimi pravidly, drony,
certifikaénimi procesy letadel nebo
kosmickym vyzkumem. Hlavnim
cilem tohoto anglického studijniho
programu je vychovavat odborné
erudované absolventy, ktefi najdou
uplatnéni v technické praxi.
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Jedinym programem, ktery spada

do oblasti letectvi a je uréeny pro
bakaléafské studujici, je Profesionalni
pilot. V rdmci studia ziskaji studenti

a studentky kompletni teoretické
znalosti na Urovni dopravniho pilota.
Projdou také praktickym vycvikem

a po slozeni véech zkousSek se absol-
venti stanou majiteli prikazu zpUso-
bilosti obchodniho pilota s kvalifikaci
létani podle pristrojd. Soucasti vyuky
je seznameni se s anglickou leteckou
terminologii a patfiéna jazykova
pfiprava, aby se absolventi bez
problému uplatnili u €eskych i mezi-
narodnich leteckych spole¢nosti.
»Na pilota u nés dfiv studovalo pét az
sedm studentd v ro¢niku. Za posled-
ni tfi roky zajem znacneé vzrostl na
dnesni dve desitky mladych lidi, ktefi
ke studiu kazdoro&né nastupuji,” Fekl
feditel Leteckého Ustavu Jaroslav
Juracka.

Z u¢eben do kosmu

Pri studiu vesmirnych a leteckych
technologii je stéZejni propojeni

s praxi, proto VUT spolupracuje s pred-
nimi védeckymi institucemi a pra-
myslovymi partnery, jako je napfiklad
Evropska kosmicka agentura,
Némecké stredisko pro letectvi

a kosmonautiku nebo Czech
Aerospace Research Centre. Diky
vzajemné kooperaci s lidry v této
oblasti mohou studenti a studentky
absolvovat zajimavé stéze jiz béhem

svého studia a vytvofrit si tak nena-
hraditelné kontakty, z nichZz mohou
¢erpat na své budouci kariérni cesté.

VUT se mimo jiné podili na vyvoji na-
nosatelitd a inovativnich technologii
pro vesmirné mise, ¢imz poskytuje
studujicim jedinecnou pfilezitost
zapojit se do realnych projektd

a podilet se na inovacich s global-
nim dopadem. V rdmci podpory
vesmirnych a leteckych technologii
vznikl na univerzité studentsky tym
YSpace, ktery vytvari prvni éesky
studentsky satelit a spolupracuje

s Mendelovou univerzitou na bio-misi
CIMER, jejimz cilem je prozkoumat
potencialni vyhody péstovani biolo-
gickych latek ve vesmiru.

STUDIUM VESMIRNYCH
A LETECKYCH TECHNOLOGII JE
PROPOJENO S PRAXI DIKY
SPOLUPRACI S INSTITUCEMI JAKO
EVROPSKA KOSMICKA AGENTURA,
NEMECKE STREDISKO PRO LETECTVI
A KOSMONAUTIKU NEBO CZECH
AEROSPACE RESEARCH CENTRE.

S touto misi pokofil tym nedavno
vyznamny milnik, kdyz uspél v pro-
gramu Fly Your Satellite! Design
Booster, diky ¢emuz ziskali nadsenci
do vesmirnych technologii plso-
bici na univerzité na ndsledujicich
18 mésicl exkluzivni odbornou

a technologickou podporu Evropské
kosmické agentury. ,Tento Uspéch

| takto miZe vypadat studium v programu Space Applications

a samotna aktivita by nebyly mozné
bez neoby&ejné podpory nasich part-
nerl z oblasti vesmirného prmyslu,
sponzord a univerzity. Budoucnost
tymu YSpace vypad4 slibné a jsme
odhodlani posouvat hranice ¢eského
vesmirného vyzkumu,” pFibliZil
Dominik Klement, vedouci tymu
YSpace a doktorsky student FEKT
VUT.

Spoluprace s mezinarodnimi partne-
ry, U¢ast v kosmickych misich, vyvoj
malych druzic a pfistup k nejmo-
dernéjsim laboratofim délaji z VUT
idealni misto pro budouci adborniky
v aerospace a space technologiich,
ktefi budou diky svym znalostem

0 vesmiru posouvat hranice védy

a techniky.

SPACE NA FSI

SMIR MA NA FSI

Summary:

The Brno University of Technology
is among the leading Czech insti-
tutions providing prestigious ed-
ucation in the fields of aerospace
and space technologies. Students
can specialise in a wide range of
subjects and choose from among
several study programmes at the
Faculty of Mechanical Engineering
and the Faculty of Electrical
Engineering and Communication.

Robert Popela,
koordinator za
VUT v projektu
BRNOsat

e
e

et
i A
e e N T

k|
iy
al

-
=
i iy

_—
St g B g o 4 o ot o e S g

- 5
S

e,
-
g

i i P PP P PN PP P

e, S, o,

et
o P i o

A, e it .
o B g

58 VZDELAVANI

B —

R I S P P it g



Kosmickeé aktivity jsou na Fakulté strojniho inZenyrstvi VUT doma vic, nez by se
mohlo na prvni pohled zdat. Strojni inzenyfi a inzenyrky maiji v dobyvani vesmiru co
nabidnout, jak pfimo v oblasti kosmickych technologii, tak i konstrukci, materiald,

testovani nebo vyzkumu stresu.

IVETA HOVORKOVA / FOTO JAN PROKOPIUS A VACLAV KONICEK

Pokud je na fakulté vesmir nékde
jednoznacné doma, je to Letecky
Ustav. Toto Spickové pracoviste se
zabyva vyzkumem a vzdélavanim

v oblasti leteckych a kosmickych
technologif uz déle nez tfi dekady.
Samotné letectvi, tedy jakysi pred-
stuperi cesty lidstva ke hvézdam, se
na VUT vyuduje od roku 1937 (tehdy
univerzita nesla nazev Vysoka skola
technicka Dra E. Bene&e v Brné), kdy
se ke specializaci motorova doprava
pfidruzilo prave studium letectvi.

Fakulta dnes nabizi mimo jiné
magistersky studijni program
Letecka a kosmicka technika. , Jeho
absolventi jsou teoreticky vybaveni
pro zékladni konstrukéni ¢innosti

v oblasti letadel, a to jak atmosfé-
rickych, tak i kosmickych. Osvoji si
znalosti z aerodynamiky a mecha-
niky letu, i té kosmické, konstrukce
a pevnosti, spolehlivosti a Zivotnosti
leteckych konstrukci. Absolventi na-
chézeji uplatnéni ve vyzkumu i vyvoji
v leteckém a kosmickém prdmyslu
a pfidruzenych odvétvich,” popisuje
feditel Leteckého Ustavu a zaroven
garant zminéného studijniho progra-
mu Jaroslav Juracka. A dodava, Ze
studijni program bézi také v angli¢ti-
né, a je tedy dostupny i zahrani¢nim
studentdm.

Uz béhem studia se talentovani
studenti zapojuji do vyzkumnych
projektd. Napriklad Jakub Masek,
dnes jiz vyzkumnik Leteckého
Ustavu s doktorskym titulem, se

k projektu pro Evropskou kasmickou
agenturu (ESA) dostal uz béhem
psani diplomové prace. Zapojil se do
tymu, ktery vyvijel miniaturizovany
tepelny spina¢, takovy ,vypinac do
vesmiru”. Zadani znélo, aby spinad
fungoval autonomng, bez vyuziti
elektfiny.

LUvnitf je kapsle parafinu, ktery se
diky prebyte¢nému teplu roztavi.
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Zmeénou skupenstvi se rozepne,
pohne pistem a dochéazi k mecha-
nickému sepnuti jako u vypinace,”
vysveétluje Masek s tim, Ze podminky,
kterym je vypinac vystaven, jsou
samoziejmé extrémni. ,Ve vesmiru
se bavime o teplotach od zhruba
-150 do +200 °C," upfesfiuje Magek,
ktery pro vyvoj spinace zkonstruoval
zafizeni, jez umi simulovat podminky
Marsu ¢i Mésice. Simulator ma
rozsah teploty od -150 do +80 °C.
Simulovat v ném lze i vakuum,

které odpovidd podminkdm volného
kosmického prostoru, nebo umeéle
vytvofit marsovskou atmosféru
plnou CO,. ,Projekt byl unikatni take
v tom, Zze v ném VUT figurovalo jako
takzvany prime contractor ESA, tedy
primarni dodavatel technologie,

a agentura na nasi praci peclivé
dohliZela,” dodava Masek.

Letecky Ustav disponuje také
certifikovanou leteckou zkusebnou,
kterou pouzivaji i primyslovi part-
nefi. Tuzemska spole¢nost OHB
Czechspace ve zkusebné pred tfemi
lety pro ESA Uspésné otestovala
hlavni nosnou ¢ast sondy PLATO,
jejimz Ukolem je hledat v hlubokém
vesmiru planety podobné Zemi.

V souc€asnosti zkusebnu intenzivné
vyuziva firma S.A.B. Aerospace

v unikatni ¢isté mistnosti, o které se
doctete vice v rozhovoru s jejim CEO
Toméasem Moravcem.

«Pracovist, ktera na FSI feSi projekty
z oblasti space, je samoziejmé
mnohem vic. Vedle dominantniho
Leteckého Ustavu mizeme jmenovat
Ustav konstruovan, Energeticky
Ustav, Ustav matematiky a v diléich
¢innostech mnoho dalSich. Nasi
odbornici rozvijeji oblasti mechanic-
kého navrhu kosmickych zafizeni,
jejich kvalifikace, tribologie €i habi-
tatd pro lidské mise,” vyjmenovéavé
dékan fakulty Jifi Hlinka. Odbornici

z Ustavu konstruovani se intenzivné

SPACE NAFSI

podileji na pfipravé experiment(

pro planovanou misi BRNOsat,

kterd bude mit za Ukol oveéfit navrh
pokrogilych labyrintovych tésnéni pro
kosmickou techniku. BEéhem letu do
vesmiru se tak otestuji tésnéni, ktera
maji schopnost minimalizovat ztraty
maziva zplsobené odpafovanim do
vakuového prostoru. Tento inova-
tivni pFistup prispiva k prodlouzeni
Zivotnosti pohyblivych mechanism
satelit( a védeckych sond a zajistuje
jejich vétsi spolehlivost.

,Téma mazani a tésnéni ve vesmiru
fesime jiz vice nez osm let, aktualng
na tomto tématu pracuje zejména
nas doktorsky student Josef

Pouzar. Jeho vyzkum je astecné
financovan Evropskou kosmickou
agenturou. Tento projekt ma podle
Davida Kostala, vedouciho vyzkumné
skupiny kosmické tribologie, ambici
pfinést nova rfeseni pro naro¢né pod-
minky kosmickych misi,"” Fiké Feditel
Ustavu konstruovani Martin Hartl.

A pFinos ke zkoumani vesmiru slibuje
i vyzkum v projektu MEBioSys, ktery
prendsiinspiraci pfirodou do svéta
strojd. ,Jeden ze smérl naseho
vyzkumu je vyvoj novych materialQ

a soucasti vyrobenych pomoci
aditivnich technologii. M4 jit o odleh-
¢ené struktury, které se daji pouzit

v letectvi a kosmonautice, mohou mit
pamétovy efekt nebo kontrolovanou
absorpci energie,” dodava Hartl.

S vyzkumem vesmiru ovéem souvisi
i zafizeni, ktera nikdy neopusti povrch
planety. Napfiklad teleskopy, diky
nimz nahlizime do vzdalenych hlubin
kosmu. Odbornici na tribologii z FSI
pracuji na modernich hydrostatic-
kych loziscich, kterd maji uplatnéni

v nejvétsich teleskopech svéta. Nasli
byste je na Evropské jizni cbserva-
tofi v Chile, kde v odlehlych ¢astech
pousté Atacama stoji soustava
teleskopl a dalsich zafizeni véetné
&tvefice dalekohled® VLT (Very

Large Telescopes), uréenych pro
pozorovani nejvzdalenéjsich objektd
Ve vesmiru.

VLT se pfi pozorovani vesmiru otaceji
na hydrostatickych loziscich o dva-
cetimetrovém primeéru. Na obser-
vatofi loni stravil pal roku doktorsky
student tribologie Jan Foltyn. Byl
jsem soucastiinzenyrského tymu,
ktery je zodpovédny za provoz hyd-
rostatického loZiska teleskopu. Pfes
den je potfeba, aby inzenyfi zajistili
chod teleskopu, tak aby astronomo-
vé mohli v noci pozorovat. Pokud se
néco nevyresi pfes den, je to ztrata
drahocenného ¢asu sledovani, o ngjz
se tvrdé bojuje,” vzpomina Foltyn,
kterého ke studiu oboru dovedla
touha konstruovat velké stroje.

Zcela lidsky rozmér pak dava kos-
mickému vyzkumu projekt ICARUS
ARMQOR, ktery opét financuje jiz
zminéna ESA. Cilem je vyvinout
revoluéni Al software, ktery perso-
nalizované predpovidj, jak se lidsky
kognitivni vykon jedince pfizpUso-
buje vlivu kumulativniho stresu. Na
projektu pracuje tym vyzkumnikd

z VUT pod vedenim firmy Uptimai.
Pred rokem v rdémci vyzkumu testo-
vali dobrovolniky v klimatické komofe
FSI a testu se zU¢astnil i zalozni
astronaut ESA Ale$ Svoboda,

B e —

Jakub Magek |
z Leteckého
Ustavu FSI

s nimz rovnéz naleznete rozhovor

v tomto ¢&isle. ,V klimatické komofre
dobrovolnici podstupovali na tabletu
test kognitivnich funkci, konkrétné
test pouzivany pfi NASA's Twins
Study k testovani astronautl na
Mezinarodni vesmirné stanici. Slo
nédm o to vystavit dobrovolniky velmi
intenzivni kognitivni zatézi," fika
vedouci vyzkumu Vratislav Saleny

z Energetického Ustavu. InZzenyfi ze
strojni fakulty vytvofrili v klimatické
komore potfebné podminky, méfeni
télesnych funkci dobrovolnikd si vzali
na starost odbornici na biomedicin-
ské inzenyrstvi ze sousedni FEKT.

Zatimco na konci roku 2024 Gspésné
skoncila studie proveditelnosti a de-
monstrace technologie autonomniho
letu na Mésic — a demonstrator
lunarniho dronu, na kterém odvedlo
VUT velkou ¢ast prace, je nyni
vystaven ve vyvojové centrale ESA

v nizozemském Noordwijku —, na FSI
od ledna obratem zacal zcela novy
ESA projekt DISTANT.

»Jeho cilem je vyvoj nového typu
ndhonu podvozku pro lunarni rovery,
ktery by byl odolngjsi vic¢i opotrebeni
regolitem, tedy mésiénim prachem.
Resit se budou zejména kinematické
a dynamické vlastnosti podvozku,”
priblizuje vyzkumnik Robert Popela

> - e . e ae
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z Leteckého Ustavu, ktery je do
vyvoje zapojen. A dodav4, Ze Ulohou
VUT bude zhodnoceni navrhu

a stavba prototypu, ktery nasledné
otestuji primyslovi partnefi v Polsku.
Kromeé nich je do projektu zapojena

i Spanélska spolecnost GMV, ktera
ma jiz s podobnym vyvojem zkuSe-
nosti. ,DalSi projekty k ESA uz mame
podané a ekdme na hodnocen,”
uzavird Popela, ktery je v soucasné
dobé také koordindtorem projektu
BRNOsat za VUT (vice o ném

v rozhovoru s feditelem brnénské
hvézdarny). Zkratka, vesmir ma na
FSl jednoznacné své misto.

Summary:

The ‘Space’ field at the Faculty of
Mechanical Engineering includes
research involving space technol-
ogy, structures, materials, testing
in the Institute of Aerospace En-
gineering test facility, and stress
research in the climate chamber.
A number of ongoing projects are
linked to the activities of the Eu-
ropean Space Agency. In addition,
the University offers a master's
degree programme in Aerospace
Technology.
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FOTOREPORTAZ

VESMIRNY PLES VUT

Nejvétsi ples v Ceské republice, Ples VUT, mél loni specialni misi -
slavnostné zakongit oslavy 125. vyro€i zaloZeni univerzity. | vesmirné téma
proto bylo vybirano v navaznosti na strategické oblasti VUT. Brnénské
vystaviste se tak zacatkem prosince promenilo v kosmickou scénu, kde
se technologie a vesmir setkaly na tane¢nim parketu. Bezmala ctyfi
tisice navstévniki z fad studentt, absolventl, zaméstnancd, partnert
a pratel VUT se mohlo kochat napfiklad zavéSenym nafukovacim Sluncem
uprostied pavilonu P nebo desetimetrovou Astrosférou, kterou univerzite
zapujcila Hvézdarna a planetarium Brno. Po celém pavilonu byly mimo
jiné rozmisteny tematickeé fotokoutky, které vznikly ve spolupraci se
studentskymi spolky a tymy. Unikatni stage i svetelny design méli opét na
starosti VISUALOVE, absolventi VUT. Dékujeme za nesmirné
vesmirny zazitek.

ANNA KRULJACOVA / FOTO ARCHIV PLESU VUT

FOTOREPORTAZ

FOTOREPORTAZ
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Summary:

The celebrations of the 125th
anniversary of the Brno University
of Technology concluded festively
with last year's BUT Ball, which,

in line with the BUT's strategic
areas, had a space theme. In early
December, the Brno Exhibition
Centre was transformed into

an outer space scene where
technology and space met on the
dance floor. As in previous years,
VISUALOVE arranged for a unique
stage and lighting design.
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ASTROFOTOGRAFIE

CTVRTSTOLETI NA
CESTACH ZA SLUNCEM

ASTROFOTOGRAFIE

~Kdybyste se postavili na libovolné misto na zemekouli a Fekli si, Ze tam budete
zatvrzele ¢ekat na GpIné zatméni Slunce, priimérna doba ¢ekani by byla 360 let. Takze
neni dobry napad ta mista hledat nahodné."” Témito slovy zah4jil Miloslav Druckmidiller
z Fakulty strojniho inZzenyrstvi VUT pfednasku Ctvrtstoleti cesty za Sluncem, ktera
mapovala 25 let jeho expedic za uplnym zatménim Slunce.

JANA NOVOTNA / FOTO JAN PROKOPIUS A ARCHIV MILOSLAVA DRUCKMULLERA

To podstatné se vzdy odehraje
bé&hem chvile, kdy Mésic na obloze
zakryje Slunce, svét se zesefi

a ptaci ztichnou. Chvile, kdy Ize na
nékolik okamzik( Gplného zatmeéni
Slunce spatfit pouhym okem slu-
necni korénu, pfedstavuje pro laika
Uchvatné divadlo. Pro Ucastniky
veédecké expedice VUT je zUroce-
nim slozitych pfiprav, znaé¢nych
oc¢ekavani naplnénych nejistotou

a stresem a mnohdy i velkych
zklamani. Vée zacalo v roce 1999,
kdy se Miloslav Druckmidiller vypravil
s kolegy, kamarady a rodinou za
zatménim do Madarska. ,Tehdy jsem
si pfivezl obrazky pofizené jesté na
klasicky barevny film, které se ale

jen velmi méalo podobaly skute¢nosti.

A protoze jsem matematik, pokusil
jsem se vytvofit slozenim nékolika
obraz( s rliznymi expozicemi

obraz bliZici se realit,” vzpomina
Miloslav Druckmdller. Z fotografif
pofidil CD s komentarem, které se
zacalo sifit po svété a pfineslo mu
seznameni se spoustou zajimavych
lidi. Nejvyznamngéjsim bylo setkani
s védci z Havajské univerzity, které
dodalo praci brnénského mate-
matika védecky rozmeér i potfebné
finance pro poradani smysluplnych
expedic.

Miloslav Druckmiller tak ve své
dobé odhalil laikm krasu Slunce

a ve védecké komunité znovu roz-
poutal zdjem o studium této hvézdy
prostfednictvim Uplnych zatméni.
Vizualizace karonalnich struktur
pozorovatelnych ve viditelné ¢asti
blémy astrofotografie. Donedéavna
platilo, Ze fotografie neni schopna
zobrazit koronalni struktury pozoro-
vatelné lidskym zrakem pfi zatmeéni.

Béhem poslednich pétadvaceti let
se vSak Druckmdillerovi podafilo
sestavit systém pocitacovych pro-
gram( zaloZenych na novych mate-
matickych postupech, umozriujicich
vytvaret obrazy slunecni korany,
které prekonavaji moznosti lidského
zraku a ve viditelné a infracervené
¢éasti spektra vyrazné prevysuji sou-
¢asné moznosti kosmickych sond.

Pfi zatméni v roce 2005 se seznamil
s Peterem Aniolem, spolumajitelem
némeckeé firmy vyrabéjici $pickovou
astronomickou techniku, a pfi dal$im
zatmeéni Slunce tak dostal do ruky
techniku, o jaké se mu do té doby ani
nesnilo. ,V libyjské pousti jsme méli
dokonalou techniku od Petera a na
ni digitalni kamery Fizené uz tenkrat
pocitacem diky mému tehdejSimu

doktorandovi Jindrovi Novému, ktery
napsal program pro Fizeni kamer.
Tenkrat to byla absolutni novinka

a vysledek predcil ma nejsmélejsi
odekavani," vzpomina Druckmiiller.
Naprosto zadsadni bylo ale setkani
se Shadii Habbal z Astronomického
institutu Havajské univerzity. ,,0d
zac¢atku jsem Shadii kladl spoustu
hloupych otazek, ale tasem se
ukazalo, ze skepticky pohled mate-
matika, ktery ve véem hleda chyby,
muze byt nékdy docela uzitecny.
Shadia se zabyva hlavné studiem
zareni tézkych iontd ve slunecéni
koranég, které je Uzasnym diagnos-
tickym néstrojem plazmatu sluneéni
korény,” vysvétluje matematik z VUT.

Atraktivnost fotografii tak postupné
ustupovala konkrétnim védeckym

Institu}e for Astronovmy, Honolulu, Havaj, 2023, zleva Jana Hoderov4, Shadia Habbal,
Pavel Starha, Matgj Starha

ASTROFOTOGRAFIE |
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Cty¥i pary kamer pro pozorovani étyf iontd Zeleza

cildm. ,Usilovali jsme o to, aby na
nich byly viditelné napfiklad indukénf
¢ary magnetického pole, zareni
urcitych prvkd nebo jejich iontd

a podobné. Zhruba rok pred expedicfi
vymyslim pfesny program vypravy
podle toho, co mé byt vysledkem
zpracovani dat. S naSimi daty pak
déle pracuji pfedevsim astronomové
a astrofyzici z Havajské univerzity.
N&s tym uz mé na konté nékolik
docela vyznamnych objevd,” upfes-
fiuje Miloslav Druckmdller. Kromé
madarské ,nulté” mise, kterou si
opravdu uzil, byly uz pro néj véechny
nésledujici vypravy velkym stresem.

»Méli jsme uz zodpovédnost za
penize, které byly do projektu
vloZeny, a proto jsme nechtéli udélat
sebemensi chybu,” vysvétluje
Miloslav Druckmoiller, pro¢ se nacas
pfestal expedici U¢astnit a zastitoval
je jen na dalku. Nastésti se mu po-
dafilo ,nakazit" své kolegy z Ustavu
matematiky Janu Hoderovou a Pavla
Starhu. Jana Hoderov4 v sobé
objevila dobrodruha, ktery ji ponouké
poustét se za velmi nejistych podmi-
tu na hfbetu konég, tu na rybafském
¢lunu, a podavat stoprocentni vykon
i ve znacnem stresu a €asove tisni.
A bez Pavla Starhy jako autora soft-
waru kamer a mnoha technickych
vylepSeni je dnes jakékoliv expedice
nemyslitelna.

Jednou z nejuspésnéjsich v historii
byla pro brnénsky tym expedice
v roce 2019, kdy k vytvoreni obrazu
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sluneéni korény nad Jizni Amerikou
vyuzil Miloslav Druckmiller

129 snimkd z 41 rliznych pfistrojd.
Unikétni soubor pfistrojd, jejz opét
z4sadné vylepsil Pavel Starha,
umoznil pofidit do té doby nejkva-
litngjsi data. Nasledovala temnd

Iéta covidovd, po nichz se Usili

tymu znovu zUraog€ilo v roce 2023

pfi zatmeéni v Austrdlii. Jedine¢nou
sestavu o hmotnosti bezmala 26 ki-
logramt navrhl a opét realizoval ne-
postradatelny Pavel Starha. ,Pofidili
jsme noveé filtry, které na rozdil od
puvodnich nepotrebuji termostat

a jsou stabilni v obrovském rozsahu
teplot. Dal§imu zlepSeni pomahla
nova optika, a hlavné nové CMOS
kamery, diky nimz jsme mohli ukladat
desitky obrazkd za sekundu, a maji
navic desetindsobné lepSi rozliseni
nez ty plvodni. Snimky bilé slunecnf
korany byly svétove naprosto
unikatni, stejné jako snimky spek-
tralnich car iontl Zeleza a argonu.
Poprvé se nam podafilo pozorovat
devétkrat ionizovany argon a stoji za
to pfipomenout, Ze jiz od roku 2008
pozorujeme ionty Zeleza a niklu. Diky
pozorovaniiontd tak mame v podsta-
té& metodu, jak nepfimo mefit teplotu
sluneéni karény, kterou jinak zmefit
neumime,” vyzdvihuje Miloslav
Druckmdiller pfinos expedice.

Zatim posledni zatméni v dubnu
2024 v Severni Americe pfineslo
dal$i technicka vylepSeni a vy-
sledné dosud nejlepsi vybaveni.
Hlavni skupina s Miloslavem
Druckmiillerem a Pavlem Starhou
meéla pozorovaci misto v Mexiku,
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zatimco Shadia Habbal, Jana
Hoderov4, tfi studenti mechatroniky
z FSI véetn& Matgje Starhy a dalsi
¢lenové tymu zamifili do Arkansasu.
Zatméni se odehralo v maximu
jedenéctiletého cyklu sluneéni
¢innosti a tomu byl pfizplsoben

i cely pozorovaci program, ktery
umoznil uzavfit sadu pozorovanf{
zachycujici cely cyklus sluneéni
¢innosti. ,Diky usili Shadie Habbal
se podafilo jako mobilni pozorovaci
misto ziskat letadlo NASA schopné
létat az dvacet Ctyri kilometr(

nad zemi. Mame je slibené na

dal&i tfi zatméni," t83i se Miloslav
Druckmdiller.

Summary:

Miloslav Druckmiiller, a mathema-
tician from the Faculty of Mechan-
ical Engineering, makes unique
photographs of the solar corona,
which he takes using computer
programs based on his own
mathematical procedures. He has
joined forces with astrophysicist
Shadia Habbal from the University
of Hawaii, and together with his
university team, they have been
undertaking solar eclipse expedi-
tions for 25 years.
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Profesorka Shadia Habbal, astrofyzicka z Astronomického ustavu Havajské univerzity,
se od roku 1995 vénuje zkoumani slunecni korény prostiednictvim pozorovani
Uplnych zatméni Slunce. Jeji prikopnicka prace prinesla nové poznatky o slozité
souhie mezi magnetickymi poli Slunce, sluneénim vétrem a koronalnimi strukturami.

Shadia Habbal Gzce spolupracuje s Miloslavem Druckmillerem z Fakulty strojniho
inZzenyrstvi VUT. Jejich inovativni pfistup ke zpracovani obrazl pofizenych béhem
zatméni umoznil studium magnetickych struktur Slunce a jeho plazmatu v dosud
nevidanych detailech. Pfi vyzkumu odhalili kritické souvislosti mezi protuberancemi -
chladnymi, hustymi strukturami na povrchu Slunce - a vyrony koronalni hmoty, coz
posunulo nase chapani dynamické slunec¢ni atmosféry. Jako uznani dlouhodobé
vedeckeé spoluprace byl profesorce Habbal vloni v listopadu udélen ¢estny

Pani profesorko, kdyz se fekne
Slunce, jaka slova vas napadnou
jako prvni?

Nez jsem se zaCala zabyvat slu-
necni fyzikou, vnimala jsem Slunce
samoziejmé Uplné jinak. Dnes je

pro mé zdrojem neuvefitelné intelek-
tualni radosti. Kdyz se na né divam,
nevidim jen jasny objekt na obloze,
ale slozity systém fascinujicich
fyzikalnich procesut. To, co se do-
zviddme diky vyzkumu Slunce, nam
zaroven pomaha pochopit i ostatni
hvézdy. Slunce a poznatky o jeho
vnejsi atmosfére, kordng, lidi inspiruji
k dal$imu vyzkumu.

Slunce je nase nejblizsi hvézda

a pochopeni jeho chovani neni jen
akademickou zalezitosti. Je Zivotné
ddlezité pro predpovidani kosmic-
kého pocasi, které ma primy dopad
na nas$i spole¢nost zavislou na
technologiich.

Co vas piitahovalo na sluneéni
fyzice?

Dostala jsem se k ni ¢isté ndhodou.
Pri doktorském studiu jsem zkou-
mala, co se déje s magnetickymi

poli v prostfedi plazmatu, konkrétné
takzvanou magnetickou rekonexi.
Aplikace se tykaly pfedevsim magne-
tického pole Zemg, které interaguje
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doktorat VUT.

IVETA HOVORKOVA / FOTO VACLAV KONICEK

se sluneénim vétrem a magnetickym
polem Slunce. Pak jsem se pfihlasila
na postdoktorské misto v Narodnim
centru pro atmosféricky vyzkum

a pfijali mé. Na konferenci jsem se
potkala s jednim vyzkumnikem a ten
mi rekl: ,Cetl jsem vasi Zadost a rad
bych, abyste se mnou spolupraco-
vala." Jeho jméno jsem znala jen

z literatury, pfedtim jsem se s nim
nikdy nesetkala, ale byla jsem z té
nabidky nadsena. A tak jsem zacala
svUj vyzkum v oblasti sluneéni fyziky:
¢isté ndhodou, diky setkani na
konferenci.

Vedete mezinarodni tym Solar

Wind Sherpas, pracovala jste

v nejriznéjsich institucich

a statech. Jak tyto zkusenosti
formuji vasi perspektivu a védeckou

spolupraci?

Mam kariéru snd! Vzdycky jsem
chtéla badat, uz od svych deviti
desiti let, kdy jsem ¢etla o Marii
Curie, ktera byla mym idolem. Byl to
muUj sen, ale nikdy by mé nenapadlo,
Ze mé zavede tak daleko, Ze budu
spolupracovat s tolika lidmi, zejména
s Milo§em Druckmdtillerem a jeho
tymem. Dnes jsou pro mé jako druhd
rodina. Byla to intelektualni ,laska na
prvni pohled”.

SLUNECNI FYZIKA

Pozorovani sluneénich zatméni
c¢asto znamena vypravy do odlehlych
lokalit. Jak se pracuje v tak
narocném prostiedi?

Nase expedice jsou stejné tak

o lidské odolnosti jako o védé.
Vypravy do odlehlych ¢asti svéta,
jejichz cilem je zachytit prchavé
okamziky Uplného zatmeéni Slunce,
vyzaduji intenzivni pfipravu a taky
prizpUsobivost. A je to neuvéfitelné
obohacujici — z védeckého

i osobniho hlediska. Cestujete do
nejréznéjsich koutl svéta a vidite,
Ze podstata lidstvi je vSude stejna.
Ze mezi lidmi ve skute&nosti neexis-
tuji bariéry a Ze véechny zemépisné
nebo politické hranice jsou umélé.

Uspéch nasich misi zavisi vyhradné
na odhodlani a kreativité tymu. Kazdy
pfinasi jedinec¢né odborné znalosti

a panuje spole¢né porozuméni tomu,
Ze béhem téchto vzacnych pfile-
Zitosti si nemzeme dovolit chyby.
Mam to $tésti, Ze mohu pracovat

s neuvefitelné talentovanymi lidmi,
které nemotivuje finanéni zisk, ale
vzruseni z objevovani a zazitek

z toho, Ze jsou soucasti néceho
vétsiho. To pfi préci v kancelafi
nenajdete.

Jako Zena-astrofyzicka jste to asi
neméla vZdycky jednoduché. Vase

prace nicméné pomohla prehodnotit
nékteré dlouholeté predpoklady
v oblasti slunecni fyziky, je to tak?

Moje kariéra nebyla jednoducha.
Dlouho jsem si pfipadala, jako bych
balancovala na napjatém lanég.
Protoze védecky systém, zejména ve
Spojenych statech, je velmi konku-
renc¢ni. Musite dokazat, Ze umite
néco jedinec¢ného, ale slo také o to,
aby lidé v oboru pfijali vase myslen-
ky. Jednou z mych vyhod bylo, Ze
jsem pfisla zvenci, takZe jsem umeéla
nabidnout jiny pohled.

Jednim z klic¢ovych objev(, na
kterych jsem se podilela, je poznatek,
Ze slunecni vitr nepochazi pouze

z polarnich oblasti Slunce, jak se

to predpokladaly, stavély na velmi
omezenych pozorovanich. Nase data
z pozorovani zatméni ukazala, Ze
oteviené magnetické silo¢ary, které
vedou sluneéni vitr, jsou pfitomny po
celém povrchu Slunce. To vyvratilo
zavedené teorie a otevielo nové
cesty k pochopeni viivu sluneéniho
veétru na kosmické pocasi a mezipla-
netarni podminky.

Pro¢ je vyhodné studovat sluneéni
korénu béhem tpinych zatméni
Slunce, napfiiklad v porovnani

s vyuzitim kosmickych pfistroji?

Jediny okamzik, kdy mizete slunecni
korénu pozorovat o¢ima, je Uplné
zatméni Slunce. Z vesmiru umime
pfejit do UV, EUV a rentgenové

¢asti spektra a vidét vSechny jeho
struktury. Ale vidime jen blizké okoli
Slunce. PFi Uplném zatmeéni sice
nevidite samotné Slunce, protoze je
zakryto Mésicem, ale Ize vidét slu-
necéni karénu do velké vzdalenosti od
sluneé¢ného disku. A pravé to je tak
fascinujici. MGzeme i pouhym zrakem
vidét magnetické pole Slunce a plyn,
ktery unikd do meziplanetarniho
prostoru. Je to skute¢né jedinecné,
v soucasnosti neexistuji zddné
kosmické pfistroje, které by dokazaly
reprodukovat to, co pozorujeme
béhem zatméni.

Ma to samoziejmé hacek: snimky,
které pofidite fotoaparatem, nejsou
tak dobré jako to, co vidite pouhym
okem. Musite pofidit rizné expozi¢ni
¢asy a nasledné je zkombinovat.
Predtim, nez zac¢ala nase spoluprace

s Milo§em, jsme to délali dost
primitivnim zplsobem. Ale kdyz Milo$
poprveé zpracoval nase data, nemohla
jsem se na ten snimek prestat divat,
tak byl krasny. To, co Milo$ dél3,

je nesmirné dulezité, protoze nam

to dava moznost vidét, co se ve
slunecni koréné deje. Jeto—a to
doslova — krasné véda.

Vase prace také odhalila silnou
souvislost mezi sluneénimi
protuberancemi a iniciaci vyront
koronalni hmety, takzvanych CMEs.
poznatky o jejich vzajemném
pusobeni?

Nase chapani protuberanci se
vyrazné posunulo. Nyni vime, Ze
nejsou jen pasivnimi strukturami —
hraji aktivni roli v masivnich erup-
cich koronalni hmoty neboli CMEs.
Nejvice nas prekvapil slozity vztah
mezi magnetickym polem a témito
chladngjsimi strukturami.

Protuberance je mnohem chladngjsi
nez okol/, mé asi 10 000 K (K je jed-
notka termodynamické teploty, pozn.
red.) a zbytek mé teplotu 2 miliony K.
Nachézi se v srdci takové magne-
tické ,klece”, a kdyZ jsou spinény
urcité podminky — jako magneticka
rekonexe nebo destabilizace —, stane
se protuberance spousté¢em CME.
Je to témér jako dominovy efekt:
uvolni se energie uloZzena v magne-
tickém poli, ktera vystreli material
protuberance a nad ni lezici korénu
do vesmiru.

Fascinujici je, jak pfesné vyvazené
tyto systémy jsou. Je to jako tanec
mezi stabilitou a nestabilitou. Nékdy
protuberance jen osciluje nebo
meni tvar, ale zlstéva neporusena.
Jindy zcela vybuchne, coz vede ke
vzniku CME. Tomuto chovani stéle
jesté plné nerozumime a je to jeden
z problém, na kterém aktivné
pracujeme.

Magnetické pole Slunce je slozZité
a dynamické prostiedi. Jaké

problémy pfinasi tato komplexita pro
predpovidani slunecni aktivity?

Obrovské! Nevime, co jej nuti chovat
se tak, jak se chova. Je to velmi
slozity a komplexni systém, ale

uz jsme dosahli ur¢itého pokroku

v rozpoznani souvislosti mezi
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protuberancemi a nad nimi lezicimi
koronalnimi strukturami.

Na kterou z aktualnich otazek
o slunecni koréoné doufate, ze

se podafi v pristich letech najit
odpovéd?

Ddvod, pro¢ jsem se zacala zajimat
0 pozorovani zatmeéni Slunce, byl ten,
Ze jsem délala modely a snazila se
pochopit fyzikalni podminky, které
ovliviiuji rychlost sluneéniho vétru.
Ta se na Zemi mize pohybovat od
300 do 800 kilometrd za sekundu.

V modelech bylo velmi dllezité

znat teplotu sluneéni korény. Proto
jsem zacala s pozorovanim zatmeni:
veédela jsem, Ze pfi tplném zatméni
Slunce se Ize dostat velmi blizko

k jeho povrchu a pozorovat réizné
spektralni ¢ary ionizovaného Zeleza,
které ndm mohou poskytnout teplot-
ni mapu slunecni kordny.

Ale pak se k mému prekvapeni stalo
to, Ze jsem se podivala na nase pozo-
rovani a zjistila jsem, Ze ionty Zeleza,
které pochazeji ze Slunce a unikaji
se sluneénim vétrem, maji tendenci
zachovavat svou teplotu a identitu.
Jako by fikaly, tady v koréné jsme
vznikly. Pro¢ tomu tak je, nevime. Co
zplsobuje, Ze se Slunce chova jako
papifidk, v némz teplota nestoupa,
ale néco ji drzi dole? To je pro mé
velka otazka. Co zplsobuje, Ze je
teplota tak konstantni? Takze to

je nova hadanka, kterou je tfeba
vyfesit.

Summary:

Shadia Habbal from the Institute
of Astronomy, University of
Hawaii and Miloslav Druckmiiller
from the Faculty of Mechanical
Engineering, BUT, are collabo-
rating to study the solar corona
through the observation of total
solar eclipses. Their innovative
approach to solar corona image
processing has been highly
praised. In November 2024,
Shadia Habbal was awarded an
honorary doctorate of the BUT.
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JAROSLAV PROCHAZKA
REPREZENTOVAL
BRNENSKOU TECHNIKU

~ NALSJEZDU
CESKOSLOVENSKYCH
ASTRONOMU

Astronomie, geofyzika a matematika jsou vedy, které vyrazne ovlivnily Zivot profesora
Jaroslava Prochazky. Pojdme si spolecné pripomenout osobnost oblibeného
pedagoga a hvézdare, jehoz zivotni draha se kratce protnula i s brnénskou technikou.
Od jeho umrti uplynulo na zac¢atku tohoto roku 50 let.

RADEK VAGNER, ARCHIV VUT / FOTO ARCHIV HVEZDARNY VALASSKE MEZIRICI

Narodil se 17. dubna 1907 v Praze na
Kralovskych Vinohradech. Po matu-
rit€ na tamnim gymnaziu se zapsal
ke studiu na Pfirodoveédeckeé fakulté
Univerzity Karlovy. Studium Uspé&sné
zakongil obhajenim disertaéni prace
Generalizace teorému Cauchy —
Poincaré a byl promovan doktorem
pfirodnich véd (1931). Soutasné
ziskal na prazské univerzité aprobaci
stfedoskolského ucitele. V dal§im
vzdélavani pokragoval na CVUT

v Praze, kde o tfi roky pozdégji ziskal
inZzenyrsky titul.

Do prvniho zaméstnani nastoupil
jesté v dobé svych vysokoskolskych
studii. Zpocatku byl zaméstnan jako
pomocna védecka sila, ale pote,

co dokoncil doktorské studium,
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byl jmenovéan asistentem Ustavu
sférické astronomie a zakladd vyssi
matematiky CVUT v Praze. V roce
1935 mu bylo udéleno roéni studijni
stipendium na pafizské Sorbonng.
Po navratu z Francie zastéval na
prazskeé technice misto asistenta

u véhlasného astrofyzika profesora
Vsevoloda Viktorovice Stratonova,
po jehoz smrti v roce 1938 byl
povéfen suplovanim pfednasek

z popisné astronomie. Tim se mu
otevrela kariéra vysokoSkolského
pedagoga, kterou zahy prerusilo
nasilné uzavreni eskych vysokych
Skol na podzim roku 1939. Béhem
némecké okupace pracaoval jako
Urednik legislativniho referatu na
protektordtnim ministerstvu Skolstvi
a narodni osvéty. Po skon&eni valky
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byl v z&f{ 1945 opétovné jmenovan
asistentem na obnoveném Ustavu
astronomie a zakladd geofyziky
CVUT v Praze. O dva roky pozdéji

se na prazskeé technice habilitoval
pro obor teoreticke, praktické

a geodetické astronomie a zacal
prednaset Vybrané kapitoly z praktic-
ké astronomie, Popisnou astranomii,
Sférickou astronomii a Zéklady vyssi
matematiky.

Od konce &tyficatych let byla jeho
profesni drédha spojena s moravskou
metropoli, kde zacinal jako suplent na
odboru Zemémeficského inzenyrstvi
tehdejsi Vysoké Skoly technické

Dra Edvarda Bene$e. Koncem roku
1949 byl na brnénské technice

jmenovan mimofadnym profesorem

a vedoucim Ustavu geodetické
astronomie a astrofyziky. Pfednéasel
matematiku, astronomii, geofyziku
a vedl astronomicky seminar. vV roce
1950 zastupoval brnénskou tech-
niku na I. sjezdu €eskaoslovenskych
astronomd, ktery se konal v Tatrach
na Skalnatém plese. Po zruseni
puvodni brnénskeé techniky v roce
1951 a vzniku Vojenské technické
akademie byl Jaroslav Prochazka
pfeveden na nové zalozenou akade-
mii (dnes Univerzita obrany). Zprvu
pfednésel na katedfe geodézie

a topografie, od roku 1958 byl jmeno-
van nacelnikem katedry matematiky
a deskriptivni geometrie s hodnosti
plukovnika. Tuto funkci vykonaval

az do nastupu normalizace, kdy byl

na zékladé vysledkd stranickych
provérek z postu vedouciho katedry
odvoléan a nasledné preloZen do
vysluzby. Poté jeste kratce plsobil
v brnénském Ustavu uzité geofyziky
Ceskoslovenské akademie véd

a prilezitostné prfednasel na nasi
technice.

Mimo akademickou padu plsobil
Jaroslav Prochéazka v nékolika odbor-
nych organizacich. Jiz pfed vélkou byl
¢lenem Mezinarodni astronomicke
unie, v padesatych letech byl ¢lenem
a predsedou brnénské pobocky
Ceské astronomické spoleénosti.

V padesétych letech vydal soubor
svych vysoko$kolskych pfednasek
pod ndzvem Sféricka
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astronomie a spole¢né s pozdéjsSim
feditelem Geofyzikalniho Ustavu
CSAV Janem Bougkem (1908-1977)
knihu Uvod do geofyziky. V $edesa-
tych letech stél u zrodu délkového
pomaturitniho studia astronomie,
které probihalo na Gymnaziu ve
Valagském Mezifi¢i ve spolupraci

s tamni hvézdarnou. Prochéazka
sestavil zakladni u¢ebni osnovy,
prednésel sférickou astronomii

a provadeél s frekventanty kurzu

i prakticka cvi¢eni na hvézdarné

a v terenu. Zemrel 5. ledna 1975

v Brné ve véku 67 let.

Summary:

Jaroslav Prochazka was a popular
teacher and astronomer; the 50th
anniversary of his death was
commemorated earlier this year.
His life was defined by the scienc-
es of astronomy, geophysics and
mathematics, and his professional
career briefly intersected with

the history of the Brno University
of Technology. He was the head

of the Institute of Geodetic
Astronomy and Astrophysics, BUT,
and in 1950 he represented the
University at the First Congress of
Czechoslovak Astronomers.
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DIKY YSPACE SE NAM
OTEVIRAJI
OBROVSKE MOZNOST!
NA TRHU PRACE

Soucasti studentského tymu YSpace, ktery usiluje o vypusteni vlastniho
satelitu do vesmiruy, je i devet studentek. Veétsina z nich pracuje v marketingovém
tymu, v jehoz cele stoji Klara Sedlackova, nékteré ale spolupracuji

i na technickém vyvaoiji.

JANA NOVOTNA / FOTO VACLAV KONICEK A ARCHIV YSPACE

Pro Klaru Sedla¢kovou zacalo
v8echno vloni v kvétnu. Tehdy ji
oslovil vedouci YSpace Dominik
Klement, zdali by nechtéla délat
tymu marketing. ,Byla jsem ve
druhém roéniku Fakulty podnika-
telské (FP) a brala jsem to jako
pfilezitost si véci vyzkouset v praxi,
navic pod hlavi¢kou VUT, které tym
zastituje,” vzpomina Klara. ,Byla to
pro me prvni velka zkuSenost

a obrovska skola. Dobré je, Ze

v YSpace se klade dlraz v prvé radé
na studijni povinnosti, takze je to
jiné nez jit na stdz nebo brigaddu do
firmy," vyzdvihuje studentka.

JAKO VEDOUCI MARKETINGOVEHO
TYMU POVAZUJI ZA NEJVETSI
USPECH, ZE S OSTATNIMI CLENKAMI
ZVLADAME DOBRE KOMUNIKOVAT
A FUNGUJEME OPRAVDU JAKO
DOBRY KOLEKTIV.

Prvni velkou akci pro ni byl Majales
2024, kde se se véemi seznamila,
a nasledné se zapojila do prace

v marketingu. V zafi ziskala pozici

vedouci marketingu a v rdmci
naboru, ktery se kona vzdy na
zactatku semestru, si postavila mar-
ketingovy tym. ,Postupné se ke mné
pfidala Patricia Janigova, studentka
bioengineeringu na FEKT, kterd

byla v roce 2023 zvolena kralovnou
Majalesu, potom Klara Cupakova

z Mendelovy univerzity, s niz YSpace
spolupracuje na vyzkumu, a Sabina
Horéakovéa z FP. Spoletné se zaméru-
jeme hlavné na obsah a propagaci,
zatimco dal$i ¢lenky marketingové-
ho tymu Renata Krivkova a Tereza
Pechova, které studuji pr@imyslovy
design na FSI, se zabyvaji grafickou
strankou projektd, pomahaiji s rendry
a vzhledem sociélnich siti."

Z marketingové zdafilych akcf
zminuje Klara SpaceBeer, ktery se
kon4 tradi¢né v klubu U Kachnic¢ky
na Fakulté informacnich technologif,
nebo akce na podporu Movembru,
kdy muzsti ¢lenové spolkd napfic
brnénskymi univerzitami jsou
vyzyvani k UCasti v soutézi o nej-
lepsi Spaceknir. ,Jako vedouci

marketingového tymu ale povazuji
za nejvetsi Uspéch, Ze s ostatnimi
¢lenkami zvladdme dobre komuniko-
vat a fungujeme opravdu jako dobry
kolektiv, kde se mize prosadit kazdy
jednotlivec,” zddrazfuje Klara.

VSECHNY NAS LAKALA PRILEZITOST
VYZKOUSET SI NECO NOVEHO:
VYUZIT ZKUSENOSTI ZE STUDIA NA
PODPORU SKVELYCH PROJEKTU,
JAKYMI SE YSPACE ZABYVA,
A STAT SE TAK SOUCASTI NECEHO
VYJIMECNEHO.

.Kromé Sesti ¢lenek marketingové-
ho tymu mame dalsi tfi kolegyné,
které spolupracuji na technickém
vyvoji," upfesfiuje marketérka.
Jsou to Katefina Urbancova, dok-
torandka z CEITEC VUT, které je

v tymu ¢lenkou sekce mechanické
systémy, Pavla Formankov4, stu-
dentka konstrukéniho inZzenyrstvi
na FSI, zastavajici pozici team
leader Structures pro misi KOSTKA,
a Veronika Pauloviova z Fakulty
informatiky MU, kterd pracuje na
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vyvoji softwaru. VétSina dévcat se
do tymu dostala pfes kamarady ze
Skoly. Nékteré pfiznavaji fascinaci
vesmirem, ale asi vSechny bez
rozdilu lakala pfilezitost vyzkouset
si néco nového: vyuzit zkuSenosti
ze studia na podporu skveélych
projektd, jakymi se YSpace zabyv3,
a stat se tak soudasti néceho
vyjime&ného.

PRESVEDCILA JSEM SE, ZE KDYZ
CHCI NECEHO DOSAHNOUT,
NESMIM SE BAT PROJEVIT SVUJ
NAZOR A KOMUNIKOVAT.

Ze studentského tymu kazdy rok
¢éast ¢lenl odejde, a tak je potreba
shanét neustale ¢leny nové. YSpace
jsou dnes uz pomérné medialné
znami, takZze nabor novackd neni
nijak problematicky. Moznost zapojit
se do marketingového tymu nebo
obecné do projektového tymu
povazuje Klara Sedlackova za
velkou Skolu. ,Snazim se, abychom
v8echny hodné komunikovaly s kluky
a zapojovaly se do rliznych aktivit,
jako jsou dny otevienych dvefi,
abychom mély co nejvétsi povédomi
o préaci spolku.”

Cely tym se setkava a pracuje pra-

videlné a pfi tom si v8ichni ¢lenové
plni své studijni povinnosti. ,Jak
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uz jsem fekla, Skola je na prvnim
misté, takZze komunikace je vstficna
a vzdycky je moznost Ucastnit se
mitinkd online. Sama jsem ted ve
tfetaku, cekaji me statnice a baka-
lafka a chtéla bych na VUT pokra-
¢ovat i v magisterském studiu,” Fika
vedouci marketingu. UZ od mali¢ka
pry nevydrzela sedét na misteg,
vzdycky méla spoustu konickd,
takze je zvykla stihat vic véci najed-
nou. ,Vedle studia a YSpace mam
jesté svou brigadu, dalsi projekt

s kamaradkou a chci si uzit i néjaky
osobni Zivot. Je to naroc¢né, ale kdyz
pravé nestiham, v tymu se vzdycky
mam na koho obratit s prosbou

0 pomoc, coz myslim v bézné praci
neni tak ¢asté. Hodné ¢lend je uz
pro me blizkymi kamarady, a kdyz se
nam jako tymu néjaké akce podafi,
naplfiuje mé to hrdosti."”

PRACI PRO YSPACE SE NAM VSEM
OTEVIRAJI OBROVSKE MOZNOSTI
NA PRACOVNIM TRHU. MUZEME
SI TO UVEST DO CV A POTENCIALNI
ZAMESTNAVATELE UZ NAS
BUDOU POSUZOVAT UPLNE JINAK.

Na své Ucasti v tymu oceriuje Klara
Sedlackova hlavné obrovské zku-
Senosti, které za pomérné kratkou
dobu ziskala. ,Pfesvédcila jsem se,
Ze kdyZ chci nééeho dosahnout,

nesmim se bat projevit svlj nadzor

a komunikovat. Praci pro YSpace se
nam v§em oteviraji obrovské moz-
nosti na pracovnim trhu, m@zeme si
to uvést do CV a potencialni zamést-
navatelé uz nas budou posuzovat
Uplné jinak. Dalsi velké plus je fakt,
Ze studium je takto mnohem pfijem-
néjsi. Mdme moznost si vSechno
vyzkouS$et v praxi, ovéfit si, co
funguje, a dal se vzdsélavat." Klara si
uz dnes uvédomuije, jak ji zkuSenost
ze studentského tymu pomohla se
zorientovat. A tak za vSechny ¢lenky
tymu mUize prohlasit, Ze zkusenosti,
které jim dava prace pro YSpace, by
za nic nevymenily.

Summary:

The YSpace student team that
aims to launch its own satellite
into space includes nine female
students. Most of them work

in the marketing team headed

by Klara Sedlackova; some are
involved in the technical develop-
ment.

Vanoéni SpaceBeer

STUDENTI STUDENTUM

STUDENTSKE SPOLKY

PRIPRAVUJLI...

NAVRGHOL,

KABJER)
AER)

—

9.4.2025
VELETRH PRACOVNICH
PRILEZITOSTI
IKARIERA

Areal Fakulty podnikatelské VUT
Setkani studentl se zastupci firem
za Ucelem nalezeni odborné praxe,
stadze ¢i zameéstnani s moznosti
konzultace sestaveni Zivotopisu ¢i
LinkedIn profilu
projekty.iaeste.cz/akce/
veletrh-ikariera-v-brne-2025

12. 4. 2025

BEH SE SRDCEM

Park Luzanky od 14:00

Béh s charitativnim pfesahem
poradaji brnénské univerzity spolu
s neziskovkou Dnes pomaham

a jihomoravskymi stfedoskolaky
brno.majales.cz/vut/

Majales

www.majales.cz

10. 5.2025
BRNENSKY MAJALES

BVV Brno

Tradi¢ni studentska slavnost s volbou

kréle a krélovny Majalesu
brno.majales.cz

STUDENTI STUDENTOM

CERVEN 2025

DRAGON E5 ROLLOUT

FSl, aula Q

Studentsky tym TU Brno Racing
predstavi novy monopost
Dragon eb5

tubrnoracing.cz/
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KALENDARIUM

KALENDAR AKCI

24.5.2025
16. 4. 2025 29.4.2025 ZLATA PROMOCE FSI
BRNO STUDENT SPACE CONFERENCE g PERFEKT JOBFAIR A STUDENT EEICT

Rektorat VUT

Konference v oblasti kosmickych
aktivit ur¢end studentlm,
akademickym a vyzkumnym
pracovniklim a zastupcim
komerénich firem
vut.cz/en/bssc2025

23.4.2025
KRAJINA SIDLA PAMATKY

Fakulta stavebni VUT
Konference zameérena na téma Voda
krajinasidlapamatky.cz/
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FEKT VUT

Veletrh pracovnich pfilezitosti

a studentska veédecké konference
a soutéz

perfektjobfair.cz/

eeict.cz/

6.5.2025
EXCEL@FIT 2025

Fakulta informacnich technologii VUT
Konference studentskych praci
predstavi nejlepsi IT projekty
https://excel.fitvutbr.cz/

KALENDARIUM

Aula FSI VUT

Zlata promoce absolventl rocnikd
1975,1974,1973,1972 a 1971

s udilenim pamétniho diplomu

lurl.cz/e18cz

ISE=T

28.-30.5. 2025
IDET

BVV Brno
Mezinarodni veletrh obranné
a bezpecnostni techniky

bvv.cz/idet

FOCUSED ON
S ECREIENS

VUT SE BUDE PREZENTOVAT NA

18. MEZINARODNIM VELETRHU OBRANNE
A BEZPECNOSTNi TECHNIKY

28-30/5/2025
VYSTAVISTE BRNO

BVV

Veletrhy
Brno



VYSOKE UCENI

FAST
FAKULTA
STAVEBNI

FSI
FAKULTA
STROJNIHO INZENYRSTVI

FP
FAKULTA
PODNIKATELSKA

CESA
CENTRUM
SPORTOVNICH
AKTIVIT

FA
FAKULTA
ARCHITEKTURY

FEKT
FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

FCH
FAKULTA
CHEMICKA

FIT
FAKULTA INFORMACNICH
TECHNOLOGII

usl
USTAV
SOUDNIHO INZENYRSTVI

CEITEC VUT
STREDOEVROPSKY
TECHNOLOGICKY
INSTITUT





