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1 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

S postupujici urbanizaci krajiny dochazi ke zmeéne odtokovych poméri. Pro
fungovani urbanizovaného celku bylo nutné zabezpecit rychlé odvedeni a likvidaci
odpadnich vod — tj. vod splaSkovych, vzniklych pouzitim vody pro bydleni,
obc¢anskou vybavenost, priimysl a zemé&d¢€lstvi a vod destovych.

Urbanizace krajiny vedla ke zmeéné hydrologickych parametrii krajiny — vznikly
nepropustné plochy, snizila se retencni schopnost krajiny, zménila se velikost
infiltrace vody do pidy, byly zruseny drobné vodni toky a pfirozené obcCasné
recipienty, pro vystavbu byly vyuzity volné plochy, slouzici ptivodné pro vsakovani.
Disledkem téchto zmén je zména odtokovych pomért v krajing, vedouci mimo jiné
faktory v ptipadé nadmérnych srazek ke vzmiku povodni se vSemi negativnimi
disledky na Zivot obyvatel, materidlnimi Skodami i devastaci kulturni krajiny.

Ptedkladana prace sice stru¢né hodnoti vliv urbanizace krajiny na vznik povodni
a nastinuje zpusoby a opatfeni, ktera mohou vést k omezeni Skodlivych ucinkt
a zpusobu jeho odvodnéni, oznaCované jako méstské odvodnéni.

Problematika odvodnéni urbanizovanych celkli je v soucasné dobé chdpana
z hlediska celého systému tj. urbanizovany celek — stokova sit' — Cistirna odpadnich
vod — recipient. ReSeni této problematiky vyzaduje multidisciplindrni pristup
vzhledem k tomu, Ze zasahuje do vice oborl tim, Ze ovliviiuje funkci a vyuZiti
uzemi, ma socidlni a ekonomické dopady na obyvatele Uzemi, zasahuje do
ptirozeného hydrologického a ekologického reZimu. Zplsob urbanizace uUzemi
a jeho odvodnéni je v interakci se souvisejicim ekosystémem, ménicim se v Case.
Vsechny slozky odvodnéni musi byt feSeny ve vzdjemnych souvislostech — proto
se od 80. let minulého stoleti , v navaznosti na nové koncepcni pfistupy, zacal
pouzivat termin integrované odvodnéni.

Jednim z limith ve vyuziti urbanizovaného Uzemi je moZznost integrovaného
odvodnéni — tj. vyfeSeni celeho systému : vznik odpadni vody na urbanizovaném
povodi — zachyceni, odvedeni a likvidace odpadni vody — viliv na souvisejici
recipient. Z hlediska koncepcniho feSeni odvodnéni je dillezity nastup vypocetnich
prosttedklt — matematickych modeli, které¢ dokazi simulovat jednotlivé jevy,
piipadné optimalizovat feSeni celého systému.

Nevyhodou téchto simulaci je velkd finacni a Casova ndroc¢nost na pofizeni
podrobnych dat pro jejich naplnéni, dale nutnost ndkladnych méteni a monitoringu
pro jejich kalibraci a verifikaci .Ovéreny model dovoli simulovat a optimalizovat
jednotlivé varianty technického reSeni integrovaného odvodneéni jako podklad pro
uzemni planovani. Nastrojem pro planovani uzemniho rozvoje je uzemni planovani
jako systém fizeni a regulace pro co nejvétsi zhodnoceni iizemi, zaméry tzemniho
planovani jsou vyjadieny v uzemné planovaci dokumentaci. Soucéasti dokumentace
jsou generely odvodneni, které zpracovavaji koncepci integrovaného odvodnéni
pomoci matematickych modelti a které umoznuji simulovat jednotlivé varianty



odvodnéni ve vazbé na variantni feSeni navrhii uzemné planovaci dokumentace,
piipadné pro jednotlivé investi¢ni zdaméry nebo koncepce.

V ptedkladané praci je analyzovana problematika vyuziti urbanizované¢ho tzemi
z hlediska integrovaného odvodnéni. Uvedenym zplisobem bude koncipovana
vlastni doktorska prace, analyza a zavéry s doporucenim pro uzemni pldnovani
budou provedeny na piikladu mésta Brna.

2 CIL PRACE

Cilem této prace je definice zakladnich prvki integrovaného odvodnéni ve vztahu
k urbanismu a uzemnimu planovani. Vzhledem ke zméné koncepéniho mySleni
v pojeti odvodnéni urbanizovaného uzemi a v navaznosti na progresivni prosttedky
pii vypoctu a simulaci odvodnéni urbanizovanych povodi je nutné z tohoto pohledu
sjednotit variantni feSeni na urovni tzemniho pldnovani. Pfi navrhovani a planovani
integrovaného odvodnéni, které fesi cely systém odvadeéni a likvidace odpadnich
vod, hospodateni s deStovymi vodami a vazbu mezi stokovou siti, Cistirnou
odpadnich vod a jejich vliv na recipient, je nutnd multidisciplindrni spoluprace
odbornikil, zeyména u projektti vétSiho rozsahu. Vazba na odborniky zabyvajici se
uzemnim planovanim, v sou€asn¢ dob& neodpovidd redlnym moZnostem. Pri
zpracovani koncepci, navrhli a projektli integrovaného odvodnéni jsou podrobna
data o urbanizovaném povodi a smérech uzemniho rozvoje vstupnimi daty, ale pii
zpracovani Uzemnich nebo regulacnich plant se casto setkavame stim, Zze
vodohospodaiské piilohy jsou zpracovany az nad vybranou variantou uzemniho
planu a velkd cast problému sodvodnénim se piesouvd na dal$i stupen
dokumentace. Vzhledem k souCasnym moZnostem modelovani integrovaného
odvodnéni pro jednotlivé varianty urbanistickych studii, tzemnich a regulacnich
plant se nabizi nové moznosti pro vybér optimalnich variant smérti prednostni
urbanizace, pii kategorizaci vhodnosti ploch, pro vyhodnoceni pfechodnych etap
mezi stavajicim a cilovym stavem Gizemniho rozvoje. Integrovany zplisob odvodnéni
pii soustavném zvySovani urbanizace uzemi a pozadavku trvale udrzitelného rozvoje
hleda cesty k lepSimu hospodateni s vodou. Tyto nové zpisoby kladou néaroky také
na plochu a zplisob vyuziti tzemi — je tedy nutné sladit poZadavky uzemniho planu
a odvodnéni izemi jiz v dob& navrhu tzemné planovaci dokumentace. Cilem prace
je analyza jednotlivych c¢asti integrovaného odvodnéni ve vazbé na Uzemni
planovani a vymezeni pozadavkl na vzijemnou koordinaci. Shrnutim novych
poznatkli z vyvoje a modelovani integrovaného odvodnéni tzemnich celkli ve
vztahu k moZnostem uzemniho rozvoje pomoci k jejich aplikaci pti tvorbé izemné
planovaci dokumentace. Konstatuji, Ze moznosti odvodnéni urbanizovanych povodi
jsou limitni pro dal$i rozvoj izemi a cilem prace bude ukdzat moznosti v feSeni
integrovaného odvodnéni ke zmirnéni nebo odstranéni tohoto regulativu.



3 ZVOLENE METODY ZPRACOVANI

V ptedkladané praci je provedena analyza soucasného stavu poznani a zejména
soucasného nahledu na feSeni integrovaného odvodnéni. Filosofie integrovaného
odvodnéni se zabyvd komplexni problematikou systému urbanizované uzemi —
odvedeni a likvidace odpadnich vod — hospodateni s deStovymi vodami — ¢iSténi
odpadnich vod - ¢istota vody v recipientech v ramci trvale udrzitelného rozvoje.
Uzemni planovani vytvaii piedpoklady k zabezpeteni trvalého souladu vsech
piirodnich, civiliza¢nich a kulturnich hodnot v izemi, zejména se zietelem na péci
o zivotni prostfedi a ochranu jeho hlavnich slozek — pidy, vody a ovzdusi. Ukolem
uzemniho planovani je ndvrh Uzemné technickych a organizacnich opatieni,
nezbytnych k dosazeni optimalniho uspotdddni a vyuziti tzemi. Jiz ztéchto
uvodnich vét je patrna provéazanost rozvoje urbanizovaného tzemi a vhodného
zpusobu odvodnéni uzemi. V praci analyzuji jednotlivé slozky integrovaného
odvodnéni, izemni generely odvodnéni uvadim do vzajemnych souvislosti s tzemné
planovaci dokumentaci.

Analyza sou€asnych poznatkill v integrovaném odvodnéni vede k zavéru, Ze:

e dalsi urbanizaci rozvojovych tuzemi vede k neustalému narstu zpevnénych

ploch, které vedou k neptiznivym zménam odtokovych poméra

e podminkou dalsi urbanizace bude vyfeseni hospodateni s destovymi vodami

e soucasnou snahou pii navrhu odvodnéni je vyuZivat nebo likvidovat deStovou

vodu v misté¢ dopadu na povrch. V urbanizovaném uzemi je nutno najit
kompromis mezi hospodafenim s deStovou vodou jako navratem
k ptfirozenému obéhu vody a mezi stavajicimi technickymi a finan¢nimi
mozZnostmi spole¢nosti, legislativou, pozadavky na bezpecnost sidel.

e otazka hospodafeni s deStovymi vodami neni jen otdzkou investi¢nich

nakladl, ale miize znamenat také snizeni provoznich ndkladd pti odvadéni
a likvidaci destovych vod, zvySeni bezpecnosti stavajici sit€¢ a zlepSeni
parametri ¢isténi na stavajicich COV

e dalSi uzemni rozvoj a kvalita Zivota vyZaduje minimalizovat negativni

ovlivnéni kvality vody v recipientech a podzemni vodé

Metody vedouci k tUzemnimu rozvoji v koordinaci s integrovanym zplisobem
odvodnéni :

e navrhnout systém odvodnéni tak, aby pfi urbanizaci izemi nedoslo ke zméné
odtokovych pomérii

e odvadéni destovych vod bude vyuZito jako krajinotvorného prvku

e ovlivnéni odtokovych pomérti a technicka opatieni pro hospodafeni
s deSt'ovou vodou musi byt vzdjemné provazana jiz pti tvorbé uzemniho planu

e soucCasné moznosti matematickych simulaci pii feSeni integrovaného
odvodnéni , zejména jejich moznost posouzeni variantnich feSeni musi byt
vyuzita v daleko §ir$i mife pii tvorbé variant v uzemné planovaci dokumentaci



e moznosti naklddani s destovymi vodami, technickd opatfeni a vypocetni
moZnosti nové generace genereld odvodnéni se musi dostat do povédomi
stavebnich Uradl pii rozhodovani v rdmci zemnich tizeni

4 HLAVNI VYSLEDKY PRACE

4.1 VYMEZENI PROBLEMATIKY ODVODNENI
4.1.1 Zakladni pojmy odvodnéni urbanizovaného uzemi

S rozvojem urbanizace dochdzi ke zméné odtokovych poméri v krajing. Lidska
sidla byla vzdy zavisla na moznosti ziskat vodu, s rlistem obyvatelstva a narastem
upravenych ploch také na technickych mozZnostech odvodnéni.

Integrovany zptsob odvodnéni zahrnuje procesy a stavby : urbanizovany celek —
stokova sit- cistirna odpadnich vod — recipient.

4.1.2 Urbanizovany celek z hlediska odvodnéni

Urbanizaci dochéazi ke zméné odtokovych poméri v krajin€.Vznikaji nepropustné
a polopropustné plochy, které snizuji retencni schopnost Uzemi, zrychluji odtok
a zveétSuji jeho okamzity objem. Rychle odvedend voda nevsakuje, méni se
infiltra¢ni schopnosti pudy 1 pfirozeny rezim podzemnich vod.

Klasicka koncepce odvedeni destovych vod z urbanizovaného celku vyzadovala
odvést vodu z povodi tak, aby na urbanizovaném celku nezptisobovala problémy. Pii
vypoctu mnozstvi deStové vody se vychazi z velikosti odvodiované plochy
intravilanu, vlastnosti povrchu zjednoduSené charakterizovaného odtokovym
souCinitelem a intenzitou navrhové srazky.

Hodnoty odtokového soudinitele pro vypodéet uvadi norma CSN 75 6101: (viz
tab.1)

Zpusob zastavby a druh pozemku,| Soucinitel odtoku pfi

popft. druh Upravy povrchu sklonu
do 1-5% | nad 5
1% %
Zastavéné plochy (stfechy) 0,90 0,90 0,90
Asfaltové a betonove vozovky 0,70 0,80 0,90

Obycejné dlazby se zapiskovanymi| 0,50 0,60 0,70
sparami

Stérkové cesty 0,30 0,40 0,50
Nezastavéné plochy 0,20 0,25 0,30
Hibitovy, sady, hiisté 0,10 0,15 0,20
Zelené pasy, pole, louky 0,05 0,10 0,15
Lesy 0,00 0,05 0,10




Doporucené stfedni odtokové soucinitele podle ATV-DVWK-A117 a ATV-
DVWK-M153

Typ plochy zpusob zpevnéni povrchu | soudinitel odtoku

Sikmé stfechy biidlice, krytina, stfesni|0,9—1,0
lepenky 0,8—1,0

ploché stiechy do 5% kov, krytina 0,9-1,0

zelené stiechy do 25% podle tl. humus.vrstvy 0,3-0,5

ulice, namésti,komunikace |asfalt, beton 0,9

dlazba nesparovana(zalita) |0,75
hutnény Stérkovy koberec |0,6

dlazba sparovana 0,5

dlazba — vsakov.tvarnice |0,25

travnikové tvarovky 0,15
zahrady, louky rovinny terén 0,0-0,1

svazity terén 0,1 -0,3)74

Z tabulky vyplyva vzajemnd zavislost druhu povrchu (vcetné jeho sklonu)
a velikosti povrchového odtoku. Jestlize napt. pro zalesnéné uzemi lze pocitat
s minimalnim odtokem, u budov v uzavienych blocich se piedpoklada, ze z destové
srazky odtece 70 — 90 % jejiho objemu.

4.1.3 Stokova sit’

Stokova sit’ zachycuje a odvadi odpadni vodu zurbanizovaného povodi.
Je tvofena potrubim a objekty, které zajist'uji jeji funkci a umoziuji provozovani
a udrzbu. Zakladnim principem vétSiny v souCasné dob& provozovanych
a navrhovanych stokovych siti je gravitatni doprava odpadnich vod. Z této
skute¢nosti vyplyvd vedeni siti v zastavéném uzemi a v nékterych piipadech
i omezeni nebo nemoznost odvodnéni dilé¢ich uzemi nebo nemovitosti. Resenim je
pouziti tlakové nebo podtlakové kanalizace. Podle zplsobu, jak odvadi odpadni
vodu, se rozliSuji dvé zékladni soustavy stokovych siti — oddilna a jednotna.

Oddilna stokova sit’

Oddilnou siti jsou odvadény jednotlivé druhy odpadnich vod oddélené
samostatnymi stokovymi systémy. Nej€astéji se realizuji dvé sité, znichZ jedna
odvadi vody splaskové a ptipadné ostatni, které odpovidaji predem uréenym
parametrim v kanaliza¢nich tadech, druhy systém odvadi zvlast vody srazkové.
Mira znecisténi deStové vody je dulezita nejen pii rozhodovani o tom, zda je mozno
zaustit deStové vody pfimo do recipientu nebo zda potiebuji predcisténi, ale také
v ptipad¢é soucasnych trendt, které doporucuji likvidovat co nejvice vody v misté
jejiho vzniku.




Jednotna stokova sit’

Jednotnou siti jsou odvadény jednotlivé druhy odpadnich vod (zejména splaskové
a destové) jednim spoleCnym potrubim.V bezdeStném obdobi je odvadéno pomérné
stabilni mnozstvi splaskovych vod, v pfipadé piivalovych destd se objem odpadni
vody narazové mnohondsobné zvétSi.Jednotné sité se proto dimenzuji na pritok
destovych vod. Vzhledem k tomu, Ze dimenzovani na cely objem néarazového
mnozstvi destovych vod za ptivalové srazky by vedlo k neimérné velkym profiltim,
které by byly vyuzity v priabéhu roku po velmi kratkou dobu, jsou na jednotné siti
osazovany destové odde€lovace — odlehCovaci komory. Mnozstvi deStovych
oddélovact a frekvence ptelivli zdsadnim zpiisobem ovliviuje kvalitu vody a Zivota
v recipientech v urbanizovaném povodi, zvIasté negativné v piipadech, kdy
napojovanim novych lokalit na stavajici jednotnou sit' dochdzi k odlehCovani
nekapacitni sité¢ 1 béhem bezdeStného obdobi nebo za nedostate¢cného fedéni pii
malych srazkach.

Je ziejmé, Ze ani jedna ze zdkladnich soustav tj. oddilnd a jednotna, neni
z hlediska dne$nich pozadavki optimalni a jednozna¢né piijatelnd. Je proto nutné pii
navrhu novych a rekonstrukci stavajicich stokovych systémi volit zplisoby, které
umozni, aby byl optimalizovan pohyb odpadnich vod stokovou siti pf1 maximalni
uspoie profil, na druhé stran¢ byl minimalizovan vliv odlehCovanych
a vypousténych vod na recipienty.

4.1.4 Cistirna odpadnich vod

Odpadni vody, vzniklé na urbanizovaném uzemi, jsou stokovou siti dopravovany
na ¢istirnu, kde jsou likvidovany — tj. vycistény a vraceny do recipientu. COV je
navrhovéna a provozovana v zdvislosti na mnozstvi a kvalité pfitékajicich odpadnich
vod — je tedy ovlivnéna charakterem urbanizovaného uzemi, uzivateli vody a stavem
stokového systému. hlavnim parametrem Cistirny je pozadavek na kvalitu vyciSténé
vody, vypousténé do recipientu. V soudasné dobé plati pro CR ,,Narizeni viddy
¢. 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, naleZitostech povoleni kvypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a kanalizaci. Legislativné je vypousSténi odpadnich vod do vod
povrchovych oSetfeno emisnimi a imisnimi standardy a limity.

Emisni strategie spo¢iva ve stanoveni jednotnych limitl pro vypousténi vod bez
ohledu na stav recipientu a dal$i souvisejici parametry. Emisni standardy a limity,
které nesmi byt piekroCeny, jsou stanoveny napf. koncentraci, mnoZstvim
vypousténého znecisténi nebo minimalni uc¢innosti ¢isténi v %. Jedna se o ptistup
dlouhodobé uplatiiovany v naSich podminkéch, vyhodou byla jednoduchost
realizace, nevyhodou mnozstvi realizovanych vyjimek.

Imisni strategie spoC¢iva ve stanoveni podminek pro vypousténi vod do recipientu
na zéklad¢ znalosti a vyhodnoceni konkrétniho stavu v recipientu. Po definici
cilového stavu, ktery ma byt vrecipientu dosazen nebo nema byt piekrocen,
nasleduje navrh systému, ktery stanovené parametry zabezpeci. imisni strategie



nevychazi tedy z jednoduchych limitii vybranych parametrti, ale hodnoti konkrétni
lokalitu.

Natizeni zavadi také kombinovany pristup (emisné — imisni princip) pro stanoveni
cilovych emisnich limitd s pfihlédnutim k nejlepSim dostupnym technologiim
zneSkodnovani odpadnich vod tak, aby byly soufasné¢ dodrzeny jak emisni, tak
imisni standardy a ukazatele cilového stavu jakosti vod ve vodnim toku.

Vzhledem k Uzemnimu planovani se timto pfistupem vymezuje piechodné
obdobi, kdy dalsi rozvoj izemi je mozny pouze za piedpokladu realizace opatieni
pro dosaZzeni cilového stavu jakosti vod vtoku — napf. vystavbou oddilnych
stokovych siti, vystavbou novych COV a rekonstrukci a intenzifikaci stavajicich,
zrusenim deStovych oddélovact nebo jejich doplnénim o ptedcisténi vypousténych
destovych vod, vystavbou retencnich nadrzi apod. Dolni hranice ptedpoklddanych
nakladi na dosaZeni cilového stavu je 30 — 100 miliard K¢.

Ukolem méstského odvodnéni je najit zpisoby, jak omezit extrémni pFitoky
destovych vod do stokové sit€¢ a ukolem uzemniho pldnovani je nutno zacit
prosazovat opatieni ke sniZzeni odtoku v urbanizovaném povodi jiz ve stadiu
zpracovani Uzemnich a regulac¢nich plant. Soucasnd koncepce pro vypracovani
nového generelu odvodnéni meésta Brna pocitd s vystavbou reten¢nich nadrzi.
S plochami pro reten¢ni nadrze musi byt pocCitano jiz od etapy prizkumi a rozbort.

4.1.5 Recipient

Pfirozenym odvodiiovacim systémem kazdého tizemi je soustava vodnich tokl
a vodnich nadrzi, vCetné toki proudicich do¢asné dutinami pod povrchem zemé.

Vodni toky a nadrze maji pro zZivot nezastupitelnou funkei, v urbanizované krajiné
je na fungovani vodnich tokd kladeno stale vice naroki. ReSeni vodnich toku je
soucasti vodohospodarské bilance, musi splilovat pozadavky protipovodinové
ochrany, hydroenergetiky, plavby a zaroven plnit krajinotvornou funkci. vyuziti tokt
se dostalo s vyvojem civilizace do rozporu s ochranou ptirody. V soucasné dob¢ se
hleda vramci trvale udrzitelného rozvoje integrované feSeni, které by dokézalo
nalézt rovnovahu mezi vyuzitim toku, moznostmi odvodnéni urbanizovaného uzemi
a krajinotvornou funkei toku.

S postupnou urbanizaci krajiny a zejména industrializaci dochdzelo k upravam
vodnich tokil regulaci, napfimenim tokii, opevnénim koryt, vystavbou ochrannych
hrazi, mostli, vysouSeni plvodnich ramen a meandr, k zdstavbé pozemki
v udolnich nivach podél tokl. Z hlediska odvodnéni urbanizovanych povodi sehral
tok velmi dulezitou roli — slouzil k odvedeni vody zpovrchu, postupné i pro
odvedeni pouzité vody ze zastavby, primyslu a zemédé€lstvi. Z hlediska méstského
odvodnéni maji nezastupitelnou ulohu drobné vodni toky. Charakteristickym
znakem drobnych tokl je velky rozdil mezi bezdeStnym priitokem a pritokem za
desté. Pfi bezdeStném pratoku je tok zatéZovan zbytkovym zneciSténim ze
zausténych COV a nepovolenych vyusti. Za de§té pristupuje jesté  znedistdni
splachy z povrchu urbanizovaného povodi a z ptepada odlehcovacich komor. Pokud
na povodi malého toku spadne vyznamna srdzka, vlivem urbanizace dojde k odtoku,
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ktery vede k piekroceni kapacity koryta, ke zvySeni rychlosti pratoku, erozi biehi
a koryta, k vyplaveni a odnosu organizmi ( a tim ke sniZzeni samocistici schopnosti
toku). Soucasnym trendem je vratit drobnym tokiim ptirozenou podobu, revitalizace
narazi na mnozstvi problémd.

Zatrubnéni ma negativni vliv na tok — neni vyuzivana jeho krajinotvorna
funkce v urbanizovaném uzemi a sniZuje se kvalita vody, nebot’ zatrubnény tok
je vétSinou vyuzivan jako soucast kanaliza¢niho systému.

Revitalizace drobnych toki je financné a Casové velmi ndrocnd zalezitost.
Mnohdy chybi provazanost na izemni nebo regulacni plan obce, pfirozené uzemi
kolem toku byva zastavéné, uzavirani smluv s majiteli pozemk kolem tok je Casto
obtizné a zdlouhavé. Specifickym problémem poslednich let pro malé vodni toky je
budovani primyslovych a komercénich zon na okraji mést vcéetné¢ rozsahlych
komunikacnich staveb a parkovist’.

Z hlediska uzemniho planovani mohou ptindset malé vodni toky problémy tim, ze
plocha jejich povodi piekro¢i rdmec Gzemné spravniho déleni a nejsou feSeny
komplexné v ndvaznostech jednotlivych regulac¢nich plani.

Vztahy mezi rozvojem obce, méstskym odvodnénim a vodnimi toky tesi izemni
plan. V praxi Casto nardzime na problém, Ze v dobé zpracovani Gzemniho planu
nejsou k dispozici kvalitné zpracované generely (pifipadné studie) odvodnéni
a vodnich tokt. Vzhledem k velikosti investic, které feSeni odvodnéni a vodnich
tokll vyzaduje, je nutna koordinace pfi zpracovani a schvalovani tuzemniho planu.
Dodate¢né zpracovani generelll vrdmci zmén Uzemniho planu feSeni vétSinou
prodrazi.

Na zakladé¢ evropské smérnice 2000/60/ES je dan cil snazeni piiStich let —
smérnici definovany dobry ekologicky stav kvality vodnich tokd. U drobnych
meéstskych tokil je ekologicky stav pfimo zavisly na stupni urbanizace povodi
a zlepSeni tohoto stavu je zavislé na celkové koncepci rozvoje tizemi.

4.2 KONCEPCE ODVODNENI URBANIZOVANEHO UZEMI

Dostatek vody vzdy rozhodoval o rozvoji osidleni krajiny, prvotni osidleni je
proto spjato s mistnim vyskytem vody v fekach, potocich a studnidch a moznosti
vodu z nich pfimo odebirat, donést a pozd¢ji dopravit do mista spotteby. Dostatek
vody a technické moZnosti jeho zabezpeceni pifimo ovlivnily moznosti rozvoje sidel
v celé kulturni historii lidstva a dodnes jsou jednim z limitujicich faktorii rozvoje
kazdého sidelniho utvaru. Otazka odvadéni pouzité vody byla zpocatku otdzkou
hygienickou, piipadné estetickou s minimem pouzivanych technickych feSeni.
Trvalo mnoho stoleti, nez byly formulovany a do praxe v Sir§im méfitku uvedeny
zdkladni pozadavky komundlni hygieny. S ristem urbanizovanych sidel, jejich
velikosti a rozlohou, s rostouci koncentraci bydleni a priimyslové vyroby bylo nutno
najit a realizovat pfiméfeny zpiisob likvidace pouzité vody — tj. vod splaskovych
z bydleni, ze zivnosti a hospodaiskych budov, primyslu, ale také vod destovych,
ptipadné vod z rusenych drobnych vodotec¢i. DalSim pfedpokladem feSeni byly nové
teoretické znalosti z hydrauliky a hydrologie, praktickd méfeni a zkuSenosti, které

11



vedly v II. poloviné 19. stoleti k navrhiim soustavnych kanalizaci. Cilem méstského
odvodnéni bylo od poc¢atku odvést odpadni vody z urbanizovaného uzemi tak, aby
byly minimalizovany hygienick¢é zavady a bylo zabranéno zaplavovani uzemi
destovou vodou. Postupem doby byla formulovéna ,klasicka koncepce odvodneni®,
ktera deklaruje: Cilem odvodnéni je uplné napojeni a co nejrychlejsi odvedeni vsech
odpadnich vod z méstského povodi. Zpiisob odvodnéni musi zamezit ohrozeni
obyvatel a jejich majetku, omezeni dopravy a negativnimu vlivu na podzemni
a povrchové vody. Jako odpadni vody jsou definovany vsechny vody, které musi byt
Jjakymkoliv zpiisobem odvedeny z mestského povodi. Hlavnim cilem téchto koncepci
bylo odvést co nejrychleji veSkerou vodu zméstského povodi tak, aby na
urbanizovaném povrchu nezpiisobovala problémy. V relaci s touto filosofii se
budovala a dodnes je provozovana vétSina stokovych soustav. Obecné lze fici, ze
zadkladni pozadavky byly splnény — bezpecnost proti zaplaveni uzemi je vysoka,
hygienické zavady minimélni. Na druhé stran€ ovSem tento zplsob méstského
odvodnéni piinesl problémy:
e rychlé a narazové odvedeni destovych odtokll zvySuje nepiiméiené prirozeny
prutok v malych vodnich tocich
e zaroven sniZuje obnovu podzemnich vod
e malo znecisténé nebo neznecisténé vody pfivedené na Cistirnu snizuji cinnost
CiSténi a zvysuji investicni a provozni naklady
e balastni vody v jednotné kanalizaci maji vliv nejen na provoz COV, ale také
mohou negativné ovliviilovat odleh€ovani do recipientu v bezdestném obdobi
e pii pretizeni jednotné kanalizace napojovanim dalSich lokalit dochazi
k odleh¢ovani do recipientu i mimo pifedpokladané natfedéni v bezdeStném
obdobi
e 1 vpfipad¢ piimého vypousténi deStovych odtokii z urbanizovaného povodi
dochézi k transportu znecisténi do recipientu.

S rozvojem novych poznatki, vypocetnich metod a matematickych simulaci spolu
s koncepci trvale udrzitelného rozvoje dochéazi od 80. let 20. stoleti ke zméné
piistupu v definici cilli odvodnéni, navrhovani a projektovani systémi méstského
odvodnéni. Z plivodni ulohy odvést a likvidovat odpadni vodu z urbanizovaného
povodi se vyvinula moderni pfedstava o feSeni odvodnéni, kterd bere v uvahu vztahy
v celém integrovaném systému meéstského odvodnéni — tj. stokova sit’ — Cistirna
odpadnich vod — recipient.

Reseni uloh integrovaného odvodnéni vyzaduje spolupraci odbornikd vice obort,
tedy multidisciplindrni pfistup. Vyd¢luji se obory nové, naptf. hydrologie
urbanizovanych celkl nebo hydroinformatika, navzajem spolupracuji s odborniky
z hydrogeologie, biologie a chemie. Studium souvislosti mezi urbanizaci, zpisobem
méstského odvodnéni a stavem vodnich tokidi a podzemni vody je z hlediska
zabezpeceni antropogennich a ekologickych zajmil nutnym pfedpokladem pro volbu
a realizaci vhodného syst¢ému méstského odvodnéni.
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Méstské odvodnéni je popisovano jako dynamicky proces, ktery se meéni
v prostoru a Case. Pfi feSeni tloh méstského odvodnéni se setkavaji dva protichiidné
cile — odvodnéni urbanizovaného povodi vCetné zajisténi jeho bezpecnosti z hlediska
zaplaveni a hygieny x ochrana ekologickych parametri uzemi, ptfipadné jejich
revitalizace. Zejména v siln€¢ urbanizovaném uzemi ndvrat k pfirozenym pomérim
neni mozny, je vSak mozné se jim pfibliZit a novou zastavbu fesit jiz s ohledem na
soudobé koncepce — misto rychlého odvodnéni veskerych odpadnich vod napojit
pouze nezbytnd nutné mnoZstvi a zajistit optimalni transport na COV a k recipientu.
Neni to otdzka jen vetejné ¢asti méstského odvodnéni, ale také technickych opatieni
u jednotlivych nemovitosti.

Modelovat jednotlivé varianty odvodnéni je mozné matematickymi simulacemi,
které¢ umoznuji zpracovat vice technickych feseni a na jejich zakladé vy¢islit finacni
dopady. Vzhledem k velké finan¢ni ndro¢nosti je vybér vysledného feSeni otazkou
politickou. Vyhodou variantniho feSeni matematického modelovani je také moznost
ukazat ,mezistav — tj. vyhodnoceni stavajiciho stavu, pokracujici vystavby
a rekonstrukci vzhledem k cilovému feSeni. Zejména u velkych stokovych systému
muze tento mezistav zahrnovat dlouhé casové obdobi — napf. v Brné je vystavba
noveé kmenové stoky EI pfipravovéana od roku 1982.

Nové koncepce integrované¢ho odvodnéni se snazi o feSeni v SirSich souvislostech,
vcetné ekologickych aspekti, pro zmirnéni negativnich disledkli urbanizace na
lokalni hydrologické rezimy v izemi. Nastrojem pro realizaci nové koncepce jsou
generely odvodnéni.

4.3 GENERELY ODVODNENI

Uzemni pldnovani vytvaii piedpoklady k zabezpedeni trvalého souladu viech
ptirodnich, civiliza¢nich a kulturnich hodnot v Gizemi, zejména se zietelem k péci
o zivotni prostiedi a ochranu jeho hlavnich slozek — pldy, vody a ovzdusi.
Zakladnimi nastroji uzemniho planovéni jsou izemné pldnovaci podklady, uzemné
planovaci dokumentace a uzemni rozhodnuti. Uzemné planovaci podklady tvofi
urbanisticka studie, uzemni generel, Uzemni progndza a uzemn¢ technicke podklady.

Uzemni generel, ktery fe$i podrobné otazky uzemniho rozvoje jednotlivych slozek
osidleni a krajiny, se zpracovava tehdy, je — li Gcelné ovetit vliv jednotlive sloZky,
majici podstatny vliv na vyuziti uzemi. Této definici ze stavebniho zakona piesné
odpovida nutnost potfizeni generelii odvodnéni (odkanalizovani) pro urbanizované
uzemi.

Generely odvodneni — diive pojimané jako generely odkanalizovani (klasické
generely) pro urbanizovand Uzemi zahrnovaly vypocet a néavrh stokové sité
a ur¢ovaly parametry pro Cistirnu odpadnich vod. V piipad¢ vétSich uzemi byl vedle
kanaliza¢niho generelu zpracovan generel vodnich tokli pro zadané uzemi, v ptipadé
mensSich lokalit byla zminka o vodnich tocich souc¢ésti kanalizacniho generelu.

Pro potteby integrovaného odvodnéni jsou zpracovavany generely odvodnéni
v rozsahu, ktery spojuje feSeni a vzdjemné vazby mezi stokovou siti, Cistirnou
odpadnich vod, vypousténim do recipientu, vodnimi toky a infiltraci do podzemnich
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vod. Generely odvodnéni jsou zpracovany v digitdlni podob¢, ktera umoziuje
prabézné doplnovani a aktualizaci. Tato moznost je velmi vyhodna - diive se
k novému vypracovani generelu kanalizace ptikrocilo vétSinou az v okamziku, kdy
doslo k vyznamné zmén¢ uzemniho planu nebo stav urbanizace ptestal odpovidat
vstupnim podminkédm generelu.

Nové digitalni generely odvodnéni vyZaduji zadani vstupnich dat v rozsahu, ktery
odpovida jejich Sir§Simu zaméteni. Jednd se zejména o:

e podklady ke koncepci rozvoje tzemi
mapove udaje
podklady od provozovatele stavajici stokové sité a COV
podklady o tocich v feSeném tzemi
hydrologické a hydrogeologické podklady
demografické udaje
informace o spravnich tizenich
e platné technické normy, smérnice, legislativa.
Data potfebného rozsahu nejsou na pocatku praci obvykle k dispozici, jejich
doplnéni a provedeni méfeni vyZaduje ¢as a zna¢né finance, proto je vypracovani
generelll velmi nakladnou zalezitosti. Generely odvodnéni dale vyzaduji data
z méfeni a monitoringu destovych srazek pro ziskani destomérnych podkladi,
méfeni pratoklt pro vypocet a jeho kalibraci a verifikaci, méfeni kvality vody
v kanalizaci a v tocich, hydrogeologicky prizkum. Ziskani téchto dat je velmi
nakladné a Casov€ naro¢né. Pouze dopliiovany a aktualizovany generel umozni
analyzu zmén v systému odvodnéni a zpracovani variantnich feSeni integrovaného
odvodnéni, kterd se stanou podkladem pro komplexni fizeni a planovani ve
vodnim hospodafstvi v interakci s planovanim tzemi a ve vztahu s Zivotnim
prosttedim. Klicovou tlohou pro pouziti genereli nové generace bude sprava
generelu — t]. jeho pribézna aktualizace a doplnovani, pouziti podklada z generelu
pro doplilujici, podrobnéjsi studie odvodnéni, pro regulaéni plany apod.Napf.
naklady na pofizeni Generelu odvodnéni hlavniho mésta Prahy tvofi ptiblizné 60
miliént K¢, naklady na jeho spravu nejsou v literatufe uvadény.

4.3.1 Generely pro mésto Brno

Koncepce odkanalizovani je zpracovdna v generelech kanalizace, prvni uceleny
generel Brna byl vydan v roce 1983. V roce 1994 byl schvalen novy Uzemni plan
mésta Brna, z Casovych a finan¢nich divodi nebyl soucasné zpracovan novy generel
kanalizace. Vodohospodarska cast izemniho planu byla zpracovana jako reSerse
kanaliza¢niho generelu z roku 1983 a viibec nefesila zmény, ke kterym po roce 1989
doslo ani nedofesil otazky, na které plivodni generel pouze upozoriioval. Po roce
1994 nad plochami nového Uzemniho planu je zpracovavan po etapach generel
novy.

Generel kanalizace z roku 1983 tvofil zdkladni koncepcni doklad, ktery stanovil
strategické cile v oblasti stokovani pro dalsi roky nejen ve mésté¢ Brné, ale také pro
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siroké okoli vzhledem ke skutecnosti, ze se predpokladalo odvadéni splaskovych
vod z aglomerace na centralni Cistirnu odpadnich vod v Modficich. Generel byl
zpracovan pro stavajici stav a pro vyhled do roku 2050, né¢které udaje byly vztazeny
k roku 2000.

V dobé zpracovani generelu v naSich podminkach jiz existovala vypocetni
technika - z dneSniho hlediska sice v poéatecnim stadiu praktického vyuziti, ale
z hlediska zpracovani tak rozsahlého vypoctu byl tento generel velmi
pokrokovy. Texty, vypo€ty a situace z tohoto generelu byly po 20 let podkladem
pFi vypracovani izemnich plant zo6n, regula¢nich plani i izemni Fizeni
jednotlivych staveb.

4.3.2 Nové generely odvodnéni

Po schvéaleni nového Uzemniho planu mésta Brna vroce 1994 bylo nutno
ptikrocit k vytvofeni nového generelu kanalizace. Vzhledem k tizemni narocnosti,
nutnosti velkého mnozstvi aktualizovanych podkladt a také finan¢ni naro¢nosti bylo
rozhodnuto zpracovat generel po jednotlivych kmenovych stokach.

Generel odkanalizovani kmenové stoky A, Aquatis 1997

Prvnim z generell nové generace byl generel kmenové stoky ,,A*. Povodi
kmenové stoky bylo vybrano vzhledem k smérim ptredpokladaného uzemniho
rozvoje v jizni ¢asti mésta , kterd vykazuje velky izemni potencial pro dalsi rozvo;.
Zékladnimi podklady pro zpracovani generelu byl

e Uzemni plan mésta Brna v digitalni podobé

o digitdlni mapa Gzemi mésta Brna

e pasport papirovych kanalizatnich map v méfitku 1:1000, které byly

scanovanim pifevedeny do digitalniho grafického software a po dométeni
doplnény digitalnim souborem bodového kanaliza¢niho pole.

Vystupem grafické ¢asti generelu jsou situace v métitku 1:10 000, 1:5 000
a 1:1 000 v digitalni podobé na CD a v papirovych mapach. Simula¢ni metodou,
vroce 2001 byl generel kalibrovan a verifikovan. Vyhodnoceni dalSich
zpracovanych generelt obsahuje vlastni prace.

Novy generel odvodnéni mésta Brna

V soucasné dob¢ byl proveden pouze souhrnny prepocet kmenovych stok mésta
Brna. Tento piepocet v plné mitfe vyuzil pocitaové podpory. Vlastni matematicky
vypocet a simulace byla provedena prosttedkem Mouse, ktery umoznil vypocet
v rozsahu, ktery pii klasickych metodach byl neptfedstavitelny.Souhrnny piepocet
bude slouzit docasné¢ do doby vypracovani nového generelu (cca 5 let). Simulace
pouzité pro vypocet generelu umozni ziskat podklady ve variantach pro smérovani
investi¢ni vystavby, pro variantni feSeni uzemniho planu 1 aktualizaci stavajiciho
stavu odvodnéni a tim dalSich moznosti urbanizace. K vyjmenovanym vyhoddm
musime ovSem realn¢ zhodnotit také problémy, které s pouzitim matematickych
simulaci nastaly:
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e naplnéni modelu ovérenymi daty — v praktické podob& je mnoho dat
(o topologii, stavebnim stavu a skuteCném pribéhu stokové sité, drobnych
tocich, balastnich a podzemnich vodach, recipientu) neovéfenych nebo
chybéjicich

e stanoveni okrajovych podminek 7eSeni — nutna spoluprace specialisty
a projektanta, ovladajiciho vlastni vypoctovy prostfedek nejen pro zadani, ale
také pro interpretaci vypoctenych hodnot

e matematicky model musi byt verifikovan a kalibrovdn — nutnost finanéné a
casov€ naro¢ného meéteni a monitoringu k ziskani dat pro verifikaci a kalibraci

e vzhledem k vyvoji softwaru je nutno zajistit kompatabilitu dat po dobu mnoha
let

e neni zajiSténa dostatecnd mira nezavislosti dlouhodobého pouzivani
a aktualizace generelu na vlastnim zpracovateli — tj. sprava generelu a aktualni
verzi pouzitého vypocetniho prostredku.

Vyuzitim moznosti, které piinesla vypocetni technika do oblasti zpracovani
generelll, vznikaji generely nové generace — ,,Zivé organizmy* na kvalitativné vyssi
urovni. Generely jsou zpracovany nejen pro technické feseni stokové sité a Cistirny
odpadnich vod, ale také fesi vliv odvodnéni na recipient a malé vodni toky.

MozZnosti novych genereld odvodnéni jsou velmi vyhodné pro teSeni
urbanistickych studii, které se zpracovavaji pravé pro ziskani variantnich nebo
alternativnich feSeni vybranych probléml v Gzemi skomplikovanymi wUzemnég
technickymi, urbanistickymi nebo architektonickymi podminkami. Vlastni
urbanistickd studie slouZzi zejména k prohloubeni nebo ovéfeni feSeni navrzené
v izemn¢ planovaci dokumentaci a tam, kde neni dokumentace zpracovana jako
podklad pro uzemni rozhodovani nebo potizeni regula¢niho planu.

4.3.3 Matematické modelovani

Vyvoj vypocetni techniky umoznil tvorbu matematickych modeld, simulujicich
hydraulické, hydrologické, ekonomické aspekty a modelovani vlivu vypousténi
odpadnich vod na recipient pro navrh a posouzeni stokové sit¢.

Navrh dynamického simulaéniho modelu je zavisly na velikosti feSené¢ho uzemi,
dostupnosti podkladli a ¢asovém limitu zpracovani. Vytvofenim matematického
modelu lze analyzovat dynamické jevy, ovSem pro dostateCné piesny model
odvodnéni zdjmového Uizemi musi matematicky model dostatecné presné popsat
veskeré srazkoodtokové déje v urbanizovaném povodi — tady se objevuje problém
s kvalitou a rozsahem vstupnich dat, které jsou mnohondsobné vys$i nez
u ptvodnich raciondlnich metod. Narocné c¢asové 1 finacné je vytvoieny
matematicky model kalibrovat a verifikovat. Naplnény, kalibrovany a verifikovany
model lze potom pouZit jednak pro variantni feSeni vypoctu, ale také v budoucnu pro
prepocty a aktualizace sité pii zméndch v urbanizovaném povodi.

Matematické modely umoznuji tzv. paralelni projektovani Paralelni projektovani
spociva v tom, Ze se vytvoii matematicky model kanaliza¢ni sité, ktery umoziuje
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simulace chovani redlného systému (napt. MOUSEM).Projektant navrhuje riizna
technicka feSeni a zaroven simuluje jejich mozné budouci dopady. Z fady moznych
technickych variant se na zakladé¢ matematickych simulaci vybere optimalni varianta
z hlediska hydraulického chovani stokového systému a celkového zatizeni
recipientu. Krom¢ toho je matematicky model ptfipraven pro budouci fizeni odtoku
vrealném case jako ekonomicky efektivniho vyuZzivani retenCniho prostoru
stokového systému.Vybrana data matematického modelu jsou solidnim zékladem
informacnich systému.
Hydrodynamicky model redlné kanalizacni sité se vytvaii na zakladé
topologickych, hydrologickych , sraZkovych, kvantitativnich a provoznich udajt:
e Mapové podklady — udaje o povodi
e Hydrologickd data -hydrologickd povodi a typ povrchu uréeny na zakladé
map, pasportil, leteckého snimkovani, rekognoskace terénu
e Srazkova data - ndvrhové desté¢ a zaznamy z dest’. stanic pro vodni kalibraci
modelu

Povodi

Podklady pro popis povodi:

o Digitdalni katastralni mapa — digitadlni podoba katastralni mapy, zobrazujici
aktudlni stav parcel v ramci katastralniho uzemi.

o Uzemni plin ieSené lokality — Gzemni plan v digitdlni podob& ve formé
soubortt DGN slouzi pii zpracovani generelu zejména pro vyhledovy stav.

o Letecké snimky —Nezastupitelnou tulohu pifi popisu povodi dnes plni
ortofotosnimky

Hydrologicka data

Povrchovy odtok je proces, ktery se skladd z hydrologickych a hydraulickych
procest. Hydrologickymi procesy se rozumi vypliiovani prohlubni na povrchu
(povrchova retenze), vsakovani, vypar apod — tedy ur€eni mnozstvi srazky, ktera je
na povrchu zadrzena a nezpusobi povrchovy odtok.

Hydraulickymi procesy charakterizujeme pohyb vody po povodi aZ po zalsténi
do stokové sit¢.

Destomérné udaje

Zakladnim parametrem pro navrh a vypocet odtoku deStovych vod po
urbanizovaném povodi, ndvrh stokové sit¢ a objektl je volba ndavrhového deste.
Ve svém disledku rozhoduje volba ndvrhového deste o bezpecnosti méstského
odvodinovaciho systému, o moznosti napojit nové rozvojové plochy a zménit
funkéni parametry stavajicich ploch., o nutnosti vystavby nebo rekonstrukce
stavajicich vodohospodaiskych zatizeni nebo nutnosti podmiiiujicich investic v fadu
miliond korun. Soufasné matematické modely pouzivané pro vypocet stokové sité
dovoluji dlouhodobé simulace srazko — odtokovych déji, vyzaduji vSak vstupni
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historickou fadu skutecné¢ namétenych destd v ieSené lokalité. Z hydrologického
hlediska lze za minimalni povazovat sedmileté nepietrzité sledovani pribéhu srazek
v lokalité. V soucasné dob¢ se pro bézné vypocty odtokového mnozstvi v lokalité
Brno pouziva hodnota navrhového desté o intenzité i = 161 1/s/ha s dobou trvani 15
minut a periodicitou p = 0,5. Pf1 méfeni okamzité intenzity skute¢nych srazek nad
Brnem dosahovaly po nékolik minut dokonce hodnot i = 500 I/s/ha . Domnivam se,
ze vbudoucnu bude mozno v brnénské stokove siti na zikladé simulace ze
zkalibrovaného matematického modelu a hlaSeni destomérnych stanic nad izemim
mésta regulovat p¥itok odpadnich vod na COV, plnéni a prazdnéni retenénich nadrzi
a ptipadné odleh¢ovani z kmenovych stok.

4.4 NAVRH TECHNICKYCH OPATRENI ODVODNENI

Cilem odvodnéni urbanizované¢ho celku je zabezpe€it odvedeni a likvidaci
odpadnich vod, optimalizovat pratokovy rezim ve stokové siti a objektech
k dosaZzeni ptfedepsané Cistoty vody v recipientech a navratit zivot do drobnych
vodnich tokl. V pfedchozich kapitolach jsem konstatovala, Ze z hlediska izemniho
planovani 1 integrované¢ho zpiisobu odvodnéni je limitujici pro dalsi rozvoj vyteSeni
hospodateni s deStovou vodou. Proto technicka opatieni dale popsana se vztahuji na
oblast hospodafeni s deStovou vodou vramci odvodnéni. Regulovat mnoZstvi
destovych vod po dopadu na urbanizované povodi 1ze zjednodusené fe€eno dvéma
zpusoby — technickym opatfenim nebo Upravou zpevnéného povrchu. V piipadé
extrémniho odtoku deStovych vod dochéazi k povodni na urbanizovaném povodi,
proto jsem zafadila ¢ast tykajici se protipovodnové ochrany.

Hlavnimi pozadavky hospodateni s destovymi vodami v urbanizovaném uzemi
jsou:

e minimalizovat snizeni odtoku do podzemnich vod

e minimalizovat rozkolisanost odtoku destovych vod do recipientii a sité

e minimalizovat negativni ovlivnéni kvality vody v recipientech a podzemni

vodé

¢ minimalizovat dopady na mikroklima urbanizované¢ho povodi

Pti zpracovani generelll odvodnéni je definovan pozadavek na navrh systému
odvodnéni tak, aby urbanizaci izemi nedoSlo ke zméné odtokovych pomért
a odvadéni destovych vod bylo vyuzito jako krajinotvorného prvku. Hospodateni
s deStovymi vodami neni jen otdzkou investi¢nich nékladl, ale mize znamenat také
snizeni provoznich nakladl pifi odvadéni deStovych vod a miZe ovlivnit
1 ptitazlivost lokality. MozZnosti vyuziti deStové vody z téchto hledisek 1ze rozdélit
do nékolika okruhti.

4.4.1 Hospodarenis deStovou vodou

Vyuziti destove vody jako vody uZitkové — 1ze tak ¢astecné nahradit spotfebu pitné
vody napf. pro socidlni zafizeni, pfi prani apod., dalSim zpisobem je vyuziti pro
zalévani.
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Vyuziti destové vody jako estetického prvku — lze ji vyuzit napt. pro mala jezirka,
fontany, umélé poticky. Spolu s estetickou hodnotou mohou kladné¢ ovlivnit také
mikroklima prostfedi.

Vyuziti destové vody pro vsakovani — podminkou jsou vhodné hydrogeologické
poméry a spravné provedené technické feSeni.

Vedeni destové vody po povrchu — lze pouzit v ptipadé vhodného terénu a
v soucinnosti s feSenim urbanistickym a dopravnim. PouZzivaji se prillehy a ptikopy.

Prulehy — lze navrhnout do mist, kde je dostatek prostoru a maly sklon.
Pfednostné by meély byt prilehy opevnény pouze travou pro snadnou udrzbu,
v takovém piipad¢ se v bezdestném obdobi projevi pouze jako terénni deprese.
Vhodné umisténi je napi. v parcich, v pasech izola¢ni zelené¢ apod. Navrh feSeni
pruleht by se mél fesit pfiméfené podle zasad navrhu malych vodnich tokl véetné
meandrovani, stupiill a jezirek.

Prikopy — na rozdil od prilehii maji vétsi sklon svahli nez priillehy a zabiraji méné
mista. Pokud jsou vedeny podél komunikaci, je nutno sladit jejich navrh s projektem
komunikace tak, aby mohly plnit také funkci odvodnéni plan€ komunikace. V tomto
pfipadé¢ musi byt jejich hloubka cca 1m. Pfi vySe uvedenych opatienich dojde
k vyraznému zpomaleni odtoku deStové vody, u zatravnénych zatizeni a zejména pii
vytvoreni jezirek a stupiii miizeme oCekavat snizeni mnozstvi nerozpusténych latek.

Destova kanalizace — v ochrannych pasmech zdroji pitné vody, v mistech
s vysokou hladinou spodni vody, v mistech kde lze pfedpokladat moZznou
kontaminaci deStové vody, z prostorovych diivodl ve stavajici zastavbé je obvykle
nutné pouzit destové kanalizace. Pti technickém navrhu deStovych kanalizaci
musime navrhnout a zhodnotit opatieni, kterd zamezi havarijnim unikim. Nejcastéji
pouzivana zatizeni jsou odlucovace ropnych latek (ORL) a usazovaci nadrze (DUN).

Destove usazovaci nadrze — se pouzivaji pro predcisténi deStovych vod, Casto
v kombinaci s reten¢nimi nadrzemi. DUN mohou byt oteviené povrchové nebo
uzaviené¢ podzemni nadrze pravidelného tvaru, zelezobetonové nebo plastové.
Otevien¢ nadrze zabiraji vétsi plochu, zhlediska provozovéani byvaji doplnény
objektem obsluhy, oplocenim a zpevnénymi plochami. Z estetického hlediska nejsou
velkym pifinosem pro urbanizované Uzemi. Zakryté nadrze jsou na povrchu méné
Z hlediska uzemniho planovani byva tézkym problémem vyclenit a uhdjit izemi pro
tyto vodohospodaiské ucely, pfi vlastni realizaci jsou obrovské problémy s vykupy
pozemki. V soucasné dobé se uvazuje s pouzitim otevienych zemnich nadrzi
piirodniho charakteru. Problém s témito nadrzemi se objevuje ve dvou rovinach —
pii projektovani a povolovani neexistuji v podstaté platné technické podklady jako
pro klasické pravidelné nadrze. Druhy problém nastdva pii hledani provozovatele
téchto nadrzi.

Nakladani s destovymi vodami pii vystavbé na zelené louce je feSeno podle
zasady — maximalni velikost odtoku musi byt rovna velikosti odtoku pted realizaci
nové vystavby uplatiiovanim povrchového odvadéni destovych vod s naslednou
retenzi v nadrzich pfirodniho charakteru. U malych areald bude takto stanovena
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maximalni velikost pfili§ mala na to, aby ji bylo mozno zajistit klasickymi Skrticimi
elementy, lze pouzit napt. Skrceni pomoci filtraéni vrstvy v zasakovacich
a akumulacnich objektech. Urcitou nechuti k navrhovani povrchového odvadéni
destové vody trpi projektanti dopravnich staveb, velkou nechut’ projevuji zejména
spravci  komunikaci. Nutna je udrzba, aby nadrz plnila svou estetickou
krajinotvornou funkci. Myslim, Ze teprve vzajemnd diskuze urbanistl, architekt,
vodohospodaiti spolu s pofizovateli uzemné planovaci dokumentace pomiize
realizaci této koncepce v hospodateni s deStovymi vodami.

Vsakovani

Vyuzitim zasakovani lze snizit objem vody odvadény kanalizaci, tj. u stavajicich
siti deStové a jednotné soustavy snizit profily pro rekonstrukce nebo zvysit
bezpecnost stavajici sit¢ a COV proti pretizeni. ProtoZe pfi zasakovani musi byt
chranéna pida a spodni vody, vyzaduje kazdy navrh posouzeni technické
proveditelnosti, ekologické nezdvadnosti a zaroven ekonomické ptijatelnosti.

Pti zasakovani srazkovych vod byvaji na povrchu usazovany drobné Céstice a na
nich vazané latky, dalSi cast latek je vnaSena do pidy do hloubky 1 — 10 cm
a rozpusténé latky jsou dal dopravovany zc€asti az do spodni vody. Piirozeny Cistici
mechanismus milZze byt porusen Spickovym zatiZenim jak z hlediska mnozstvi vody,
tak velikosti znec€iSténi. Pfi navrhovani zasakovani je nutno zohlednit miru ochrany
pudy a miru jejiho vyuziti. Ochrannymi opatienimi mohou byt:

e sniZeni vnosu latek na zpevnéné plochy

e omezeni vsakovani odtokil ze znec€iSténych ploch

e Uprava srazkovych vod pfed vsakovanim
Pti koncepénim rozhodovani davame (pokud lze) prednost decentralizovanym, mélo
zatézovanym vsakovacim zafizenim, ktera vsakuji pfes svrchni ptidni horizont. Pro
novou zastavbu to znamena zajistit dostatek plochy s povrchovym vsakem, kdy na
vsakovaci zafizeni je mozno nahliZet jako na prvky zelen¢ a oddychového prostoru —
zde je nazorny ptiklad toho, Ze koncepce odvadéni destové vody musi byt feSena jiz
ve spolupraci s urbanisty a architekty piti tvorbé tzemné planovaci dokumentace.
Vsakovani bez prichodu svrchni vrstvou (ryhové, trubni, Sachtové) lze doporucit
pouze pro vody ze zelenych stfech a teras, stfech v obytnych zénach mimo médéné
a zinkové krytiny, z cyklistickych a pé&Sich tras v obytnych zénach. Odtok ze vSech
ostatnich ploch by mél projit ozelenénou svrchni vrstvou piidy, v ptipadé odtokt
z frekventovanych silnic a parkovist svelkou obménou je nutno prediadit
sedimentacni zatizeni a zlepsit Cistici efekt ve vsakovaci zoné pfimisenim vhodného
materialu a zvySenim mocnosti této zony.

Hlavnimi technickymi zafizenimi pro vsakovani jsou:
e plosné vsakovani - probiha ptes vegetacni pokryv na travnatych plochach nebo
na nezpevnénych okrajovych pruzich zpevnénych ploch dvornich, dopravnich
nebo teras (napfi. Skolnich dvorti, sportovist, parkovacich ploch).
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o prilehy - vsakovaci prilehy obecné pouzivame tam, kde je k dispozici méné
plochy. Vyska vzduti destové vody by méla byt do max. 30cm, jinak dochazi
k zakolmatovani a uhutnéni povrchu pii dlouhodobé¢j$im vzduti a k poSkozeni
vegetace.

e kombinace priilehu a ryhy - ryha umisténa pod zatravnénym prilehem je
tvofena Stérkem nebo jinym poréznim materidlem.

e ryhové a trubni vsakovani - destovy odtok je pfivadén do perforovaného
potrubi, které je ulozeno do loze z jimavého materidlu a potrubi je az po terén
zasypano obdobnym materialem.

e vsakovaci Sachty a naddrie - je zpravidla vytvoiena z betonovych skruzi
o profilu min. DN 1000. Nadrze se pouzivaji tam, kde pomér mezi napojenou
nepropustnou plochou a plochou vsakovaci je vétsi nez 1:15. Predpokladem
dobré funkce je trvale zajiSténa propustnost podlozi s pfedepsanym
koeficientem filtrace

o viceslozkové zasakovani

Pii teSeni urbanistickych uloh nastupuje specialista na odkanalizovani tUzemi
s navrhem klasického odvodnéni oddilnou nebo jednotnou kanalizaci vétSinou az ve
druhé fazi. Naproti tomu koncepce hospodatfeni s deStovou vodou a zejména
vsakovani si naroku plochy a funkéni vyuziti ploch, které musi byt vzaty v tivahu jiz
v pocatecni fazi urbanistického navrhu. Pfi zpracovani prizkuml a rozbori
v izemn& planovaci ¢innosti je potfeba shromézdit dostatek informaci a podklada
k prvotnimu odhadu, zda vsakovani bude mozné. Zavérem musim konstatovat, ze
vsakovani je rovnocennym zplusobem klasického odvadéni odpadnich s lepSim
ekologickym dopadem pouze v ptipadé, Ze je navrzeno, realizovano a provozovano
se znalosti véci a spravné. Neni pouzitelné vSeobecné a musi byt posuzovano vzdy
individudlné s ohledem na soucasny i ndvrhovy stav zastavby. Podrobnéjsi popis
vcetné prikladii obsahuje vlastni prace.

4.4.2 Protipovodnova ochrana

Generely odvodnéni pracuji se zdkladnim parametrem tj. odtokem
z urbanizovaného povodi v intravilanu. Druhou ¢4sti vodohospodaiské problematiky
je odtok zextravilanu a zejména jeho extrémni podoba — povodné. Vzhledem
k tomu, Ze urbanizovand Uzemi vzdy leZi v blizkosti toki a vymezeni zatopovych
uzemi je nedilnou slozkou tUzemné planovaci dokumentace, zatfazuji strucné
zhodnoceni této problematiky vrédmci koordinace Uzemniho pldnovani
a integrovaného systému odvodnéni.

Uzemni planovani se zabyva komplexnim feSenim funkéniho vyuZiti uzemi,
stanovi z4sady organizace Uzemi, vécné a Casové koordinuje Cinnosti ovliviiujici
rozvoj Uzemi. ZkuSenosti z povodilovych udalosti v minulych let ukazaly, Ze vodni
toky jsou vyznamnym limitem vyuZziti a rozvoje Uzemi. Tento fakt vSak nebyl
v procesu uzemniho planovani plné respektovan. Nerovnomérny vyskyt povodni —
posledni katastrofalni zaplavy se na naSem tzemi vyskytly koncem 19. stoleti a také
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pomérné¢ uspesnad eliminace méné rozsahlych povodni soustavou vybudovanych
vodohospodaiskych staveb na vodnich tocich, vedly ke sniZeni vnimavosti
povodnového nebezpeci. V dusledku urbanizace, vybavenosti sidel a vystavbou
v zaplavovych tizemich za poslednich sto let nastal stav, kdy pti katastrofalni
ptivalové srazce je izemi velmi zranitelné a dochazi k velkym materidlnim Skodam,
Casto doprovazenych ztratami na Zivotech, k rozsdhlé devastaci kulturni krajiny
vcetné ekologickych havarii.

V intenzivné urbanizovanych povodich jsou protipovodnova opatieni zvlasté
diskutovand — je totiz nutné stanovit miru ochrany urbanizovaného uzemi.
Na zikladé provedené analyzy povodni v Ceské republice byla vypracovana
Strategie ochrany pred povodnémi. Strategie je otevieny dokument, ktery formuluje
dalsi postup ke snizeni nic¢ivych ucinkii povodni, definuje postupy a preventivni
opatfeni ke zvySeni systémové ochrany ptfed povodnémi a vytvaii zaklad pro
rozhodovani vefejné spravy pii usmérilovani rozvoje uzemi.

Ochrana urbanizovaného povodi musi vychéazet z protipovodiiovych opatieni
vysSich Uzemnich celkii. Néavrh strategie rozvoje mést v oblastech ohrozenych
povodnémi musi vychazet z pozadavki na minimalizaci Skod v z4jmovém tzemi,
zabranéni ztrat na Zivotech a ekologickych havarii.Vzhledem k finanéni naro¢nosti
je zabezpeceni U¢inné ochrany mnoholety proces, kdy prioritou stdtniho zajmu je
podpora prevence proti Uhradé nakladii za Skody zplsobované povodni. Tato
strategie definuje rovnéz rozsah odpovédnosti na Grovni stat — organy samospravy —
obCanskd a podnikatelskd vefejnost. Navrh musi vychazet ze zpracované
pasportizace  povodiového ohrozeni vUzemi a nasledného uzemniho
a vodohospodaiského planovani.

Reseni protipovodiiové ochrany neni jen otazkou vybéru technickych opatieni, ale
neni mozné se vyhnout filozofii ¢lenéni zaplavovych tizemi na aktivni a pasivni
zony a zejména problematice miry ochrany potencidlné zéplavového uzemi
s ptijatelnou mirou rizika. Na zacatku praci na novém tizemnim planu musi byt tato
otazka kompetentnimi orgény statni spravy fesena.

Zékladni otazkou pro navrh protipovodiiové ochrany je stupen poZzadované ochrany
— jaka ma byt mira protipovodinové ochrany jednotlivych urbanizovanych ploch
mésta Brna? Tato otdzka je Castecné feSena ve studiich Povodi Moravy, v nejbliZsi
dob& musi byt feSena v ramci praci na novém Generelu odvodnéni mésta Brna
i novém Uzemnim plinu mésta Brna. Dle literatury je nejuplngj$im soudobym
piistupem k odvozeni miry protipovodiové ochrany rizikova analyza zaplavovych
uzemi, vyuzivajici metody poctu pravdépodobnosti, matematické statistiky,
matematického modelovani a metod hodnoceni potencidlnich povodinovych skod.
Tyto metody poskytuji uceleny obraz o zranitelnosti uzemi ve vazb¢ na povodnové
nebezpeci, jejich vystupem jsou variantné provedené ekonomické srovnavaci
analyzy. Riziko vyjadiujeme jako soucin potencidlni Skody a pravdépodobnosti
jejiho vzniku. Soucésti koncepce, vytvorené v téchto studiich, je ochrana Brna
vytvofenim protipovodiovych opatieni v povodi feky Svratky nad Brnénskou udolni
nadrzi tj. vytvofeni reten¢nich prostori vybudovanim suchych nadrzi a jedné vodni
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nadrze a vhodnych Uprav na tizemi mésta Brna tj.vhodnych lokalnich uprav toka
v méstské trati s realizaci strukturdlnich protipovodnovych opatieni. Pti omezeni
rozsahu zaplavového tizemi ochrannymi zdmi nebo hrdzemi doporucuji ctit obecnou
zdsadu — kazdy odebrany rozliv je nutno kompenzovat jinde (suchd nadrz, nové
vytvofeny rozliv) tak, aby nedoslo ke zhorSeni podminek pod chranénym mistem.
V mistech architektonicky nebo enviromentdlné¢ chranénych pouzit prvky mobilni
ochrany. U nové budovanych objekti v inunda¢nim zemi pozadovat a realizovat
individudlni ochranu na naklady vlastnika objektu. Vlastnik musi mit povinnost
dodrzovat schvaleny povodnovy plan. Podrobnéj$i vyhodnoceni protipovodnové
problematiky mésta Brna ve vztahu k izemnimu planovani je soucasti prace.

4.5 NAVRH OPATRENI Z HLEDISKA UZEMNIHO PLANOVANI

Stoupajici naroky meést a obci na vyuziti pozemki, ptipadné na zménu jejich
funk¢niho vyuziti vedou k ptestavbé celych lokalit a vybéru lokalit novych. Jednim
ze zakladnich pozadavkii je vyhodnoceni, pfip. ndvrh technického vybaveni
rozvojového uzemi tj. obsluznych systému urbanistickych struktur z hlediska jejich
navrhu, zainvestovani, ale také nasledného provozovani, udrzby a obnovy. MoZnosti
integrovaného odvodnéni se staly jednim z omezujicich parametrii Uuzemniho
rozvoje.

Limity vyuziti uizemi omezuji, vylucuji, pfipadné podmiiiuji umistovani staveb,
vyuziti Uzemi a opatfeni v Uzemi. Limity vyuZiti uzemi v Uzemné planovaci
dokumentaci pfedstavuji tnosnou miru vyuZitelnosti, kterd umozni zachovani
kvalitniho zivotniho prostfedi a nedojde k ohroZeni zdravi, bezpec¢nosti lidi véetné
jejich majetku. Limity urcuji Gcel, vymezeni a podminky pro vyuziti a uspotadani
uzemi a jsou stanoveny jako maximdlni nebo minimalni mez ptipustnosti n¢jakého
jevu, rozpéti, ptikaz nebo zékaz, pravni podminky limitujici vyuziti. Dal$im pojmem
je zasada, ktera je zpravidla formulovana slovné a vztahuje se k usporadani tizemi.
Limity a zdsady se promitaji do uzemné planovaci dokumentace jako zavazné
regulativy. Limity vyuZiti izemi vznikaji dvojim zplsobem:

e limity odvozené z obecné platnych predpist

e limity, které navrhuje zpracovatel UPD podle pozadavkd zadavaciho

dokumentu nebo jinak vyjadienych pozadavki potfizovatele, ptipadné podle
vlastniho nazoru.

Zakladnim dokumentem pro urbanisticky rozvoj obce je uzemni plan, ktery se
stdva schvalenim navrhu obecné zavaznou vyhlasSkou - normativnim dokumentem.
Schvalené regulativy a limity musi byt respektovany kazdym, kdo v uzemi
formuluje rozvojové zdmery. Také rozhodnuti o umist'ovani staveb, vyuziti uzemi
a ochrana dilezitych z4jma v Uzemi, zajiStované stavebnimi Ufady, musi byt
v souladu s obecné platnou vyhlaskou k izemnimu planu. Schvalenim néavrhu
uzemné planovaci dokumentace obecné zavaznou vyhlaskou vznika pro obec
legislativni pfedpis pro vyuZiti uzemi zastavéného, zastavitelného a nezastavéného.
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Jednim z parametrii funkéniho vyuziti Gzemi je technické vybaveni. Vécna
a Casova koordinace vystavby infrastruktury podminiuje rozvoj uzemi, provozovani
infrastruktury vytvaii predpoklad pro spravné fungovani zastavéného Uzemi.
Infrastruktura se stdva i vlastnosti tizemi, jelikoz zainvestovanost pozemkil se
promita do jejich ceny.

Uzemni planovani reguluje funkéni a prostorové uspotadani, tzn. funkéni vyuziti
ploch nebo parcel a objektli a stanovi regulaéni prvky uspotfadani prostoru, jako jsou
uli¢ni a stavebni ¢ara, vyska, objem zastavby, ukazatele vyuziti pozemku apod.
Limity se stdvaji zavaznym regulativem okamZikem schvaleni UPD jejim
ziizovatelem. Regulativy obsahuji zavazna pravidla, kterd omezuji, vylucuji,
pfipadné podmifiuji umisténi staveb, vyuziti uzemi nebo opatteni v izemi a stanovi
zasady pro jeho uspotfddani. Regulativy vyplyvaji z vlastnosti toho kterého uzemi.
Dle vykladu UUR je limitem moZné upiesnit obecné (zejména) technické podminky
vystavby a urcit maximalni moznou miru vyuziti podle konkrétnich podminek Zivota
v obci.

Uzemnim rozvojem dochéazi k neustalému zvy$ovani podilu zpevnénych ploch
v urbanizovaném tzemi a nepfiznivé zméné odtokovych poméra. Jestlize cilem
uzemniho planovani je zabezpecit rozvoj tzemi ve vSech jeho slozkach, je moznost
integrovaného odvodnéni jednim z nepominutelnych parametri a v soucasné dobé
limitujicich faktort dalSiho rozvoje. Klasické moznosti odvodnéni jsou v soucasné
dobé témét vycerpany. Vedle zkapacitnéni stdvajicich systému odkanalizovéani
a CiSténi odpadnich vod je jedinym trendem do budoucnosti navrhovat systém
odvodnéni tak, aby dal$i urbanizaci nedochdzelo ke zméné odtokovych pomérii
uzemi. Tento trend znamend hospodafit s deStovou vodou — v dostupné miie
vyuzivat nebo likvidovat destové vody v misté dopadu. Technicka opatifeni
a objekty pro hospodaieni s destovou vodou si ndrokuji plochy a vyuziti ploch, které
musi byt vzaty v vahu jiz v pocatecni fazi urbanistického névrhu. Na zdklade
prostudovanych podkladii a poznatkii z praxe navrhuji zarazovat do uzemné
planovaci dokumentace regulativ, vyjadireny pomoci soucinitele odtoku pro danou
plochu. Podkladem pro ur€eni soucinitele odtoku musi byt hodnota pievzata
z generelu odvodnéni (kanalizace). Vzhledem k tomu, Ze generely kanalizace jsou
vypracovany do podrobnosti uli¢nich stok, ptipadné pro rozvojové plochy
v uzemnim planu nebo rozvojové plochy predpokladané, neni jejich ptifazeni
v ramci Uzemnich nebo regula¢nich plani problém. Pro feSeni mohou nastat dvé
situace:

e pii navrhu regulativu — odtokové soucinitele — je dispozici generel odvodnéni,

ktery uvadi velikost odtokového soucinitele a navrhuje opatieni k hospodateni
s deStovou vodou na =zakladé zpracovanych prazkumi(vétSina generell
zpracovavanych v souc¢asné dob¢)

e pro navrh regulativu je nutno v ramci priizkumi a rozbort pro UPD vyhotovit

pruizkumy a méfeni vcetné vypracovani studie odtokovych pomérii pro
doplnéni starSich nebo chybéjicich generela
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V ramci uzemniho plénu musi byt také rezervovany plochy pro naklddani se
srazkovymi vodami. napt. vsakovaci plochy, reten¢ni nadrze, zatravnéné zasakovaci
plochy, oteviena koryta revitalizovanych drobnych tokt, oteviené nadrze a rybniky.
Funk¢ni vyuziti ploch musi byt navrhovdno s ohledem na pozadavek co nejveétsi
propustnosti. Napf. pro decentralizované vsakovani pomoci zatravnénych prilehi je
potieba plocha odpovidajici az 20% napojované nepropustné plochy, pti nizké
propustnosti podlozi az 40%.

7 hlediska praktickych zkuSenosti se setkdvdm velmi Casto se situaci, kdy
problémy s odvodnénim nejsou feSeny ani na urovni regulacnich planti a dokonce
ani v ramci uzemniho fizeni. Z tohoto hlediska povazuji stanovit odtokovy soucinitel
zavaznym regulativem v uzemné planovaci dokumentaci za potifebny. Pii
moznostech novych genereld odvodnéni, jejich schopnosti pritbézné aktualizace
a vyhodnoceni poZzadovanych variant predpokladdm, Ze vzroste jejich vyznam
a uplatnéni pro uzemné planovaci dokumentaci. Pfipravovany stavebni zakon
navrhuje ustanoveni pro Upravu vztahl v izemi — planovaci smlouvu, tj. smlouvu
mezi obci (krajem, statem) a zadatelem o potizeni regulacniho planu nebo Zadatelem
o vydani izemniho rozhodnuti, kterd bude fesit spoluucast na vybudovani nové nebo
upravach stavajici infrastruktury podminujici navrhované rozvojové zmény v tizemi.
Dle =zahrani¢nich zkuSenosti lze kladn€ hodnotit ustanoveni o pfipojovacim
poplatku. Z tohoto diivodu ptfedpokladam, Ze vyznam kvalitn€é zpracované izemné
planovaci dokumentace ve vazbé na generely odvodnéni vzroste.

5 ZAVER

S postupujici urbanizaci krajiny dochazi ke zméné odtokovych pomért. Pro
fungovani urbanizovaného tUzemi je nutné zabezpeCit odvedeni a likvidaci
odpadnich vod a destovych vod. Problematika odvodnéni je v souCasné dobé
chapéna z hlediska celého systému tj. urbanizovany celek — stokovéa sit’ — Cistirna
odpadnich vod — recipient. Se zvySujicimi se naroky na kvalitu prostfedi je nutno
pouzivat technickd, technologicka a organiza¢ni opatteni, kterd povedou k prtibliZeni
pfirozenych odtokovych pomérli na urbanizovaném povodi. Je tfeba zhodnotit
zpusob nakladani s vodami dle stupné jejich zneciSténi a urcit mnozstvi a druh vod,
ktera mohou byt vracena do ob¢hu bez Cisténi, kterd je nutno napojit na kanalizaci
a COV a ktera je nutno ptfed napojenim na kanalizaci upravit. Klasickd koncepce
odvodnéni pozadovala co nejrychleji odvést veskerou vodu z povodi tak, aby na
urbanizovaném povrchu tato narazovd mmnozstvi nezplisobovala problémy. Tento
systém byl ekonomicky velmi nakladny a vedl k nutnosti ¢astého odleh¢ovani ze sité
do recipientu, coz vedlo kjejich obrovskému zatizeni z hlediska Cistoty vody
a zachovani zivota v nich. Soucasti integrovaného odvodnéni je snaha definovat
cilovy stav, kterého ma byt dosazeno v recipientu a navrhnout systém a opatient,
ktera tento stav zabezpeci. V predkladané praci je provedena analyza jednotlivych
soucasti integrovaného odvodnéni ve vztahu k uzemnimu planovani a popsdna
koncepce odvodnéni. Koncepce odvodnéni jsou zpracovany v uzemnich generelech
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— generelech odvodnéni. Vzdjemny vztah vyuziti a rozvoje urbanizovaného tzemi
a odvodnéni vyzaduje multidisciplinarni pfistup vzhledem k tomu, Ze zasahuje do
vice obort tj. ovliviluje funkci a vyuziti izemi, ma socialni a ekonomické dopady na
obyvatele uzemi , zasahuje do pfirozeného hydrologického a ekologického rezimu.
Ve vztahu k Uzemnimu pldnovani se mi jevi jako limitni vyfeSit hospodateni
s deStovymi vodami. Vzhledem k narokim technickych opatieni pro hospodaieni
s deStovymi vodami na plochu a funkéni vyuZiti ploch je nutnd koordinace v celém
procesu Uzemniho planovani. V praci predkladam souhrn technickych opatieni spolu
s analyzou podminek pro jejich vyuziti vpraxi. Na zaklad¢ prostudovanych
podkladii a poznatka z praxe navrhuji zafazovat do uzemné planovaci dokumentace
regulativ, vyjadieny pomoci soucinitele odtoku pro danou plochu. Podkladem pro
urceni soucinitele odtoku musi byt hodnota prevzata z generelu odvodnéni.
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Zékon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu (zédkon
o vodovodech a kanalizacich)

Vyhlaska MMR ¢. 131/1998 Sb. o Uzemné planovacich podkladech a tzemné
planovaci dokumentaci

Vyhlaska MMR ¢. 132/1998 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni stavebniho
zékona

Naftizeni vlady €. 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do povrchovych a do kanalizaci

vyhlaska MMR €. 135/2001 Sb. o tizemné planovaci dokumentaci a o Uzemné
planovacich podkladech
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7  ZIVOTOPIS

Jmenuji se Dana Micinov4, narodila jsem se 5.10.1956 v Brné¢.

Po ukonceni osmiletého gymndzia s rozSifenou vyukou matematiky a fyziky jsem
absolvovala studium na VUT Brno, fakulté stavebni. Studium oboru Vodni stavby
a vodni hospodaistvi jsem ukoncila v roce 1981.

V letech 1982 — 1987 jsem pracovala na feditelstvi Jihomoravskych vodovodi
a kanalizaci v Brné¢ jako technicky pracovnik na utvaru investiénim. Naplni mé
prace byla pfiprava a realizace zejména vodohospodaiskych staveb od faze
investi¢nich zdméri po kolaudaci. Pozdéji jsem se specializovala na ptipravu
vystavby a rekonstrukci kmenovych stok ve mésté Brné.

V letech 1988 — 1996 jsem ucila na stfedni Skole odborné technické predméty
stavebniho zaméteni ( pozemni stavby, TZB).

Od roku 1997 pracuji v Brnénskych vodarnach a kanalizacich a.s. v utvaru
vodohospodaiského rozvoje. Néaplni mé prace je koncepcni Cinnost z hlediska
rozvoje zejména kanaliza¢ni sit¢ mésta Brna, stanoviska k lIzemnim a regula¢nim
plantim a urbanistickym studiim, vyjadieni k izemnim a stavebnim fizenim jinych
investorll. Vypracovavam zameéry pro vystavbu a rekonstrukci staveb, které slouzi
jako zadavaci dokumentace. Spolupracuji na tvorbé generelt kanalizace. Od roku
1999 jsem autorizovanym inZenyrem v oboru Vodni stavby a vodni hospodafistvi.

V soucasné dobé¢ studuji doktorsky studijni program na Fakulté architektury VUT
Brno v oboru urbanismus. Mym S$kolitelem byl prof. Gtegor¢ik a doc. Ing.
Z. Lhotakova, CSc. V roce 2003 jsem slozila statni doktorskou zkousku a obhajila
Pojednani k diserta¢ni praci.

Seznam vlastnich praci

MICINOVA,D.(2002): Vyuziti urbanizovaného tizemi z hlediska integrovaného
odvodnéni. in Sbornik VI. védecké konference doktorandd VUT, fakulta
architektury, Brno 05/2002, str. 89 - 93

MICINOVA | D. (2003): Po¢itatova podpora pii vypracovani genereld
kanalizace. In Sbornik VII. védecké konference doktorandd VUT, fakulta
architektury, Brno 05/2003, str. 61 — 67

MICINOVA, D. (2004) : Vzajemna koordinace uzemniho planovani a moZnosti
odvodnéni urbanizovanych uzemi. Brno 05/2004. str. 10 — 14

PRINOSIL, M., MICINOVA, D., HABR, V. (2004): Zadani Generelu odvodnéni

meésta Brna. Brno
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Z napln¢ prace pro vodohospodaisky rozvoj vybirdm:

Provozni strategie kanalizace 2010 — 2020, BVK a.s.12/2004

Zaméry : - Rekonstrukce kmenové stoky A — etapy Ptizienicky jez, Sokolova,
Dufkovo nabtezi

- Rekonstrukce kmenové stoky C — etapy Cupédkova, Kardsek —
Loucky

- Rekonstrukce kmenové stoky E, EI — etapy Makro, Réajecek,
Héjecka, Nezamyslova

Studie
Stanovisko k Zmé&nam uzemniho planu obce Ceska apod.
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