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1 UVOD

Po cela staleti a jesté i pred sto padesati lety zila vétSina lidi na venkové v domech s mnohem
mensi spotfebou energie a mensim komfortem bydleni nez dnes. Domy si stavéli vétSinou
z lokalnich ptirodnich materialt a zdrojem energie jim byl oheni z mistniho dieva. Zdroje energie
byly Casto tézko dostupné, a proto se lidé k ziskané energii chovali velmi Setrné. Ke zvratu doslo
pri prumyslové revoluci. Energie ziskavana z uhli, ropy a dalSich fosilnich paliv (neobnovitelnych
zdroji), byla najednou dostupnd ve velkém mnoZzstvi alidé ji zacali rychle vyuZzivat k praci,
doprave i ke zvySeni komfortu bydleni.

Mezinarodni agentura IEA (International Energy Agency) uvadi, ze vyspéla Cast svéta,
priblizn¢ 20% obyvatel Zemé, spotiebuje 80% energie a 90% neobnovitelnych zdrojl.
Z celkového mnozstvi energie spotiebuje priblizn€ 30% primysl, 30% doprava a 40% domacnosti
a sluzby, z nichz nejvétsi podil, vice nez 70% se spotfebuje na vytapéni a chlazeni budov. Bydleni,
stavebnictvi a architektura maji tedy velikou moznost celkové mnozstvi spotiebovavané energie
ovlivnit. Chova se vSak vyspé€la cast svéta, téchto 20% obyvatel, udrzitelné?

Mahatma Géandhi kdysi tekl ,,Zemé poskytuje dostatek pro uspokojeni veskerych lidskych
potieb, nikoliv veskeré lidské nenasytnosti*.

Zda energii v soucasné dobé vyuzivame maximaln¢ efektivné anebo s ni plytvame, je otdzka na
kazdého z néas. Kazdy ¢lovek totiz zanechava svym zivotem na Zemi urcitou ekologickou stopu.
Abychom si uvédomili dopad svého zivotniho stylu, méli bychom si zkusit zjistit, jak velkou
ekologickou stopou za sebou zanechéva kazdy z nés (napt. na webu www.hraozemi.cz).

Z dtvodu udrzitelného rozvoje evropskych stat, z divodu snizeni jejich energetické zavislosti
na dovozu ropy a plynu, z divodu dodani impulzu do stagnujici ekonomiky a z diivodu zlepseni
zivotni urovné svych obyvatel, rozhodli zastupci evropskych stath v Evropském parlamentu
o vydani smérnice EPBD a pozd¢ji i EPBD II. Tim se ¢lenské staty zavazaly k postupnému
prechodu k vystavbé budov stémér nulovou spotifebou energie nejpozdéji od roku 2020.
V nékterych ¢astech Evropy uz tuto zdsadu dodrzuji n€kolik let, v jinych si z vlastniho piesvédceni

......

2  PREHLED O SOUCASNEM STAVU PROBLEMATIKY
2.1 SIRSi SPOLECENSKE ASPEKTY

Tak jako kazdym dnem nartistd celosvétova populace, nardstaji 1 jeji naroky na energie.
Ziskavani energie ma vSak velké negativni u€inky na zivotni prostiedi. TéZba fosilnich paliv
devastuje krajinu a jejich spalovani negativné ovlivituje kvalitu zivotniho prostiedi. Mnozi védci
na celém svété se shoduji na tom, Ze uz mame jen velmi kratkou dobu na to, abychom redukovali
mnozstvi CO; vypousténého do ovzdusi. Pokud by totiz teploty na celém svété stouply o vice nez
2 % oproti urovni pred industrializaci, mohly by zpusobit globalni klimatické zmény. Extrémni
vykyvy pocasi by se mohly dit ¢astéji a byt intenzivnéj$i. Mnohé mista na Zemi by se v disledku
toho mohla stat tézko obyvatelna. Kazdy c¢lovek, ktery vnimd déni kolem sebe a hledi 1 do
budoucnosti dalSich generaci, by k tomuto stavu nemél zistat lhostejny. Jednou z hlavnich cest



vedoucich k vyznamnému snizovani negativnich 0¢ink(i na zivotni prostfedi je snizovani
energetické narocnosti budov. A to jak pfi jejich provozu, tak pfi jejich vystavbé, zménach ¢i
odstrafiovani.

2.2 SOUCASNY ROZVOJ PASIVNICH DOMU V EVROPE

Prvni pasivni dim spliujici némecka kritéria urCena Passivhaus institutem v Darmstadtu
postavili vroce 1991 v Darmstadtu-Kranichsteinu jako prototyp zakoncujici vyzkumny projekt
tohoto institutu. V devadesatych letech 20. st. se pasivni domy zacaly postupné stavét jak
v Némecku, tak také v Rakousku a Svycarsku. Do dal3ich statd se rozsifily aZ po¢atkem 21. st.
Dnes uz je pojem pasivniho domu bézné uzivany v celé Evropé€. O jeho rozsifeni se zaslouzil ve
velké mife pravé Passivhaus institutut v Darmstadtu v Cele se svym zakladatelem, doktorem
Wolfgangem Feistem. Brzy poté se obdobné organizace zacaly zakladat i v dalSich statech a dnes
jiz funguji nejen ve vétsiné evropskych statd, ale naptiklad i v USA, Kanad¢, Japonsku, Jizni
Koreji ¢i na Novém Zélandu. [1]

Po prakopnickém obdobi nabral v devadesatych letech rozvoj vystavby pasivnich domi rychlé
tempo nejprve v Némecku. Prvnim méstem, které se z vlastni vile zavazalo, ze bude stavét
vSechny své vetejné budovy v pasivnim standardu, byl Frankfurt nad Mohanem a diky tomu ma
dnes jiz vice nez sto téchto budov. Prvni spolkovou zemi, kterd se zavazala k témuz, bylo v roce
2011 Bavorsko a v soucasné dobé ma tento zavazek uz priblizné tficet evropskych regiond.
Zainym ptikladem je také mésto Brusel, kde byl prvni pasivni dim postaveny az v roce 2007,
avSak dnes uz se tu stavi vSechny veifejné budovy pouze v pasivnim standardu. Tamni osvicené
ministerstvo zacalo s podporou pasivnich budov vSech typologickych druhti finanénimi dotacemi
(€100/m*> u novostaveb a €150/m” u rekonstrukci). Vefejnost tento trend velmi kladné piijala,
rychle se zacalo stavét a za Ctyfi roky jiz ve mésté salo 116 pasivnich budov s obytnou plochou
265000 m” Vroce 2010 se tedy mé&sto rozhodlo, Ze viechny vefejné a vicepodlazni obytné
budovy budou stavény jen v pasivhim nebo lepSim standardu. Od roku 2015 planuje, Ze takto
budou stavény v Bruselu tplné vSechny budovy. To je o Sest let diive, nez to pozaduje Evropska
unie. Na tomto prikladu je vidét, jak silny vliv maji politickd rozhodnuti.

Z celoevropského pohledu jde rozvoj témito kroky. Prvni desitky pasivnich domt v 90. letech,
300 domil v roce 2001, 40 000 pasivnich domi o podlahové ploge 20 milioni m” v roce 2011
a odhaduje se, 7e v roce 2021 bude v Evropé 500 mil. m* podlahové plochy v pasivnich domech.
Dle vyzkumu vyvoje vystavby pasivnich domt, jez provadi rakousky /G Passivhaus se v soucasné
dobé v Evropé stavi 3% novostaveb v pasivnim standardu a piedpoklada se, Ze v roce 2021 to
bude 50%.

V Rakousku nastal tento trend o né€kolik let pozdéji, ale s nemensi intenzitou. Prvni rakousky
pasivni diim byl postaveny ve Vorarlbersku v roce 1996 a tato nejzapadnéjsi spolkova zemé se
stala rakouskou lihni pasivnich domt, z niz se brzy rozsifily do celého Rakouska. V roce 2000
bylo v Rakousku 50 pasivnich domt, v roce 2011 uz 11 000 pasivnich domil a dnes m4 Rakousko
v pasivnich budovach pfiblizné 6 milioni m* a vice nez 25 tisic bytd. V sou¢asnosti je v Rakousku
pramérné 25% novostaveb v pasivnim standardu. Zna¢né rozdily jsou ale dle jednotlivych
spolkovych zemi. Vorarlbersko je nejprogresivnéjsi, uz od roku 2007 stavi vSechny vétsi budovy,
pocCinaje obytnymi, v pasivnim standardu. Témét v kazdé druhé tamni obci uz stavi verfejné
budovy pouze v pasivnim nebo lepSim standardu. V Dolnim Rakousku je tato povinnost pro



vefejné budovy od roku 2008. Prvni pasivni matefska Skola byla v Rakousku postavena v roce
2004, a zatim co vroce 2006 jich stdlo pét v celém Rakousku, tak v roce 2009 jich pét stalo
v jedné obci, v Badenu u Vidné. ZkuSenosti jiz dnes maji také s rekonstrukcemi a ptistavbami, ve
kterych je velmi dobife znat velky rozdil ve zvySeni kvality vnitiniho klimatu (tepla, vlhkosti,
pachil apod.) a snizeni provoznich nakladl (topeni, chlazeni, tepla voda apod.). [2]

Wels je zafnym piikladem rakouského mésta stfedni velikosti (60 tis. obyvatel). Mésto se
z vlastni iniciativy zavazalo, Ze se stane méstem energie. V roce 2003 vydalo deklaraci o podpote
ziskavani energie z obnovitelnych zdroji a podpote Setrné energie. V roce 2008 vydalo deklaraci
o pasivni vystavbé vSech vefejnych budov a jejich rekonstrukci podle zdsad vystavby pasivnich
domt. Wels také kazdy rok postavi piiblizn€ 70 az 100 byt v pasivnim standardu. [3]

Tim nepfimo motivuje k vystavbé pasivnich doml i své obyvatele. Dnes stoji ve mésté
priblizn¢ deset vetejnych budov v pasivnim standardu (zakladni a matefské Skoly, domov
dachodcii, télocvicna, kostel s farnim centrem, muzeum a veletrzni areal). Na téma Setrného
hospodareni s energii se tu kazdorocné¢ kond mnoho akci v cele s mezindrodnimi vystavami
a veletrhy.

K propagaci pasivnich domt pfispiva od roku 2010 také mezinarodni soutéz o nejkrasnéjsi
pasivni dim roku. Jeji prvni ro¢nik, /st Passive House Architecture Award, je dal§im dlikazem,
vyvracejicim mytus o nevzhlednosti pasivnich domd.

2.3 SOUCASNY ROZVOJ PASIVNICH DOMU V CESKE REPUBLICE

Jednotlivé domy, nesouci nékteré ze znaki pasivnich domi, lze v Ceské republice najit na
riznych mistech a s riznym datem vystavby. Od tfady ptikladd z lidové architektury az po jednu
z nejznaméjsich eskych vil, brnénskou vilu Tugendhat od architekta L. Miese van der Rohe, ktera
ma hned nékolik znaktli pasivniho domu. Dalo by se tedy spekulovat o tom, Ze kdyby jeji autor mél
dnesni znalosti, materialy a technologie pasivnich domi, navrhl by tuto vilu v pasivnim standardu.

Jednim z prvnich védecky pojatych pokusti o pravy nizkoenergeticky diim je experimentalni
nizkoenergeticky dim v Podoli u Brna, jehoz cilem bylo zjistit, nakolik 1ze pomoci obnovitelnych
zdrojui energie snizit spotfebu energie ziskavané klasickym zptisobem. Byl postaveny v poloving
90. let 20. st. spole¢nosti VUES Brno (byvaly Vyzkumny ustav elektrickych stroji tocivych) ve
spolupraci s brnénskymi technickymi vysokymi Skolami.

Vysoké skoly se tématem nizkoenergetickych domu zacaly zabyvat postupné ptiblizné od 90.
let 20. st. Z poc¢atku §lo o iniciativu jen nékterych pedagogil, kteti uz tehdy své studenty s timto
tématem podrobné seznamovali. Jejich snazeni se postupné rozsitovalo, prohlubovalo a postupné
se posunulo od nizkoenergetickych domti k domim pasivnim. Po roce 2000 zacaly vznikat
samostatné nové predméty specializované na téma energeticky usporného stavitelstvi a ekologické
architektury. V soucasné¢ dobé byla naptiklad na Fakulté architektury VUT v Brné¢ dokoncena
komplexni inovace bakalaiského a magisterského studijniho programu Architektura a urbanismus
podle zasad trvale udrzitelného rozvoje. Na Fakulté stavebni CVUT v Praze vytvoiili pied
nekolika lety novy magistersky studijni program Budovy a prostiedi, jehoz studium je zaméteno
na komplexni zvladnuti principti koncepéniho navrhovani budov, jejich casti, energetickych
a ekologickych systémi budov, které pfi minimalni spotfebé energie a minimalni z4tézi Zivotniho
prostiedi zajistuji komfortni vnitini prostiedi, reagujici na pozadavky uzivateld. Diraz je kladen

v

na chapani budovy jako celku, s vazbami na vné&j$i i vnitini zivotni prostfedi v métitku celého



zivotniho cyklu budov ("Intregrated building design"). Diky kvalitnim zékladiim, ziskanym pfi
studiu, rostou u nas kvalifikovani odbornici.

K podpofe udrzitelné architektury poméha také Statni fond Zivotniho prostiedi CR (SFZP CR),
ktery napiiklad od roku 2009 administroval program Zelena usporam, v roce 2010 vydal spolecné
s Ceskou komorou architekttt (CKA) knihu Manudl energeticky visporné architektury (ke stazeni
zdarma na www.sfzp.cz) a od zacatku roku 2013 administruje program Novd zelena usporam.
Dalsi silnou instituci zabyvajici se nejen odbornym vzdéldvanim, ale 1 osvétou vetejnosti je
Centrum pasivniho domu (CPD). Tato Ceska alternativa némeckého Passivhaus institutu vznikla
v Bmé. JiZ od roku 2005 potada kazdorocné€ konferenci Pasivni domy a tim vyznamné napomaha
pienosu nejnovejSich zahrani¢nich zkuSenosti do Ceského prostfedi. Velkymi propagatory jsou
také Clenové CPD, jednotlivi odbornici a architekti, prednésejici a publikujici jak pro odbornou,
tak laickou vefejnost na konferencich, v Casopisech nebo ve vlastnich knihach. CPD se podili i na
tom, Ze od roku 2012 vychézi prvni Cesky Casopis zaméieny na vystavbu a provoz budov s nizkou
energetickou naro¢nosti nazvany Energeticky sobéstacné budovy.

Na webu CPD www.pasivnidomy.cz je umisténa také vefejné pfistupnd databaze pasivnich
domi v Ceské republice. O pasivnich domech zapsanych do této databaze si tak mize kazdy
zjistit, jaké maji vlastnosti, kde se nachazeji a jaky je jejich vzhled. Oznaceni pasivni dim byva
v ¢eském prostiedi ¢asto pouzivano i pro domy, které¢ ve skutecnosti parametry pasivniho domu
nemaji. Domy, které jsou zapsané do databaze CPD, vSak jsou odborn¢ provérené. V roce 2009
bylo v této databazi zapsano 30 pasivnich domt, koncem roku 2010 vice nez 60 domt a k pocatku
roku 2013 vice nez 120 pasivnich domt. Podle slov feditele sdruZeni, Ing. Jana Barty, z roku 2012
je situace v CR nésledujici: .,V nasi databdzi je odhadem asi ¢tvrtina viech postavenych pasivnich
domu. Podle mych aktudlnich informaci navic v programu Zelend usporam cekd na vyrizeni
priblizne 500 zadosti pasivnich domii (tyto domy jesté nejsou postavené). Trend u nds zatim
kopiruje pocatky v zahranici — kazdym rokem se pocet pasivnich domii zhruba zdvojnasobi.* [4]

Lze tedy oGekévat, Ze v nékolika malo letech by pocet pasivnich domi v Ceské republice mohl
doséhnout ¢tyfmistného cisla. Také lze ocekavat, Ze se kromé rodinnych domi, které zatim tvoii
mezi pasivnimi domy velkou vétSinu, zacne zvySovat pocet pasivnich bytovych domi, vetejnych
budov a dalSich typt budov tak, jak je tomu naptiklad v Rakousku a Némecku.

2.4 SOUVISEJICI LEGISLATIVA V EVROPE

Podle dostupnych tdaji se budovy v Evropské unii podileji na celkové spotiebé energie
pfiblizné 40% a maji rostouci tendenci. Soucasné evropské trendy ochrany zivotniho prostredi,
Setrného hospodaieni s pfirodnimi zdroji spole¢n¢ s ekonomickou recesi sméfuji vyvoj
k energeticky uspornym budovam. K podpoie procestt vedoucich ke snizovani energetické
narocnosti budov s ohledem na vnéjsi klimatické a mistni podminky i pozadavky na kvalitu
vnitiniho mikroklimatického prostfedi a efektivnost vyuziti ndkladi byla dne 19. kvétna 2010
vyddna Smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropské unie 2010/31/EU o energetické
naroc¢nosti budov, zndma pod zkratkou EPBD II (s G¢innosti od 9. 7. 2010). [5]

EU v ni spravné urcila, ze ptikladem pro chovani celé spolenosti musi byt samotné ¢lenské
staty a zpiisnéné pozadavky smérnice budou nejprve platit pro verejné budovy. Primarni zavazek,
ktery smérnice ¢lenskym statim uklada, je upravit mistni legislativu tak, aby od roku 2020 bylo
mozné stavét a rekonstruovat budovy jen tak, Ze jejich spotieba provozni energie bude blizké nule.



2.5 SOUVISEJICI LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

Proces zavadéni evropské smérnice o energetické narocnosti budov 2010/31/EU (EPBD 1I)
v Ceské republice zaujal nejen Sirokou odbornou a laickou vefejnost, ale i politiky. Po fadé
peripetii vSak nakonec byla pfijata novela zdkona o hospodafeni energii ¢. 406/2006 Sb., pod
¢islem 318/2012 Sb. (déle jen novela zédkona), ktera je vychozim dokumentem pro zavedeni EPBD
II v terminu od 1. 1. 2013.

Tato novela zdkona ma zasadni dopad na celou oblast stavebnictvi. Stavajici znalosti
a zkuSenosti by méli prehodnotit architekti, projektanti, stavebnici, investofi a vlastnici budov,
provadéci firmy, stavbyvedouci, stavebni, autorské i technické dozory, vyrobci stavebnich
materiald, technickych zatizeni budov a mnozi dalsi zainteresovani véetné pracovnikii stavebnich
ufadu.

Jim i v§em ostatnim, miize pro zakladni pfehled v této problematice poslouzit v listopadu 2012
vydana publikace Nizkd energeticka ndrocnost budov a jeji zajisténi ve vystavbe, kterou vydal
Statni fond Zivotniho prostfedi CR ve spolupraci s Centrem pasivniho domu a Ministerstvem
Zivotniho prostiedi. Tato publikace je volné ke stazeni napfiklad na webu Ceské komory architektt
www.cka.cz.

Novela zdkona mimo jiné stanovuje, ze pozadavek na energetickou narocnost budovy (dale jen
,ENB®) s témét nulovou spotiebou energie (zakon § 7 odst. 1 pism. b) budou muset pti podani
zadosti o stavebni povoleni nebo ohldSeni stavby splitovat:

e od 1. 1. 2016 vSechny nové budovy, jejichz vlastnikem a uzivatelem je organ veiejné
moci nebo subjekt fizeny orgdnem vefejné moci (dale jen ,,organ vetejné moci®)
a jejichz celkova energeticky vztazna plocha (dale jen ,,EVP) bude v&tsi nez 1500 m?

e od 1. 1.2017 vSechny nové budovy, jejichz vlastnikem a uzivatelem bude organ veiejné
moci a jejichz EVP bude vétsi nez 350 m*

e od 1. 1.2018 vSechny nové budovy, jejichz vlastnikem a uzivatelem bude organ vetejné
moci a jejichz EVP bude mensi nez 350 m*> viechny ostatni nové budovy s EVP vatsi
nez 1500 m’

e od 1. 1.2019 viechny nové budovy, jejichz EVP bude vétsi nez 350 m*

e od 1. 1.2020 vSechny nové budovy [6]

2.6 SOUCASNE TRENDY V NAVRHOVANI PASIVNICH DOMU

Soucasnym trendem v Rakousku, Némecku i dalSich zemich je vystavba pasivnich domut
z ptirodnich materiald. Rakousky architekt G. W. Reinberg, jeden znejvyznamnéjSich
predstavitelti tohoto pfistupu k architektute, popisuje zminény trend takto: ,,Budoucnost pasivniho
domu bude podle mého nazoru spocivat v tom, zZe se na jedné strané bude tato strategie uplatiovat
jako zaklad pro dalsi vyvoj architektury a pro nové kvality bydleni, na druhé strané jiz nebude
v centru pozornosti stat tolik spotieba energie na vytapeni (jez je nyni dostatecné snizena), nybrz
spise spotieba ostatnich energii, jako Seda energie, spotieba teplé vody, elektriny, energie na
chlazeni a konecné energie nutna k recyklaci budovy. Exemplarnim prikladem je experimentalni
stavba v Tattendorfu (kancelarska a seminarni budova firmy Natur & Lehm): doprava
prefabrikovanych dilii zde probéhla po Zeleznici a vSechny stavebni hmoty odpovidaji maximdlnim
pozadavkim biologie staveb, takze cely objekt predstavuje uloziste CO,. *“ [7]



Problematika navrhu a realizace pasivnich domu je jiz dobfe znama i mezi ¢eskymi odborniky.
OvSem zatim zdaleka ne vSichni architekti, stavebni inzenyfi a stavebni firmy se névrhem
arealizaci té&chto domii v Ceské republice aktivné zabyvaji. Avsak v obdobi minulych péti let,
piedevsim s nastupem Programu Zelend usporam, se zajem o pasivni domy stal celospolecenskym
tématem a doSlo k vyznamnému zvySeni poctu postavenych pasivnich domil. Podle informaci
Centra pasivniho domu (CPD) podpofil program Zelend usporam piiblizné¢ 700 pasivnich domil
(domii s mé&rnou roéni potfebou tepla na vytapéni do 20 kWh/(m?a)). Celkovy podet pasivnich
domii v CR k poéatku roku 2013 odhaduje CPD na 800 az 900. [8]

V naprosté vétSiné piipadi se jednd o samostatné stojici novostavby rodinnych domil
postavenych ve venkovském prostfedi. Proto se tato dizertacni prace zamétuje na architekturu
pasivnich domt pravé na venkové.

Vesnice, predevSim ty v okoli vétSich mést, se rozristaji o nové rodinné domy. ZvySovani
poctu jejich obyvatel piinasi zvySovani narokli na obCanskou vybavenost. Proto se tato dizertacni
prace zaméfuje pravé na novostavby vetejnych budov. Navic od zacatku roku 2013, kdy vstoupila
v platnost novela zdkona o hospodareni energii €. 406/2006 Sb., pod ¢islem 318/2012 Sb., se domy
s témef nulovou spotiebou energie (ziejme ve vétSiné piipadd pasivni domy) stanou postupné
standardem nejen Ceského, ale celoevropského stavebnictvi. Prvni typ budov, pro které zac¢nou
v CR zpiisnéné podminky platit od 1. 1. 2016 jsou pravé vefejné budovy - budovy, jejichz
vlastnikem a uzivatelem je organ vetejné moci nebo subjekt fizeny organem vetejné moci (napf.
Skoly, skolky, obecni Utady, apod.).

Timto zodpovédnym piistupem tadného hospodare pljde stat vletech 2016 a 2017 svym
obyvatelim piikladem a vystavbou vetfejnych budov s témét nulovou spotiebou energie bude ke
stejnému kroku inspirovat Sirokou vetejnost, pro kterou tyto zptisnéné pozadavky na nové budovy
zac¢nou platit postupné (podle velikosti budovy) od roku 2018, 2019 a 2020.

Jasnym trendem pfistich let tedy bude vystavba vetejnych budov v pasivnim standardu tak, aby
spliiovaly pozadavky nového zidkona na budovy s téméf nulovou spotiebou energie. Soubéznym
trendem by mélo byt také intenzivnéjsi uplatilovani pfirodnich materiala pfi jejich vystavbé.

Dalsimi trendy bude nadéle rozSifovani nabidky pasivnich rodinnych a bytovych domi
a snizovani jejich ceny. Postupna realizace rekonstrukci stavajicich staveb podle podminek, které
také urcuje vySe zminény zdkon. Bude se zvySovat tlak majitelt domil na snizovani energetické
naroCnosti jejich budov. Zesilovat by mél trend pouzivani piirodnich materiali a dalSich
ekologickych feseni ve stavebnictvi. Rozvijet se ur¢it¢ budou nadale také technologie pro
ziskdvani energie z obnovitelnych zdroji a k efektivnéjSimu zpiisobu vyuzivani a akumulace takto
ziskané energie.

3 CILDIZERTACNI PRACE

Primarnim cilem této prace je ovéfeni moznosti realizace architektury pasivnich vetejnych
budov ve venkovském prostiedi Ceské republiky, uréeni souboru vlastnosti, které vznik tohoto
druhu architektury podminuji a ovéfeni uplatnitelnosti ptfirodnich materialti pfi jejich vystavbe.
Sekundarnim cilem je prezentace architektonické kvality a vlastnosti referencnich ptikladt
pasivnich vefejnych budov na venkové — zkoumanych architektonickych dél.

Cilem je v prvni fazi priizkum soucasného stavu vystavby pasivnich domt na venkovée a zjiSténi
soucasnych trendl v oblasti vystavby vefejnych budov v pasivnim standardu na venkové na uzemi
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Ceské republiky. V druhé fazi, na zakladé zjisténych trendd, formulovat pracovni hypotézu
a vymezit segment zkoumané architektury. Ve tieti fazi zvolit vhodné védecké metody zkoumani,
uréit okrajové podminky vyzkumu a zasady pro sestaveni zkoumaného vzorku a stanovit
argumenty pro dokazovéani hypotézy. Ve Ctvrté fazi provést takto nastaveny vyzkum na
zkoumaném vzorku architektonickych dél a pomoci pozorovani, analyzy, argumentace
a protiargumentace dospét k dil¢im zaveérim. V paté zavérecné fazi pak z dil¢ich zavéri vyvodit
zaveér celkovy a na jeho zékladé hypotézu potvrdit nebo vyvratit, respektive stanovit miru
pravdépodobnosti jeji platnosti. Pokud se hypotéza potvrdi, pak se mnozina vlastnosti, které byly
ovefené v pritbéhu argumentace, stane souborem vlastnosti podminujicich jeji platnost.

Prosttedkem k dosazeni tohoto cile je formulace pracovni hypotézy moznosti vystavby verejnych
budov v pasivnim standardu s pouZitim piirodnich materidlii ve venkovském prostiedi Ceské
republiky. Stanoveni této hypotézy bylo podminéno zavéry aktudlni diskuze o architekture
pasivnich domi na venkové¢ popsané v piedchozich kapitolach.

4 POUZITE VEDECKE METODY ZKOUMANI
4.1 CHARAKTERISTIKA ZVOLENE VEDECKE METODY

Z pocatku Siroké téma architektury pasivnich domti na venkové bylo v pribéhu tvorby
dizertacni prace ziizeno na segment veiejnych staveb z pfirodnich materiala

Stanoveni objektu pozorovani

Pozorovani bylo provedeno na mnozin¢ ekologické architektury, jez se vyznacuje zejména
témito vlastnostmi: energeticka Setrnost provozu i vystavby, pouZiti pfirodnich materialii a celkova
udrzitelnost architektury.

Sbér dat a materiali

V celém prubéhu doktorského studia byl provadén sbér dat a materiala tykajicich se stanovené
mnoziny ekologické architektury. Informacnimi zdroji byly ptfedevSim tuzemské izahranicni
odborné konference, exkurze, workshopy a stize. Dale také tuzemskd i1 zahrani¢ni literatura
a odborné weby vénujici se tomuto tématu.

Tridéni, precizace a usporadani ziskanych dat a materiali
V ramci uspotradani nashromdzdénych dat byly v mnoziné ekologické architektury vytvoreny
tyto podmnoziny:
= Stavby z ekologickych materiali
= Stavby z hliny
= Udrzitelné stavby s certifikatem
= Ekologické verejné stavby
= Ekologické zemédélské stavby
= Energeticky Setrné stavby
= Ekologické aspekty v izemnim planovani
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V téchto podmnozinach byly sebrané materialy precizovany podle urCenych kritérii vybéru
a roztfidény podle mista vyskytu. Kazdd podmnozina obsahuje desitky prvka — ptikladt staveb
z celého svéta. Celd mnoZina pak celkem obsahuje stovky prvk.

Védecké pozorovani a klasifikace

Vsechny jednotlivé prvky byly pozorovény, a byly zjisStovany a zkoumany jejich silné a slabé
stranky. Nasledné byla znovu klasifikovana mira opodstatnéni jejich zatazeni do podmnoziny,
a pokud bylo zjisténo, ze ocekavanych vlastnosti nedosahuji, z mnoziny byly vytazeny. Tim bylo
dosazeno pozadované kvality zkoumanych prvki.

Urc¢eni zpiisobu prezentace a adjustace

Pro potieby adjustace a prezentace byl navrzen a vytvofen formuléf (format katalogového listu)
s jednotnym grafickym stylem, do kterého byla protiidénd a precizovana data vlozena. Ke
kazdému prvku byly timto zptisobem vytvofeny katalogové listy a ty byly nasledné roztfidény do
uréenych podmnozin. Ke kazdé podmnozin€ byl zkatalogovych listi vytvoifen katalog
referenCnich staveb. Vybrané stavby z téchto katalogli byly sestaveny do publikaci, které byly
vydany vramci feSeni grantovych projekti. Publikace slouzi piedev§im jako nové vyukové
materialy pii vyuce n€kolika pfedméti na Fakulté architektury VUT v Brné.

Stanoveni hypotézy, jeji ovérovani a urceni miry pravdépodobnosti jeji platnosti

Po provedeni prizkumu soucasného stavu feSené problematiky a zjiSténi soucasnych vyzev
v navrhovani pasivnich domii byla stanovena hypotéza moznosti vystavby verejnych budov
v pasivaim standardu s pouzitim piirodnich materialii ve venkovském prostiedi Ceské republiky.
Ustanoveni procesu jejiho ovéfovani a jeho vlastni provedeni je prostfedkem k dosaZeni hlavniho
cile prace, kterym je potvrzeni nebo vyvraceni hypotézy, respektive urceni vlastnosti
podminujicich jeji platnost.

4.2 OKRAJOVE PODMINKY VYZKUMU

V navaznosti na zjis§téné soucasné trendy v navrhovani pasivnich domii a na obsah stanovené
pracovni hypotézy moznosti vystavby verejnych budov v pasivnim standardu s pouzitim prirodnich
materialii ve venkovském prostiedi Ceské republiky byly uréeny okrajové podminky, za kterych
stanovena hypotéza plati. Okrajové podminky jsou nedilnou souc¢ésti hypotézy, jako metodického
nastroje védecké prace. Aplikaci téchto okrajovych podminek doslo k vybéru charakteristického
vzorku architektury, na kterém byl samotny vyzkum provadén.

Energeticky standard

Energetickd Setrnost provozu budov je jednou ze zakladnich vlastnosti udrzitelné architektury
a soucasn¢ 1 nosnym tématem této dizertani préce, proto je prvni okrajovou podminkou tohoto
vyzkumu. Protoze definice pasivnich doma se mirn¢ odliSuji podle statu a podle ptislusné
legislativy ¢i vypoctového modelu, bylo omezujici kritérium této podminky stanoveno tak, ze
mérna roéni potieba tepla na vytapéni musi byt mensi nez 35 kWh/(m’a).

Tento parametr byl nastaven zamérné o néco mirnéjsi, nez jsou kritéria pro pasivni domy
(<15 kWh/(m?a)). Bylo totiz zjisténo, Ze pii piisn&jsim nastaveni této podminky by se zkoumany
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vzorek piedev§im ceskych reprezentanti z0zil natolik, ze by malé mnozstvi zkoumanych
architektonickych dél neumoznilo provedeni vyzkumu dostate¢ného rozsahu a zplisobilo by
negativni ovlivnéni jeho vysledki.

Pro srovnani bylo do zkoumaného vzorku zatazeno i jedno dilo, které toto kritérium nespliuje.
Jedna se o vzorek CZ-09 Zdravotni stiedisko Mnisek. Motivaci k tomuto zatfazeni byla pfedevsim
snaha o nazorné porovnani skupiny mimotadné uspornych budov s budovou ,,pouze” primérné
tispornou, reprezentujici viak v Ceské republice vétsinovy proud soudobé architektury.

Venkovské prostiredi

Okrajovd podminka venkovského prostiedi vychdzi jiz z nazvu dizertatni prace. Do
zkoumaného vzorku byly tedy zafazeny primarné budovy nachazejici se na venkové v malych
sidlech. Pokud se budova nachazi ve mésté, avSak v jeho okrajové casti, kterd ma prevazné
venkovsky charakter zastavby, tak byla ve zkoumaném vzorku ponechdna. Vytazeny byly budovy,
které jsou umisténé ve méstech.

Verejné budovy

Vzhledem k postaveni hypotézy a zaméfeni dizertacni prace na vefejné budovy, je dalsi
okrajovou podminkou vyzkumu tento typologicky druh budov. Vyfazeno bylo zejména velké
mnozstvi rodinnych a bytovych domti.

Podobnost klimatickych podminek

V riznych castech svéta jsou razné klimatické podminky ovlivitujici vSechny aspekty
architektonické tvorby. Méni se v zavislosti na zemépisné Sifce a délce, nadmoiské vysce, reliéfu
krajiny a dalSich charakteristikach. V zavislosti na nich je v riznych ¢éstech svéta jind primérna
rocni teplota, prevladajici smér a intenzita proudéni vzduchu, mnozstvi a typ srazek, vlhkost
vzduchu a dalsi vlastnosti podnebi. Vzhledem k tomu vykazuji architektonickd dila v riznych
klimatickych podminkach diametrdlné¢ odlisné technické, konstrukéni, dispozicni €i vyrazové
a formalni charakteristiky. Vzhledem k postaveni hypotézy a zaméfeni této prace jsou okrajovou
podminkou klimatické podminky podobné Ceské republice.

Pouze novostavby

Tato prace je zaméfena na novostavby, prestoze se jak v zahrani¢i, tak uz i u nas vyskytuji
i rekonstrukce vetejnych budov do energeticky pasivniho standardu. U rekonstrukei ale architekt
fadu pfedem danych vlastnosti budovy nemize zménit. Aby se daty, zjiSténymi
o rekonstruovanych budovach, nesnizila ptesnost vysledkti vyzkumu, byly z vyzkumu vyfazeny.
Vyjimkou jsou vzorky 4-14 Rekonstrukce a pristavba zakladni skoly v Langenzersdorfu a CZ-01
Archa ekofarmy Country Life v Nenacovicich, které nebyly vyfazeny proto, Zze v ramci jejich
rekonstrukce vznikla také nova piistavba spliujici vSechny ostatni podminky pro zatazeni do
vzorku.

4.3 ZASADY PRO SESTAVENI ZKOUMANEHO VZORKU

Po aplikaci okrajovych podminek vyzkumu byly v zajmu zvySeni kvality a konzistentnosti
zkoumaného vzorku stanoveny jest¢ dalsi dilci zasady vybéru. Jejich aplikace zarucuje, ze
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architektonicka dila zafazena do konecného vybéru jsou aktualni, realna, riznoroda, dostatecné
architektonicky kvalitni, odborn€ prozkoumana, analyzovana a popsana v dostate¢né mite.

Rok dokonceni vystavby

Architektura pasivnich domt je mlady a neustéle se vyvijejici segment architektury. Proto bylo
snahou sestavit zkoumany vzorek zco mozna nejaktudlngjSich realizaci. Vybrana byla
architektonicka dila dokoncena po roce 2002.

Realizovana dila

Do zkoumaného vzorku byla zatazena pouze dila jiz realizovand nebo v pokrocilé fazi
realizace. Architektonické studie a projekty dosud nerealizovanych dél byly vyfazeny, protoze data
o nich zji$ténd nejsou srovnatelna s daty dokoncenych budov a mohly by zavéry této prace
negativné ovlivnit.

Riiznorodost funkéniho vyuziti

Zésadou pro vybér zkoumanych vzorkii byla téZ snaha o maximalizaci zastoupeni
architektonickych dél rtznorodého funkéniho vyuziti. Tématem prace jsou vefejné budovy
a zkoumany vzorek by mél proto obsahovat co nejvice druhli téchto budov. Jelikoz se ve
zkoumaném segmentu architektury nejcastéji vyskytuji budovy pro vzdélavani, obzvlasté¢ matetskeé
Skoly, byly nékteré z nich z vyzkumu vytazeny.

Osobni prizkum stavby

Do zkoumaného vzorku byla zatfazena pouze ta architektonicka dila, ve kterych byl proveden
osobni priizkum. Jeho soucasti byla dikladna prohlidka interiéru a exteriéru budovy vcetné
technického vybaveni a dialogu s autorem dila nebo jeho majitelem ¢i provozovatelem. Proveden
byl také prizkum nejbliz§iho okoli kazdého dila, aby byly zjiStény jeho prostorové a funkéni
souvislosti se sousedni zastavbou. Béhem priizkumil byla zhotovena podrobné fotodokumentace.

Dostatek ziskanych informaci

Pro potteby vyzkumu bylo zapotiebi ziskat o zkoumanych architektonickych dilech dostate¢né
mnozstvi podrobnych a ptesnych informaci piedev§im technického charakteru. V nékterych
pfipadech se tohoto stavu bohuzel nepodafilo dosdhnout. Aby tento nedostatek nezplisobil
zkresleni zavérl, nebyla takové dila do zkoumaného vzorku zatazena.

4.4 INDUKCE PLATNOSTI HYPOTEZY

Popis zvoleného metodického aparatu této dizertacni prace, jimZz je stanoveni hypotézy
a okrajovych podminek je popsany v ptedchozich kapitolach. Byly ur€eny zasady pro sestaveni
vyzkumného vzorku a podle nich proveden finalni vybér zkoumaného vzorku architektonickych
dél. Na ném byl proveden vlastni vyzkum pomoci procesu ovérovani hypotézy. Nejprve byly
stanoveny argumenty — zkoumané vlastnosti. Jednotlivé argumenty pak byly podrobeny zkoumani
slozenému z pozorovani, analyzy, argumentace a protiargumentace. Na zdkladé vysledkl
jednotlivych zkoumdni byly formulovany dil¢i zavéry, které zkoumané vlastnosti hodnoti. Po
dokonceni zkoumdani vSech argumentl aurceni vSech dil¢ich zavéri bylo v zavéru prace
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provedeno jejich celkové vyhodnoceni, ve kterém byla uréena mira jejich vlivu na platnost ¢i
neplatnost hypotézy.

Stanoveni argumenti

Aby bylo mozné ovéfovat platnost hypotézy, bylo zapotiebi dobfe vybrat argumenty — tvrzeni,
kterd ji podpoifi nebo vyvrati, respektive indukuji miru jeji pravdivosti. Pro spravny vybér
argumentl — vlastnosti zkoumanych architektonickych dél — bylo velmi dulezité, aby se opiraly
o fakta, jeZ bylo mozné zjistit. Zkoumani téchto argumentt bylo provedeno v dalsi fazi vyzkumu,
kdy byly analyzovéany znaky opakované se vyskytujici v architektufe zkoumanych dél. V ptipadé,
ze byl vysledek analyzy pozitivni, vznikl ze zkoumané vlastnosti argument potvrzujici platnost
hypotézy. Cilem bylo ovéfeni a ureni miry, se kterou zjiSténé argumenty platnost hypotézy
ovliviluji.

Proces argumentace
Procesem argumentace byl hodnocen potencial zvolenych vlastnosti jako argumenti
potvrzujicich hypotézu. Argumentacni proces byl rozlozeny do péti kroka:

e Pozorovani. V prvnim kroku argumentacniho procesu je uvedeny popis zkoumaného
architektonického znaku a mozZnosti, jakymi ho lze na architektonickém dile
identifikovat.

e Analyza. Ve druhém kroku jsou formou textu atabulky prezentovany vysledky
analyzy vyskytu zkoumané vlastnosti. Tabulka prezentuje konkrétni miru jejiho
vyskytu v architektufe jednotlivych zkoumanych vzorkii. Obsahuje graf
procentudlniho vyskytu pozorované vlastnosti a dopliujici informace tykajici se
vyskytu vlastnosti.

e Argumentace. Tteti krok, argumentace, obsahuje zdivodnéni vybéru dané vlastnosti
jako argumentu a také popis skuteCnosti, jez byly analyzou zjistény ve prospech
hypotézy.

e Protiargumentace. Ctvrty krok, protiargumentace, oponuje argumentaci a poukazuje
na skutecnosti, jez byly analyzou zjistény v neprospéch hypotézy.

e Zaver. Zavér obsahuje celkové zhodnoceni pfedchozich argumentl a protiargumentt.
Urcuje, zda se dana vlastnost architektury stdva ¢i nestava argumentem potvrzujicim
hypotézu a hodnoti jeji miru dilezitosti.

Vyhodnoceni argumentace

Na zéklad¢ dil¢ich zavért byly identifikovany argumenty (vlastnosti), jeZ podminuji platnost
hypotézy. Kazdy z nich pfitom ma jinou miru dilezitosti. Jejich rozloZeni je prezentovano pomoci
zaveérecné tabulky, kterd ukazuje zjiSténou miru pfitomnosti vSech zkoumanych vlastnosti
v architektonickych dilech tvoficich zkoumany vzorek. V zavéru byla posouzena mira GspéSnosti
procesu argumentace ana jeho zdkladé posouzena mira pravdépodobnosti platnosti hypotézy.
V zévéru byla také urcena a popsana diilezitost, s jakou se jednotlivé zkoumané vlastnosti podile;ji
na tom, zda architektonické dilo dosdhne hypotézou stanovenych parametra ¢i nikoliv.
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5 VYSLEDKY DIZERTACNI PRACE

Obsahem této kapitoly je prezentace provedeného vyzkumu a jeho vysledkt, a to véetné jejich
analyzy a uréeni vyznamu pro dalsi rozvoj védniho oboru a praxe. Védecké metody, které byly pro
dosazeni téchto vysledkil pouzité a které také ovlivnily formu a zplsob jejich prezentace jsou
popsané v piedchozi kapitole Pouzité védecké metody zkoumdani. Vysledkem tohoto vyzkumu je
mnozina argumentti podporujicich nebo vyvracejicich hypotézu, ze princip vystavby pasivnich
domti z pfirodnich materialii je uspésné aplikovatelny na vefejné budovy na ceském venkové.
Pravé tuto mnozinu argumentii spole¢né s vlastni argumentaci ve prospéch hypotézy prezentuje
taktéz tato kapitola. Podle zjisténé uspéSnosti argumentace pak byla v zdvéru stanovena mira
diilezitosti kazdého argumentu pro podpoieni hypotézy.

V dizertani praci v kapitole Zkoumany vzorek jsou prezentovand architektonicka dila,
energeticky Setrné vefejné budovy z pfirodnich materidli na venkové, ktera byla vybrana na
zaklad¢é stanovenych okrajovych podminek vyzkumu a zédsad pro vybér zkoumaného vzorku.
Seznam zvolenych dél, mapa s vyznaCenim jejich geografické polohy a jednotlivé katalogové
dvojlisty s potfebnou dokumentaci a popisem dila jsou prezentované také v této kapitole.

V kapitole Analyza vybranych vlastnosti zkoumaného vzorku jsou v dizertatni praci
prezentované zvolené vlastnosti a argumenty, jez indukuji pravdépodobnost platnosti hypotézy.
Zaveéry, ke kterym jsem pii procesu argumentace dospél, jsou uvedené v kapitole Zaver — prinos
prace.

5.1 ZKOUMANY VZOREK

Na zéklad¢ okrajovych podminek vyzkumu byl sestaven zkoumany vzorek architektonickych
dél, na kterém byl vyzkum provadén. Vybrana byla zamérné dila lokalizovana ve stfedoevropském
prostoru, protoZze i tato prace vznikala v tomto prosttedi.

Nasledujici ¢ast dizertacni prace tvori katalog architektonickych dél zatazenych do tohoto
vyzkumného vzorku. Kazd¢ dilo je prezentovano na dvoustrané tak, Ze na prvni stran¢ je umisténa
fotografickd a vykresovd dokumentace dila. Témét vSechny prezentované fotografie pochazi
z archivu autora. Byly pofizené pfi osobnich prizkumech provadénych v priabéhu doktorského
studia. Ukazuji charakteristické pohledy na dila a prezentuji jejich architekturu a urbanisticky
kontext. Popis fotografii je umistény vzdy na protéjsi stran¢. Ve spodni ¢asti prvni strany jsou
umisténé vykresy tak, jak se je podafilo ziskat od jejich autorli nebo z odborné literatury. Ve
vétsin€ piipadid jsou to vykresy situace, pidoryst, fezli a pifipadné dal$i dulezité grafické
materidly. Na druh¢ stran¢ kazdé¢ katalogové dvojstrany je uveden popis dila. Ten obsahuje v horni
casti nazev dila, vybrané zdkladni udaje o dile, uvedeni jeho energetického standardu
a uplatnénych atributech udrzitelnosti. Ve spodni ¢asti se nachazi detailnéjsi popis dila zaméteny
na architektonické, urbanistické, konstrukéni a technické feSeni, na technologické vybaveni domu
a také na vysledné hodnoceni jeho energetické narocnosti, zejména hodnoty mérné potieby tepla
na vytdpéni tak, jak se je podafilo zjistit z riznych zdroji. Zdroje uvedenych informaci
a prevzatych grafickych materidli jsou uvedené vzdy v zavéru kazdého katalogového dvojlistu.
Dila jsou v katalogu sefazend zaprvé podle lokality (nejprve zahrani¢ni a pak tuzemska) a zadruhé
podle roku dokonceni (od starSich k novéjsim).
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Ve vétsin€é ze zkoumanych dél byl prizkum proveden jednou a to za doprovodu a odborné¢ho
komentafe bud’ autora dila nebo jeho investora ¢i provozovatele. V nékolika domech bylo
umoznéno provést prizkum opakované a pozorovat tak pribéh vystavby v riznych fazich
rozestavénosti (vzorky objektd v Hostétiné, Horce nad Moravou, Modficich, Linci-Pichlingu,
Weidlingu, Vidni-Breitenlee a Deutsch Wagramu).

Stalo se, ze nékteré informace o konkrétnim dile nejsou v katalogovém dvojlistu uvedené.
Tento stav zpusobil prfedevSim nedostatek podrobnych technickych informaci uvedenych
v citovanych publikacich. Chybé¢jici tidaje o dile byly v tom piipadé zjiStovany béhem osobnich
prizkumt a také pfimymi dotazy na autory, investory a provozovatele zkoumanych objektt.
I presto se vSak nékteré informace nepodafilo ziskat. V ptipadé, Ze byly chybégjici informace
o budové dulezit¢é zpohledu kritérii stanovenych okrajovymi podminkami, bylo dilo ze
zkoumaného vzorku vyfazeno. Pokud vSak chybéjici parametry budovy nebyly natolik dualezité,
aby mohly zasadnim zptsobem ovlivnit vysledky dizertacni prace, dilo bylo i pies tento drobny
deficit ve zkoumaném vzorku ponechéno.

Celkem tedy zkoumany vzorek obsahuje 31 architektonickych dé&l. Dvacet znich je
zahrani¢nich (18 rakouskych, 2 némeckd) a jedenact je tuzemskych.

Pro ukazku je na dalSich stranach uveden piiklad katalogového dvojlistu jednoho zahrani¢niho
zkoumaného architektonického dila (vzorek A-13 Matetska Skola Deutsch Wagram, Rakousko).

5.2 ANALYZA VYBRANYCH VLASTNOSTI ZKOUMANEHO VZORKU

Na zakladé metodiky popsané v kapitole Indukce platnosti hypotézy byla na zkoumaném vzorku
identifikovana mnozina vlastnosti / argumentti, které maji potencial indukovat pravdépodobnost
platnosti hypotézy. Po analyze téchto vlastnosti, ktera zhodnotila miru jejich relevantnosti, se staly
argumenty potvrzujicimi hypotézu. V této kapitole dizertacni prace jsou tyto vlastnosti
analyzovany a prezentovany spole¢né se znénim argumentace samotné. Soucasti argumentac¢niho
procesu jsou popsané v kapitole Proces argumentace, jeho vysledky pak v kapitole Zdaver — prinos
prace.

Seznam zkoumanych vlastnosti / argumentii:

01 — Energeticky standard — energeticka naro¢nost provozu

02 — Pfirodni materialy — energeticka narocnost vystavby

03 — Dominantni jizni proskleni

04 — Teplotni zénovani dispozice

05 — Kompaktnost — faktor tvaru

06 — Tepelné izolacni vlastnosti vnéjsich konstrukci

07 — Faktor nepriivzdusnosti

08 — Opatieni proti letnimu ptehfivani — stinici systém

09 — Vyuziti obnovitelnych zdroju energie

10 — Rizené vétrani s rekuperaci tepla

11 — Zemni vymeénik tepla

12 — Ekologické hospodateni s destovou vodou

13 — Socio-ekonomicky faktor

Pro ukdzku je na nasledujicich strandch uveden ptiklad provedené¢ho hodnoceni jedné ze
zkoumanych vlastnosti (argumentu 09 — Opatieni proti letnimu piehfivani — stinici systém).
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Schéma vyuziti sluneéni energie - letni den. [1] Schéma vyuziti sluneéni energie — zimni den. [1]

Systém pfirozeného vétrani — letni noc. [1] Systém pfirozeného vétrani — zimni noc. [1]

Obr. 1 Katalogovy dvojlist jednoho ze zkoumanych architektonickych dé€l (prvni list)
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Autor:
ARCHITEKTURBURO REINBERG
Georg W. Reinberg, Margit Bock, Rudolf Lesnak

Misto:

Ferdinand Hanusch Platz, Deutsch Wagram (A)
Dokondéeni: 2009 Cena: 3,35 mil. Euro
Atributy udrzitelnosti:

- pfirodni materidly — dfevo, hlina

- vyuZivani slunecni energie — pasivni i aktivni
- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- tepelné Cerpadlo

- systém sténového vytapéni/chlazeni

- zelend stfecha

- hospodareni s destovymi vodami

Standard:
Pasivni dim (dle metodiky PHPP)

Ocenéni:
Niederdsterreichischer Holzbeupreis 2009

& /I kryty prostor pred hlavnim vstupem
& jizni fasadu stini fotovoltaika a Zaluzie
-> hala se stfe3nim svétlikem (foto: autor)

Pfizemni budova bez podsklepeni je umisténa
na severnim okraji pozemku. Okennimi otvory je
natocena k jihu do zahrady. Jejich stinéni zajistuji
vnéjsi Zaluzie a také fotovoltaické clanky o plose
110 m’ integrované do sklenéné pergoly nad te-
rasou. NatoCenim budovy k jihu byl na severu
pozemku vytvofen prostor pro zdsobovani, pfi-
stfeSek na kola, odpadky a parkovaci mista
pro zaméstnance a navitévniky. Pfed skolkou je
umisténa autobusova zastavka, aby se déti dosta-
li bezpecné a snadno dovniti a ven z autobusu.
Hlavni vchod je kryty baldachynem z pfeklizkové
desky na ocelovych sloupech. Prostorna hala
propojuje viechny mistnosti a jsou v ni umisténé
oteviené Satny, pfes které je pfistup na terasu.
Pfirozené osvétleni poskytuje svétlik, ktery
umoznuje také prirozené vétrani. Na svétliku jsou
mezi okny umisténé soldrni kolektory pro ohfev
teplé vody o celkové plode 30 m” Zaklady tvofi
7B deska, nosné stény, stropy a pficky jsou z KLH
paneli zlepeného masivniho drfeva. Nékteré
pfi¢ky jsou sadrokartonové. Interiérové stény

Materska skola
Deutsch Wagram

Matefskd sSkola jako ,Klima: Aktiv haus®.
Drevostavba z masivnich lepenych paneld
s hlinénymi omitkami, zelenou stfechou a mno-
ha daldimi atributy udriZitelnosti splfujici stan-
dard pasivniho domu.

kryje silnd vrstva hlinéné omitky s integrovanym
systémem chlazeni a vytapéni. Podhledy tvofi
akustické panely. Podlahu izoluje XPS pod zakla-
dovou deskou {14 ¢cm) a EPS na desce {10 cm),
stény minerdlni vina (30 cm) a stfechu EPS (40
cm). Dodavku energie zajistuje prostfednictvim
podzemni vody tepelné E&erpadlo, fotovoltaika
a napojeni na vefejnou elektrickou sit. Destova
voda vsakuje na stfeSe, v zahradé a svadi se
do vsakovaci jamy. Skolka ma standard pasivniho
domu. Roéni mérna potfeba tepla na vytapéni
dle PHPP je 14,7 kWh/m’a, tepelnd zaté? je
16 W/m’, faktor neprivzdusnosti ny = 0,57 h™,
Usieny = 0,101 W/M’K, Ugiiecny = 0,078 W/m’K, U.
by = 0,152 W/m’K, Uzgens = 0,65 W/mK, Ugien =
0,80 W/m’K, propustnost slune¢niho zafeni za-
skleni g = 52%. Pomér A/V = 0,74 m*/m°. [2]

Zdroje: [1] Deutsch Wagram, 4-gruppiger Kindergarten als Klima:
Aktiv haus. Architekturbiiro Reinberg [onling]. 2009 [cit. 2012-03-
31]. Dostupné z: http://www.reinberg.net/architektur/215

[2] Kindergarten Deutsch-Wagram, 2232 Deutsch-Wagram. In: Kfi-
ma:aktiv Gebéudedatenbank [online]. 2012 [cit. 2012-12-19]. Do-
stupné z: http://www.klimaaktiv-gebaut.at/main.php?show=2

Obr. 2 Katalogovy dvojlist jednoho ze zkoumanych architektonickych dé€l (druhy list)
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vlastnost / argument 08

OPATRENI PROTI LETNiMU
PREHRIVANI — STINICi SYSTEM

Pozorovani

U veétsiny zkoumanych architektonickych
dél lze pfitomnost stiniciho systému zjistit jiz
pozorovdni. Jedna se o jeden zviditelnych
znakl zkoumaného druhu architektury.

Analyza

Hlavnim cilem stiniciho systému je zabranit
necht&nym soldrnim ziskim v letnim obdobi,
jez by zplsobovaly prehfivani interiéru. Dalsi
funkci je moznost zatemnéni interiéru, co? je
zadouci v prednaskovych a konferencnich sa-
lech, uéebnach, pracovnach, kanceldfich apod.
Pro kazdou situad je vhodny jiny systém zasti-
néni. Architekt by mél pfi kazdém navrhu ped-
livé posoudit konkrétni situad a souvislosti
a podle nich navrhnout adekvatni typ stiniciho
systému. Funkci stinéni Ize napfiklad spoijit se
ziskavanim elektrické energie.

= A
Obr. d.9 Stinéni fotovolt ¢lanky (foto: autor)

Pasivni domy se sprdvné navrienym a pro-
vozovanym stinicim systémem se v nasich kli-
matickych podminkach zpravidla obejdou bez
potfeby strojniho chlazeni. Optimalizované
stinéni spolu s efektivnim nocnim vétranim
a pfipadnym vyuzitim vzduchu predchlazené-
ho v zemnim vyméniku, zabezpedi ve vétsiné
pfipadd v interiéru vyhovujici teploty. Ve vét-
Sich, nejfastéji administrativnich, budovach
byva celkovy pfispévek vnitinich zdroju tepla
vyssi. Poditale, umélé osvétleni a dalsi spotfe-
bice vytvareji teplo, jez v letnim obdobi mize
zplUsobovat pfehfivani interiéru. Vhodné je
tedy volit tato zafizeni s nizkou spotiebou
energie a tim padem i nizkym vydejem tepla.
Dalsi moznosti je vyuZiti systému tzv. aktivace

betonového jadra, kdy dochazi ke chlazeni
vnitmich masivnich konstrukci pomoci rozvo-
da v nich umisténych. Ochlazena kapalina pak
protéka rozvody v betonovych stropech, které
v8ak musi zlstat propojené s interiérem (bez
zaveésenych podhledi, které by je oddélovaly).
Alternativni moZnosti je umisténi téchto roz-
vodu do stén & do vrstvy omitky. Témito roz-
vody pak lze v 1été chladit i v zimé vytapét

Argumentace

Vice neZ tfi ¢tvrtinovd vétiina zkoumanych
architektonickych dél ma opatfeni proti letni-
mu prehrivani zajisténa vynikajicim zpusobem.
VétSinou kombinaci stiniciho systému s nékte-
rym systémem pfirozeného chlazeni, ¢&imz po-
tvrzuji environmentalni kvalitu svého navrhu
a dokazuji, Ze pfi spravném navrhu lze pasivni
budovy realizovat bez klimatizacniho zafizeni.

Protiargumentace

U vzorku A-01 nebyly zjistény Zadné stinici
systémy. Pfesto u néj k prehfivani nedochazi,
protoZe jizni prosklené plochy jsou z divodu
stisnéného pozemku a blizké zZeleznice tak ma-
1é, Ze stinéninevyZaduji.

U vzorku A-16 architekt upfednostnil vnéjsi
vzhled nenaruseny venkovnim stinicim systé-
mem nad funkénosti. PouZité vnitfni textilni
Zaluzie brani prehfivani nedostatecné a vléte
se proto intenzivnéji pouziva systém fizeného
vétrani se vzduchem ochlazenym pomoci so-
lankového zemniho vyméniku. Environmen-
talni kvalita tohoto feseni je diskutabilni.

U vzorku CZ-08 je stinici systém navrien
dobfe, aviak presto dochazi vIété k prehfivani
interiéru. Slabou strankou této lehké dre-
vostavby je nedostatek masivnich akumulaé-
nich hmot a absence jakéhokoliv systému
chlazeni. Pomoci by mohlo napfiklad dodatec-
né vylepseni stiniciho systému a doplnéni sys-
tému sténového & stropniho chlazeni umisté-
ného v nové vrstvé hlinénych omitek.

Zavér

Peclivé navrienda a spravné realizovana
a provozovana opatfeni proti letnimu prehfi-
vani jsou jednou ze zakladnich vlastnosti
zkoumaného segmentu architektury.

Obr. 3 Ukazka provedeni hodnoceni jedné ze zkoumanych vlastnosti/argumentt (prvni list)



ID Nazev architektonického dila Znacka Body
A-01 | Hasiéska stanice a stavebnidvir - 4
A-02 | Dennistacionar pro mentalné postizené Ze, Ri, A 1
A-03 | Solarniskola N,S 1
A-04 | Farnicentrum sv. Frantiska N, Ri 1
A-05 Kancel arské a seminarni centrum SOL4 Ze, A 1
A-06 | Materska Skola Lichtenegg F,V 1
A-07 Kanceldiska budova firmy Biotop F,Zi, A S 1
A-08 | Biodvir Achleitner F,Ze,V, A 1
A-09 | Kancelarska budova Oststeiermarkhaus F,Re,S 1
A-10 | Materska skola Schukowitzgasse Ze,Re, S 1
A-11 | Kanceldrska budova firmy Natur & Lehm F, A 1
D-01 Materska Skola Heidenau F, N 1
A-12 | ZakladniZkola Mauth Ze 1
A-13 | Materska sSkola Deutsch Wagram F, Ze,A, S 1
A-14 | Rekonstrukee a pfistavba zakladni Skoly Ze,Re, S 1
A-15 | Materska skola Roberta Kocha F, Ze 1
D-02 | Zakladni skola Friedrich Schiller Ze 1
A-16 | Kanceldrska budova Stavebniho Ufadu Zi 3
A-17 | Stfedniskola a gymndazium BORG & NMS Ze 1
A-18 | Sportovnihala Deutsch Wagram Ze 1
CZ-01 | Archaekofarmy Country life F 2
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin Ze, S 1
CZ-03 | Stredisko ekologické wchovy (SEV) Slufidkov F, Re 1
CZ-04 | Naucné stiedisko ekologické vychovy Kladno —Cabarna F, Ze 1
CZ-05 | MateFska Zkola MiniSvét Mraé F, Ze, (K) 1
CZ-06 | Hotel Beatrice F 2
CZ-07 | Materska skola Rooseveltova Ze, V 1
CZ-08 | Materska skola Skalnikova F, Re 3
CZ-09 | Zdravotnistfedisko Mnisek e 1
CZ-10 | Matefska skola Slivenec F 2
CZ-11 | Bytovy dim pro seniory F 2
Body | Opatfeni proti pfehfivani Vlastnost Poéet

1 Vynikajici pfitomna 24

2 Velmi dobra pritomna i

3 Dobr Easteéné pfito. 2 6% 3%

4 Nevytvorena kontrapunkt 1

13%
Znacka | Popis opatfeni proti piehrivani

F Fixni prvek — presah stfechy/slunclam/pergola atd.
N Nastavitelny prvek —slunolam/okenice /stinici panel atd.

Ze/Zi Zaluzie venkovni/vnitini

Re/Ri Rolety venkovnifvnitini
vV Vegetace (napf. listnaté stromy, popinavé rostliny atd.) 78%
A Aktivace betonového jadra nebo sténové chlazeni
5 Systém nocniho vétrani na principu kominovéhoefektu

K/(K) Klimatizace/(klimatizace pouzita jen v &asti budovy)

Obr. 4 Ukazka provedeni hodnoceni jedné ze zkoumanych vlastnosti/argumentti (druhy list)
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6 ZAVER - PRINOS PRACE

Primarnim cilem této prace bylo ovéfeni hypotézy moznosti vystavby verejnych budov
v pasivaim standardu s pouzitim piirodnich materialii ve venkovském prostiedi Ceské republiky,
ur¢eni souboru vlastnosti, které vznik tohoto druhu architektury podmifiuji a ovéfeni
uplatnitelnosti pfirodnich materiald pii jejich vystavbé. Sekundarnim cilem byla prezentace
vlastnosti zkoumaného vzorku pasivnich vetejnych budov na venkové a jejich architektonické
kvality.

6.1 STANOVENI PLATNOSTI HYPOTEZY

Po dokonceni vyzkumu a zjisténi dil¢ich zavéra byla platnost hypotézy potvrzena s vysokou
pravdépodobnosti.

Ve venkovském prostiedi Ceské republiky Ize realizovat kvalitni architektonickd dila
vei‘ejnych budov v pasivnim energetickém standardu a tato dila Ize stavét 7 piirodnich materialii.

Z dil¢ich zavért vyzkumu dale vyplyva, které ze tfindcti zkoumanych vlastnosti jsou pro

platnost hypotézy klicové (povinné) a které jsou nepovinné.
Povinné vlastnosti architektonického dila, podmitiujici platnost hypotézy jsou:

* 01l — Energeticky standard — energetickd naro¢nost provozu

* 05— Kompaktnost — faktor tvaru

» (06 — Tepelné izola¢ni vlastnosti vnéjSich konstrukei

» (7 — Faktor nepriivzdusnosti

» 08 — Opatfeni proti letnimu piehiivani — stinici systém

= 10— Rizené vétrani s rekuperaci tepla

Nepovinné vlastnosti architektonického dila, nepodminiujici pfimo platnost hypotézy, avSak

prispivajici k jeho celkové kvalité a zvySujici jeho udrzitelnost, jsou:

» (2 — Pfirodni materidly — energetick4 naro¢nost vystavby

* 03 — Dominantni jizni proskleni

= (04 — Teplotni zénovani dispozice

* (9 — Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie

= 11— Zemni vyménik tepla

= 12 — Ekologické hospodaieni s deStovou vodou

* 13 —Socio-ekonomicky faktor

Podrobné vyhodnoceni vSech tiinacti zkoumanych vlastnosti bylo provedeno formou souhrnné
tabulky. V jejich tfadcich je vSech tficet jedna architektonickych dél — zkoumany vzorek. Ve
sloupcich jsou zkoumané vlastnosti — argumenty. Mira pfitomnosti kazdé vlastnosti je hodnocena
jednim az ¢tyfmi body, pficemz jeden bod znamena nejvyssi miru pfitomnosti a ¢tyfi body nejnizsi
miru pfitomnosti. V pfipadech, kdy hodnota vlastnosti nebyla zjiSténa, je bunika tabulky prazdna
a poCitd se sjeji nulovou hodnotou. Ziskanym bodim byly pro zlepSeni Ccitelnosti tabulky
pfifazeny tyto barvy: 1 bod — zelend, 2 body — Zluté, tii body — oranZova, 4 body — Cervena,
nezjisténa hodnota — bila. (Volba barev byla provedena analogicky s barvami pouzivanymi na
prikazech energetické naro¢nosti budov.)
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V poslednim sloupci tabulky je uveden celkovy soucet bodu, které vzorek za své vlastnosti
ziskal. Toto souhrnné hodnoceni bylo pro lepsi ptehlednost také rozdéleno do ¢ty skupin, kterym
byly ptifazeny zvolené barvy:

* do 20 bodi — vynikajici (zelend)

= 20 az 25 boda — velmi dobry (zlutd)
= 25 az 30 bodl — dobry (oranzova)

= nad 30 bodl — dostatecny (Cervend)

Nejlepsiho souhrnného hodnoceni dosahl vzorek CZ-03, nejhorsiho pak vzorek CZ-09. Miru
porovnatelnosti souhrnnych vysledki vSak snizuji nezjisténé (nulové) hodnoty nékterych vzorku.
Vzorky, u kterych bylo provedeno hodnoceni vSech tfinacti vlastnosti, a po jejich souctu dosahly
vSech tfinacti vlastnosti dosahly nejlepSiho vysledku vzorky A-08, A-11, A-04, A-13. Jedna se
o Ctyfi vefejné budovy s riznorodym funkénim vyuzitim a osobitym architektonickym vyrazem.
Co tyto budovy spojuje? Uz na prvni pohled maji spole¢ny kompaktni tvar a plochou stfechu. Lze
pozorovat, Zze ¢im je budova mensi, tim je snaha o kompaktnost diislednéjsi. VSechny ctyti vzorky
maji také dominantni jizni proskleni vybavené u¢innym stinicim systémem a vyuzivaji pasivni
solarni zisky. Soucasné vyuzivaji solarni zisky i aktivnim zptisobem. Solarni kolektory pro ohtev
teplé vody a fotovoltaické¢ c¢lanky pro ziskavéani elektrické energie maji peclivé a soucasné
elegantné¢ integrované bud’ do fasady, stfeSniho plasté nebo do pfedsazenych prvki, kterymi
souCasn¢ efektivné stini. Spole¢né vSem cCtyfem je také pouziti kvalitnich oken s izola¢nimi
trojskly, redukovanym mnozstvim rdmua a oteviravych Casti. Zelené stfechy porostlé vegetaci,
jezirka ¢i vsakovaci jamy napovidaji, ze je zvoleno ekologické hospodateni s deStovou vodou.
Podle hojného pouziti ptfirodnich materidltt na fasaddach lze odhadovat, Ze znich je vytvoiena
i konstrukce a interiéry, ¢emuz tak ve vSech Ctyfech piipadech ve skutecnosti opravdu je.
Konkrétné se jednd o dfevostavbu s dfevénymi obklady (vzorky A-04 a A-08), o dievostavbu
s hlinénymi omitkami v interiéru a dfevénym obkladem na fasadach (vzorek A-03) ao stavbu
postavenou vyhradné z pfirodnich materialti — z paneld ze dieva, hliny a slamy (vzorek A-11).

Architektura pasivnich domt je mlady vyvojovy smér architektury, jehoz projevy muzeme
pozorovat teprve piiblizné od devadesatych let 20. stoleti. V mnoha castech svéta, predevsim pak
v Rakousku a Némecku vsak za tuto kratkou dobu zaznamenal velmi intenzivni rozvoj. Cilem,
ktery si stanovila Evropské unie, je, Ze od roku 2020 budou vSechny nové budovy budovany
s t¢éméf nulovou spotiebou energie, ¢ehoz predpokladem je, Ze budou v pasivnim standardu.
PiestoZe je realizovanych vefejnych budov na uzemi Ceské republiky stale velmi malo, potvrzuje
vysledek této prace nejen to, Ze vetejné budovy lze stavét v energeticky pasivnim standardu, ale Ze
mohou byt sou¢asn¢ stavény z ptirodnich materiala.
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ID Nazev architektonického dila Aol |w]ol~]o|a|S|T]9]9 )
A-01 | Hasi¢ska stanice a stavebni dvar 21114(2(3]1-1-14(3(1(1]3]3]27
A-02 | Dennistacionar pro mentalné postiZzené 2(211311]2]- 1{3(21]11]2]3]20
A-03 | Solarniskola 2(314(2]1]-1-(21(2]|111]24]23
A-04 | Farnicentrum sv. Frantiska 211(2({213j12111j2112({11113]2]20
A-05 | Kancelarské a semindmicentrum SOL4 11213221 1]-11(2(1(1]2]4]21
A-06 | Matefska skola Lichtenegg 1(2(1(1)2]1212(21(2]|114]3]|2]|22
A-07 | Kanceladfska budova firmy Biotop 2(2)2112|212)-12(2]12]1)2]4)19
A-08 | Biodvir Achleitner 2111221211211 111(2(2(1]13]3]19
A-09 | Kancelafska budova Oststeiermarkhaus 11 211(2(2]-1-11(2(1(1]14]4]21
A-10 | Matefska skola Schukowitzgasse 1({3(1)j21)2)1|(-(1]3]1|4|2|3]23
A-11 | Kanceladfska budova firmy Natur & Lehm 1(21)112)212]1)2(2]11]1)1|4)19
D-01 | Matefska skola Heidenau 11211221 1]11]11({3(1[4]2]2]23
A-12 | Zakladniskola Mauth 1(3(3(1)1]111)2112({21]1]3]3]21
A-13 | Matefska skola Deutsch Wagram 1{1f(1j2)2p2f1f1j2)2114(2(3]20
A-14 | Rekonstrukce a pfistavba zakladniskoly 1(313|12]3]-]-121({1]2114|4]|2]24
A-15 | Materska skola Roberta Kocha 1(3(3(1]1]-1-12113|114]|2|3]|23
D-02 | Zakladniskola Friedrich Schiller 113131211111 1(2(21(114]2]21
A-16 | Kancelarska budova Stavebniho aradu 1131322111113 (3(1(114]3]26
A-17 | Stfedniskola a gymnazium BORG & NMS 1(3(4)2)12)-|-11]12]21]4|3[3]25
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram 3(31312]1]-]-12({3]2114|3|1]24
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life 20213122 -]|-|2(2]2114|2]|2]22
C7Z-02 | Centrum Veronica Hostétin 212(3(2121112]21]21(114]1]1]23
CZ-03 | Stfedisko ekologické vychovy (SEV) Slufidkov | 2|1 )2(1(2]-]-12(2(21(21]2]1]15
CZ-04 | Naucné stfedisko ekologické wchovy Kladno | 211332 21]1(21(1|21]4|1|1]22
CZ-05 | Materska skola MiniSvét Mrac 11211221 2]-11(3(1(4]2]|2]22
CZ-06 | Hotel Beatrice 113132121 1|-]213|1]1]4]|1]24
CZ-07 | Materska skola Rooseveltova 212022121 21-12112(1(4|3]|4]|24
C7Z-08 | Materska skola Skalnikova 31213(21(2]12]-13[4|1(4]4]3]32
CZ-09 | Zdravotni stfedisko Mnisek 3(213(1]3]2|-|1114|414]|4]|4]|35
C7-10 | Materska skola Slivenec 11213(2(21]11]-12(4|1(4]|2]4]|27
CZ-11 | Bytovy dam pro seniory 1(3)3|12]|2)12)|-|2(2]2114|1]2]23

Tab. 1 Celkové mira pfitomnosti zkoumanych vlastnosti ve zkoumaném vzorku architektonickych
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d¢l (20 zahrani¢nich a 10 tuzemskych veiejnych budov)




Povinné vlastnosti
pasivnich vefejnych budov

Nepovinné, aviak duleZité
vlastnosti pasivnich vefejnych
budov

Dalsi nepovinné vlastnosti
pasivnich vefejnych budov,
které vsak zvysuiji jejich
celkovou udrzitelnost

01 — Energeticky standard —
energeticka narocnost provozu

03 — Dominantni jizni proskleni

02 — Pfirodni materidly — ener-
geticka narocnost vystavby

Je nutné splnit pozadavky mérné
rocni potfeby tepla na wytdpéni
achlazeni a mémé rofni potfeby
primami energie. TéZ je dileZité
zvolit iuspomé elektrospotrebide.

Pasivni wyuZiti solarni energie je
dalezitym faktorem. Pokud to si-
tuace umozni, je nejvhodnéji ori-
entovat dominantni proskleni na
jizni nezastinénou stranu.

Kromé dfeva a vyrobkl znéj lze
vhodné pouzit také hlinu, nepalené
chly, sldmu, tepelné izolace z celu-
l6zy, konopi, Inu, ovci viny, korku
a dalsich ekologickych materiald.

05 — Kompaktost — faktor tvaru

04— Te plotni zénovani dispozice

12 — Ekologické hospodareni
s destovou vodou

Cim ma budova kompak mé&jéi tvar,
tim ma meéné ochlazovanych ploch
a slozitych detaild a jeji vysledna
spotieba energie je niZi

Situovat mistnosti na svétové stra-
ny s ohledem k jejich funkd je vy-
hodné nejen zdlvodu dosaZeni
pasivniho standarduy, ale i komfortu.

Pitna voda se ma pouzivat jen tam,
kde je to numé. Pro dalsi tcely Ize
pouZivat destovou vodu. Lokalni
mikroklima zlepS uji zelené strechy.

06 — Tepelné izolacni vlastnosti
vnéjsich konstrukci

09 - Vyuiiti obnovitelnych
zdroju energie

13 —Socio-ekonomicky faktor

Cely vnéjsi plast domu musi byt
vybomeé izolovany. Primérny sou-
dnitel prostupu tepla U, € 0,35
kWh/(m’a). Pficemz by méli byt
Unken acusivcanérams < 0, 8kWh/(ma)
a Un grisvit konstruker < 0,15 kWh/l (mza)
ahodnota g skel 2 50%.

Energii na ohfev vody a vytapéni
lze vyhodné ziskavat pomoci so-
larich kolektor(l (spotfeba elek-
tiiny na jejich provoz je jen asi 1%
zikané energie) nebo také pomod
tepelnych derpadel (podi elekifiny
na jejich provoz je asi 33%).

Moznosti wyuziti verejnych budov
nejen k jejich primamimu acelu,
ale i k dalsim spoledenskym, kul-
tumim & sportovnim akcim zvySuji
jak efektivnost jejich wyuZiti, tak
kvalitu Zivotniho prostiedi mistnich
obyvatel a posiluji socialnivazby.

07 —Faktor neprivzdusnosti

11 — Zemni vyménik tepla

Neprivzdusnost musi byt ovéfena
Blower door testem a dosahnout
hadnoty n<0,6 h™,

Cerstvy vzduch pfivadény zemnim
vyménikem vyuZiva pasivniho pie-
dehfivani/pfed chlazeni zeminou.

08 — Opatieni proti letnimu
prehrivani —stinici systém

V letnich mésicich je potfeba pro-
sklené plochy kvalimé stinit, aby
nedochdzelo k prehfivaniinteriéru.

10 — Rizené vétrani
s rekuperaci tepla

Rekuperace tepla z odvadéného
vzduchu je povinnd a musi mit
ucinnost minimalné 80% di vice.

Tab. 2 Rozdéleni zkoumanych vlastnosti pasivnich vetejnych budov dle diilezitosti
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6.2 ARCHITEKTURA PASIVNICH DOMU

V soucasné dob¢ uz v zdsadé neexistuji zddné smysluplné divody stavét konvenéné (mysleno
hiife neZ v energeticky pasivnim standardu nebo ve standardu jemu blizkém). Cetné ptiklady
kvalitni architektury v pasivnim standardu i vysledky tohoto vyzkumu potvrzuji, Ze pasivni domy
se jiz staly technicky tak vyspélymi, ze jejich architektura ma nyni zcela volnou ruku. Architektura
pasivnich vefejnych budov mtize dosahovat srovnatelné kvality jako soudoba architektura
ostatnich vetejnych budov. Potvrzuji to ostatné 1 cCetnd odbornd ocenéni zkoumanych
architektonickych dél. Jejich architektura miize byt a je riznoroda. Prestoze pasivni budovy musi
spliiovat neékteré povinné vlastnosti, zadna striktni architektonickd omezeni, jez by branila tviirci
praci architekta, z vyzkumu nevyplyvaji a nelze je tedy ani definovat. Z téchto diivodi hodnoceni
architektonického vyrazu zkoumanych dél nebylo zafazeno mezi zkoumané vlastnosti/argumenty.
Urcenymi zasadami pro navrhovani a vystavbu pasivnich domt je architekt sméfovan tim
spravnym smérem.

Nejdilezitéjsi je, aby architekt uz na pocatku kazdého nového projektu, kdyz si stanovuje cile,
kterych chce svym nadvrhem dosdhnout, myslel také na to, Ze budova ma dosdhnout parametri
pasivniho standardu. Z vyty€enych cili pak v pribéhu navrhovdni nesmi slevit a zplisob
navrhovani by mél fidit tak, aby se k nim v zavéru ptiblizil co nejblize. Dulezité je také zapojeni
specialistti do projek¢niho tymu a to jiz od rané faze navrhu a pokra¢ovani v tymové spolupraci po
celou dobu projektovani, realizace i dokoncovani stavby. VZdy totiz zalezi na konkrétnim zadani
a situaci a z toho vyplyvajici rozvaze a volbé spravnych prostfedkil k dosazeni stanovenych cilt.
Cilu, které by vzdy mély byt v souladu s principy udrzitelného rozvoje.

Obecné lze fici, Ze v souCasné dob€ nic nebrani tomu, aby kvalita architektury pasivnich domi
byla na stejné nebo 1 vySsi irovni nez architektura jinych doml. Mnoho realizaci predevsim ze
zahrani¢i to jiz dnes potvrzuje. Architekti téchto dél vétSinou vychéazeji zkontextu sidla
a pfispivaji ke zlepSeni jeho obrazu. Jejich architektura je inovativni, avSak nesnaZi se byt
kontroverzni.

Je pravdou, Ze na pocatku vyvoje pasivnich domii bylo vice pozornosti vénovano dosazeni co
nejlepSich technickych parametri budov asnaha o kvalitni architekturu zistavala ponékud
architekturu a standard pasivniho domu berou bud’ jako samoziejmost ¢i nutnost, pomalu pribyva.

Architektura pasivnich domli by méla byt pfedevsim kvalitni architekturou, symbiotickym
vztahem funkce, formy, konstrukce, dispozice, nizké energetické narocnosti a ohleduplnosti viici
zivotnimu prosttedi. Méla by to byt architektura krasnd, jejiz pridanou hodnotou je vysoky
komfort vnitfniho prostfedi dosaZzitelny pii velmi nizkych provoznich nékladech a také Setrnost
k Zivotnimu prostifedi dosazitelnd pouzitim materidli s malym mnozstvim zabudované tzv. Sedé
energie.

Ptikladii velmi kvalitni architektury vefejnych budov v energeticky pasivnim standardu
piibyva. Mnoho z nich stoji napiiklad v Rakousku, blizko za nasimi hranicemi a nékteré stoji i na
nasem uzemi. Jen 120 km od Brna, v rakouském Korneuburgu, dokoncili v roce 2012 rozsahly
aredl justicniho centra a véznice (architekti: Dieter Mathoi Architekten, DIN A4 Architektur)
a0 20 km dal, na okraji Vidné v ulici Schukowitzgasse stoji od roku 2010 novéa matetska Skola
(architekt: Clemens Kirsch).
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Obr. 5 (zleva doprava) Soudni dviir Korneuburg (foto: autor), véznice Korneuburg (foto: autor),
matetska Skola Schukowitzgasse Viden (foto: autor)

Velmi kvalitni ptiklady architektury vefejnych budov v energeticky pasivnim standardu vsak
stoji i na uzemi CR. V roce 2011 byla v Ostravé dokon&ena pasivni administrativni budova firmy
Intoza od architekta Radima Véaclavika. V roce 2012 byla v Brn€ oteviena pasivni administrativni
budova nadace Partnerstvi nazvand podle aredlu, ktery ji obklopuje, Oteviena zahrada. Dilo
architekt =z ateliéru Projektil architekti jiz ziskalo fadu vyznamnych ocenéni (zdroj:
www.otevrenaza-hrada.cz). Dalsi ptiklady kvalitni architektury vetfejnych budov v energeticky
pasivnim standardu na uzemi CR jsou v soucasné dobé ve fazi projektu & vystavby. V roce 2014
bude napiiklad dokoncena budova Zikladni umélecké Skoly v Holicich od brnénského
architektonického ateliéru Dobry diim.
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Obr. 6 (zleva doprava) Budova firmy Intozé \% .Ostrav.é (foto: auor), Oteviena zahrada v Brné
(foto:autor), ZUS Holice (zdroj: Dobry diim, s.r.0.)

Hledani novych estetickych paradigmat architektury pasivnich domt je zatim v pocatku. Ve své
dizertacni praci Hypotéza ekologickej autenticity architektury zkoumal souvisejici problematiku Ing.
arch. Luka§ Sip a dospél k tomuto zavéru. ,,Nové esteticka paradigma v suvislosti s ekologicky
autentickou architektirou zatial’ nevznikla.“ MoZny vyvoj naznacuji naptiklad architektonicka dila
zkoumana v této dizertacni praci ¢i dila ocenéna v mezindrodni soutézi o nejkrasné;jsi pasivni diim
roku. V prvnim ro¢niku této soutéze, /st Passive House Architecture Award, byly ocenény naptiklad
tyto pasivni domy: 1. cena — Bytovy diim, Liebefeld, Svycarsko; 2. cena — Komunitni centrum,
St. Gerold, Rakousko, které je mimo jiné takt¢z vzorovym piikladem vefejné budovy v pasivnim
standardu na venkov¢; 3. cena — Pfistavba Narodniho archivu, Drazd’any, Némecko; specialni
ocenéni — Bytovy dim, Hamburg-Ottensen, Némecko. VSechna prezentovana dila ukazuji svoji
ruznorodosti architektonického ztvarnéni i funkéniho vyuziti, Ze energeticky usporna vystavba
pasivnich domt nabizi architektim vice tviir¢i inspirace nez omezeni.
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Obr. 7 (zleva) Domy ocenéné 1., 2. a 3. cenou v soutézi /st Passive House Architecture Award [9]

6.3 NAVRHOVANI VEREJNYCH BUDOV NA VENKOVE

vvvvvv

v soucasné dobé¢ tlak na Uspornost potfizovacich nakladi za kazdou cenu, a to bez ohledu na
architektonickou i technickou kvalitu navrhu a provedeni dila. Jak ale uvadi tiskova zprava Ceské
komory architektd z 27. 11. 2013 ,,Opatrnost je vSak na misté zejména v piipadé vetrejnych staveb.
Ty by mély byt spolenosti vnimany jako smysluplny nastroj pro utvafeni vetfejného prostiedi
a zaroven slouzit jako primarni ukazatel architektonické a urbanistické kvality naSich mést a obci.
Navic prave tyto stavby se nestavi pro kratkodoby ¢i n€kolikalety zisk, ale maji naopak slouzit co
nejdelsi dobu a pfi co nejmensich nakladech na provoz. Zadavatelé¢ musi zvazit i fakt, ze vefejné
stavby jdou vzdy piikladem a znacné, byt nepifimo ovliviiuji podobu soukromych investic.
Nastaveni latky by tedy rozhodn¢ nemélo byt nizké a tyto stavby podfinancované. Hodnotit stavbu
pouze na zaklad¢€ pofizovaci ceny pritom neptindsi kvalitni a uspokojivy vysledek. Proto se
prilisné vkladani davéry do obchodnich soutézi nemusi zadavatelim vyplatit. Na rozdil od
architektonické soutéze totiz neziskaji moznost porovnavat n€kolik konkrétnich feSeni a vybrat
z nich to nejvice vyhovujici. Nejniz$i cena projektu se ve vysledku také mutze prodrazit, protoze
mnohdy nepocitd s provoznimi naklady, které v rozpoctu stavby piedstavuji nezanedbatelnou
polozku, ba udlouhodobé provozovanych vetejnych staveb dokonce i1 polozku néasobné
prekracujici samotné naklady stavby.” Pti pofizovani nové budovy tedy nestaci pouze vyvijet tlak
na nizkou pofizovaci cenu, ale tlak by mél byt vyvijen také na kvalitu architektonického
a technického navrhu a provedeni stavby a disledn¢ také na uspornost provozu budovy v prib&hu
celého jejiho Zivotniho cyklu.

Proces navrhovani a realizace vetejnych budov na venkové pak miize byt uspésny tehdy, kdyz
definovani problémt, pfi formulaci zdméru a navrhu opatieni se sice obvykle neobejde bez
kontroverzni diskuse, ale sou¢asné¢ umozni odbornikiim porozumét mistnim obyvatelim a sladit
odbornou znalost s mistnimi zkuSenostmi. Architekti tak mohou 1épe identifikovat a konkretizovat
ptani, potfeby a zajmy mistnich obyvatel. Béhem této pocatecni faze je nutno ziskat vzajemnou
davéru a vybudovat motivaci a akceptovatelnost zmén. Lidé se pak s vytvofenym dilem
intenzivnéji identifikuji a vysledek miva kladnéjsi odezvu na obou stranach. [10]

Architektonické formy vesnice by v procesu jeji obnovy nemély byt zakonzervovany. Naopak,
meélo by se tvofiveé pristupovat ke hledani novych soudobych architektonickych forem, které vSak
budou soucasné synergicky zac¢lenény do stavajici venkovské zastavby a citlivé integrovany do
prirodniho vesnického prostiedi. Vyjimkou je pfistup k obnové historicky cennych objektl,
prostorového vyrazu navsi a obrazu vesnice jako celku, kdy je vhodnéjsi zvolit spiSe ohleduplny
a ochranny postup. [11]
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6.4 PRINOS PRACE

V roce 2010 vydal Statni fond Zivotniho prostfedi CR (SFZP) ve spolupraci s Ceskou komorou
architektl publikaci Manudl energeticky usporné architektury, ktera je zdarma ke stazeni na webu
www.sfzp.cz. Publikace byla vydéana i v ti§téné formé v nakladu 5000 kusti a distribuovana zdarma
na odbornych semindfich a konferencich architektlim, projektantim a stavebnikli. V roce 2012
vydal SFZP ve spolupraci s Ministerstvem Zivotniho prostfedi a Centrem pasivniho domu dalsi
publikaci k tomuto tématu uréenou piedevsim pro stavebni ufady. Jeji ndzev zni Nizkd energeticka
narocnost budov a jeji zajisteni ve vystavbé aje zdarma ke stazeni na webovych strankach
www.pasivnidomy.cz. Lze ptedpokladat, Zze autorizovani architekti i Gfednici vefejné zpravy by
s t¢émito publikacemi méli byt sezndmeni. Bohuzel na architektonické a technické kvalité
vetfejnych budov vznikajicich na Ceském venkové to zatim neni patrné, az na nékolik pozitivnich
vyjimek. Divodem je pravdépodobné¢ nezdjem investori vefejnych budov o budovy
architektonicky a technicky kvalitni a soucasn¢ energeticky Usporné a nechut’ vétSiny architektii
takové budovy navrhovat. Pfitazlivych ptikladd vyrazové 1 technicky kvalitni architektury
vetejnych budov je sice zatim malo, avSak existuji a mély by byt nasledovany. Prezentovat tyto
piiklady odborné i laické vetejnosti je také jeden zcill této dizertani prace. Vzdyt uz od
1.1.2016 budou dle platné novely zdkona muset vSechny nové budovy, jejichz vlastnikem
a uzivatelem je organ vetejné moci nebo subjekt fizeny organem veiejné moci a jejichz celkova
energeticky vztaznd plocha bude vé&tsi nez 1500 m?, spliiovat pii podani Zadosti o stavebni
povoleni nebo ohlaSeni stavby pozadavek na energetickou narocnost budovy s téméf nulovou
spotiebou energie. [12]

Vyzkum provedeny v rdmci této dizertacni prace piinasi novy pohled na segment architektury
pasivnich domli a to zejména svym zaméfenim na vyzkum aktudlniho trendu navrhovani
a vystavby vetejnych budov v pasivnim standardu s pouzitim ptirodnich materiali ve venkovském
prostiedi Ceské republiky. Stanovil si hypotézu moznosti tohoto navrhovani a vystavby, zvolil
védecké metody, kterymi ovéfil jeji platnost a po jejich vyhodnoceni dolozil fakty zavér, ze
hypotéza je platnd s vysokou pravdépodobnosti. Zkoumany segment architektury byl timto
zpusobem zkoumdn poprvé a tim obohacuje obor o nové a ptivodni vysledky vyzkumu.

Moznosti aplikovatelnosti téchto vysledkil v praxi jsou Siroké. Zjisténé poznatky mohou pii své
¢innosti vyuzit nejen architekti, investofi a zadavatelé vetejnych budov, ale i budov soukromych.
Vysledky prace lze téz vyuZit pii vzdelavani, ¢ehoz bylo jiz vyuzito pfi publikovani pribéznych
vystupii tohoto vyzkumu na konferencich a seminafich a také pomoci vytvofenych ucebnich
pomtucek pouzivanych pii vyuce na Fakulté architektury VUT v Brné.

Tato prace by své Ctenafe méla inspirovat a motivovat k vétSimu z4jmu o architekturu pasivnich
domt dfive, nez k tomu budou donuceni zptisiiujici se legislativou.
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9 ABSTRAKT - ABSTRACT

Tato disertatni prace provétuje moznosti vystavby pasivnich vefejnych budov v prostredi
venkova Ceské republiky, moZnosti uplatnéni p¥irodnich materiald pfi jejich vystavbé a v zavéru
stanovuje architektonické zasady pro jejich navrhovani. Zkouma jejich stav rozsifeni v okolnich
zemich 1 na nasem uzemi, rozdily v jejich architektonickych a technickych vlastnostech a moznosti
uplatnéni ptirodnich materidlti pti jejich vystavbé. Tak aby nové navrhované vetejné budovy
spliiovaly nejen technické a architektonické zdsady navrhovani pasivnich domt, ale aby soucasné
zohlednily i1 pouzitim tradi¢nich mistnich pfirodnich materialt.

This thesis examines the possibility of passive house standard construction of public buildings
in the countryside of the Czech Republic, the possibility of application of natural materials in their
construction, and in the end it sets architectural principles for their design. It examines the
situation of expansion of this type of buildings in the surrounding countries as well as in the Czech
Republic, the differences in their architectural and technical characteristics, and the possibilities of
the use of natural materials in their construction so that the newly proposed public buildings meet
not only the technical and architectural design principles of passive houses, but at the same time
reflect using of traditional local natural materials.
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