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UVOD

Habilitacné praca je zamerana na vyskum v oblasti problematiky inteligentnych budov. V rdmci
Sirokého spektra tejto problematiky st podrobnejsie skiimané kritéria architektonického konceptu
inteligentnych budov. V sGcéasnosti sa koncept inteligentnej budovy ¢asto prezentuje ako
nadstavbové technologické rieSenie budovy. Tento pohl'ad sa prejavuje ako menej trvacny,
odkazany na Spickové technologie, ktoré moralne rychlo zastaravaju.

Pri tvorbe inteligentnych budov je preto dolezité poukazat’ na kvalitu architektonického
konceptu. Ak je jeho scendr dobre zvladnuty, dokaze inteligentnym budovam poskytnat
vynimo¢nu a dlhodobi hodnotu. Kvalita architektonického navrhu inteligentnej budovy
zabezpecuje nielen energeticku efektivitu, komfort vnitorného prostredia, ale je aj nositelom
ekonomickej a estetickej hodnoty budovy.

Kritéria tvorby kvalitného architektonického konceptu inteligentnej budovy tvoria jadro
habilita¢nej prace. Pohl'ad na tato problematiku je v praci redukovany na oblast’ architektury
a navrhu inteligentnych budov.

Vysledky teoretického badania boli konfrontované s problémami a poziadavkami praxe v ramci
domaceho vyskumného projektu Vega (2008-10) a medzinarodnych vyskumnych projektov
Interreg (2005-2016).1

Predmetom vyskumu habilitaénej prace st inteligentné budovy. Praca prezentuje a analyzuje
tvorbu architektonického konceptu inteligentnych budov tak, aby priaznivo pdsobil na uzivatel'ov
a zvysovali kvalitu ich Zivota. Snazi sa transformovat’ pohl'ad na inteligentné budovy, z pohl'adu
favorizujuceho implementéciu technologickych inovacii, na pohl'ad preferujuci architektonicky
koncept.

Cielom vyskumu je objektivizacia pohl'adu na problematiku inteligentnych budov, vzhl'adom
K redlnym potrebam uzivatela v réznych podmienkach, skumanim kritérii a limitacii
architektonického konceptu.

Parcidlnym cielom je vymedzenie pojmu inteligencia. Problematika inteligentnych budov je
obsiahla a s interdisciplindArnym presahom. Vymedzenie je moZné skimanim polemickych
vykladov pojmu inteligencia v psycholdgii, odliSenim povahy inteligencie dostupnej pre l'udi
a umelej inteligencie? dostupnej pre budovy.

Vyskum inStituciondlnych definicii inteligentnej budovy prezentuje odliSnosti tvorby
inteligentnych budov v réznych krajinach a v r6znych ¢asovych obdobiach.

Kooperaciou s architektmi, projektantmi a dodavatel'mi inteligentnych budov vznikli zaujimavé
vysledky riadenych rozhovorov, vyplyvajice z individualnych sktsenosti s konceptom
inteligentnych budov ziskanych metddou oral history. Odpovedou na desat’ rovnakych otazok,
podanych aktudlnym odbornikom v rokoch 2007/08 (pocas vyskumu v rdmci doktorandského
Studia) a v sucasnosti v roku 2017/18. Prostrednictvom riadenych rozhovorov je mozné porovnat’
vyvin konceptu inteligentnych budov na Slovensku po desiatich rokoch. T4to metdéda umoziuje
ziskanie kvalitnych informécii od odbornikov, ktori sa roznym spdsobom zaoberali problematikou
inteligentnych budov, teoreticky a prakticky prispeli k zvy$eniu miery poznania tohto fenoménu v
stCasnej architektonickej tvorbe.

1 BACOVA, A., PUSKA]}, B. Pilotprojekt - Plattenbausanierung in Wien und Bratislava - Institut fiir Stadt - und
Regionalforschung der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Vieden 2006
2 artificial inteligence Al, machine inteligence Ml



Pri definovani zasad architektonického konceptu je dolezité objasnenie jeho limitacii. Limitacie
su sposobené individualizaciou, pre potreby odlisnych skupin uzivatel'ov a roznych Specifickych
typologickych druhov stavieb. Pertraktovanou oblastou konceptu inteligentnych budov je jeho
prinos v oblasti zvySeného komfortu wuzivania budov. Limitujucim je naopak vznik
diskomfortnych podmienok v inteligentnych budovach pri nespravnom navrhu a nastaveni.
Architektonicky koncept inteligentnej budovy by mal byt’ od inicidlnej fazy vytvarany unikatnymi
prostriedkami od jeho architektonickej tvorby po implementaciu budovy do fyzického
a kultarneho prostredia.

Habilitacna praca definuje kritéria tvorby architektonického konceptu inteligentnych budov od
inovativnych nastrojov architektonickej tvorby po Skalu pristupov k navrhovaniu preferujucich
prostredie, premenlivost’, inSpiracie prirodou a zmysly uzivatel'a. Definuje pristupy k dosiahnutiu
sirokospektralnej hodnoty inteligentnej budovy.

Vzorovymi pracami pri vyskume inteligentnych budov boli studie Dereka Clementsa —Croomea
- Intelligent buildings - design, managment and operation a Lessons from nature for sustainable
architecture, Hansa Rosenlunda - Climatic design of buildings using passive techniques a Marie
Loreny Lehman - Enviromental sensory design.



1. ETYMOLOGIA INTELIGENCIE V PSYCHOLOGII

Architekti a dodavatelia inteligentnych budov Vv niektorych pripadoch spochybiiuji oznacenie
inteligentnd budova. Vhodnejsie sa mozno zdajii oznadenia interaktivna budova 3, efektivna
budova alebo rozumna budova.* Termin inteligentna budova sa udomacnil aj u nas, in$pirovany
okolitymi krajinami — intelligent building (GB), intelligente Gebdude (D,A), le batiment
intelligent (F), intelligent fabbricato (I), objavuje sa aj pojem smart building’ (USA). Napriek
tomu sa pojem inteligentnd budova stal ustalenym a pouzivanym v architektire a stavebnictve.
Atraktivny na problematike inteligentnych budov je jej interdisciplinarny presah. Hoci sa pojem
inteligencia pouziva v beznom Zzivote ako aj v odbornej komunikécii casto, nemozno ho
jednoznacne vSeobecne vymedzit'.

1.1 Rozdiely v chapani inteligencie

Jednu z prvych vedeckych definicii inteligencie sformuloval nemecky psycholog Wilhelm
Wundt v psychologickom laboratoriu vytvorenom v roku 1879 v Lipsku.® Pojem inteligencia vo
vztahu k rozumovej ¢innosti pouZil anglicky psycholdg Francis Galton a nahradil tak termin
habilit¢ (angl. ability) francizskeho priekopnika vyskumu inteligencie Alfreda Bineta. VySe
stotridsat’ rokov psycholdgovia analyzuji inteligenciu, ¢o prindSa v réznych teoriach nové
vyklady. Profesor Imrich Ruisel z Ustavu experimentalnej psycholégie SAV upozoriiuje, Ze v
sucasnosti dochadza k viacerym nedorozumeniam v definovani inteligencie: ,,Na prvom mieste
prevlada presvedcenie, ze inteligencia je kvalitou rozumu, vyjadritelnou takymi adjektivami ako
bystry, vynaliezavy, bdely a pod.

Ziaducnost

inteligencia

Obr. 1 Suvislost inteligencie

Avsak inteligencia vyrazne reguluje aj redlne spravanie, a preto stvisi so ziaducnostou,
efektivnostou a uzito¢nost'ou toho, ¢o l'udia robia alebo by cheeli robit’.“’ Préave tieto autonomne
faktory inteligencie, su pre architektonicky koncept inteligentnej budovy dolezité. Inteligencia
budov je sprevadzanid neustdlou potrebou rieSit nové, neoCakdvané a neurCité problémy.
Inteligencia zahfna aj pre architektonicky koncept inteligentnej budovy dolezité schopnosti -
poznavanie, hodnotenie a tvorenie.

3 AARTS,E., HARWIG,R., SCHUURMANS, M. Ambient Intelligence, 2001, s. 235.
4 PANAK, P. Inteligentné budovy. Riadeny rozhovor, 23.11.2007.

5 v spojeni so smart technolégiami, smart dizajnom, IoT (Internet of Things)
 WUNDT,W. AN INTRODUCTION TO PSYCHOLOGY, 2007, S. 25.
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pozndvanie hodnotenie tvorenie

Obr. 2 Inteligencia ako poznavanie - hodnotenie — tvorenie

Zistenie je dolezité pre vymedzenie vyznamu inteligentnych budov, ktoré by mali byt
prostrednictvom umelej inteligencie schopné autondomne riesit’ nové a obt’azné problémy, ktoré
vyplyvaju z premenlivého charakteru okolitého prostredia a meniacich sa poziadaviek uzivatel'ov.
Podl'a psychologov J. Pazderdka a F. Studnicku: ,,VSeobecnym znakom inteligencie je ucelna,
pohotova, racionalna, hospodarna a predvidava ¢innost' riadena z centra (analdgia TI'udského
mozgu).“  Analogické schopnosti racionalnej, hospodarnej a predvidavej &innosti by mali byt
pozitivnymi prejavmi architektonického konceptu inteligentnej budovy. Klucovou zloZkou
inteligencie je schopnost’ riesit’ problémy. Pri Stadiu praktickej inteligencie sa preferuje analyza
problémov realneho zivota.
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Obr. 3 Vyvoj koncepcii inteligencie

Z oznacCenia inteligencia, inteligentny, sa v marketingovom prostredi architektary a dizajnu
stala trhova znacka a sticast goodwillu spolo¢nosti.® S pojmom inteligentny st spojené vysoké
ocakévania, ma vel'kli marketingovi hodnotu v r6znorodych spojitostiach.

Napriklad podla amerického psycholéga Ulrica Neissera: ,,Neexistuji Zziadne definitivne
kritéria inteligencie, ¢i inteligentného spravania, tak ako v realite neexistuje stolicka, ktort by bolo

"RUISEL, l. Inteligencia v réznych kontextoch, 2003, s. 32 -35.
8 PAZDERAK, J., STUDNICKA, F. Inteligentni budovy a objekty, 2000, s. 9.
® dobré meno obchodnej zna¢ky, vyrobku, firmy



mozné oznacit’ za prototyp vSetkych stoliciek, ¢i akéhokol'vek iného neurcitého, neohranicené¢ho
pojmu.* 1°

Napriek pesimistickému konstatovaniu Ulrica Neissera, su jednotlivé kritéria a definicie pojmu
inteligencia dobre vyuzitelné a parafrazovatelné v architektire, v oblasti problematiky
inteligentnych budov. Vedu ku zamysleniu sa nad podstatou inteligencie a moznym prinosom pre
definicii inteligencie implementovanej v inteligentnych budovach.

1.2 Vymedzovanie zloZiek inteligencie

Pri vymedzovani povahy inteligencie psycholdgovia Casto rozliSuju tri druhy inteligencie:
abstraktni, mechanicka a socidlnu. V roku 1990 boli obohatené Petrom Saloveyom a Johnom
Mayerom, ktori vymedzili emociondlnu inteligenciu.!

Abstraktna inteligencia - schopnost’ verbalneho a symbolického myslenia Sa prejavuje v
zaobchadzani s réznymi symbolmi

Mechanicka inteligencia - schopnost’ t¢elne ovladat’ svoje telo a manipulovat’ s predmetmi a
pracovnymi nastrojmi*?,

Socidlna inteligencia - schopnost’ komunikovat s l'udmi a orientovat sa a fungovat v
socialnych vzt'ahoch

Emocionalna inteligencia - medzi najznamejsich svetovych autorov zaoberajucich sa otdzkou

pdsobenia emocionalnej inteligencie v sukromnej i pracovnej oblasti patri Daniel Goleman. 2

abstraktna
ludia
w emocialna

Obr. 4 Abstraktna, mechanickd, socialna a emociondlna inteligencia

1.3 Vyznam tvorivého a kritického myslenia

Tvorivé myslenie umozniuje nezvycajné a kvalitné odpovede pri rieSeni problémov. Toto
vymedzenie tvorivého myslenia je porovnatelné s definiciami kritického myslenia. Rozdiel
spociva snad’ len v tom, Ze tvorivé myslenie predpoklada vyuzitie nezvyc€ajnych stratégii alebo
schopnosti.

10 NEISSER, U. Cognition and reality, 1976, s. 9.

1 SALOVEY, P., MAYER, J. D. Emotional intelligence. imagination, cognition, and personality, 1990, s. 190.
12 artificial inteligence Al a machine inteligence MI pri budovéch

13 GOLEMAN, D. Emotional intelligence, 1995, s. 16.



Kritické myslenie sa niekedy oznacuje ako ,autentické myslenie”, pretoze reguluje bezné
problémy realneho zivota. Praktické priklady Casto prichadzaju v réznych scenaroch myslenia ako
su napriklad argumenty prezentované v uvodnikoch novin, rozhodnutia tykajice sa vyberu
optimalnej lekarskej procedury z mnoziny nedokonalych alternativ (hl'adanie najmensieho zla) a
rieSenie problému.

1.4 Inteligencia Pudi a budov

Podl'a Dereka Clementsa - Croomea je si najprv potrebné ozrejmit, ¢o znamena inteligencia.
Jeden pohlad na inteligencia ju vysvetluje ako: ,,vrodeni vSestranni kognitivnu schopnost’
uvazovania, tvoriacu zaklad vietkych procesov konven¢éného myslenia.“ ** Pojem ,,inteligentna
budova® sa v stcCasnej architekture stal frekventovanym a stabilizovanym pojmom. Podla
vyznamnych psychologov sa je mozné napriek polemikdm zhodnut,, Ze inteligencia obsahuje subor
jedine¢nych schopnosti, vlastnosti a predpokladov, ktoré by mal byt’ schopny inteligentny subjekt
naplnat’:

Efektivnost'ou a uZito¢nost’.

Schopnost’ rieSit’ problémy za okolnosti sprevadzanych neurcitost’ou.

Rychla a spravna orientacia v novych situaciach.

Schopnost’ uchovavat® hypotézy, ktoré umoziuju spravanie formou pokusov a omylov.
Schopnost’ tvorivého a kritického myslenia.

gk~ PE

Podla Jean W. F. Piageta poznévacie funkcie ako vnimanie, ucenie, pochopenie ¢i usudzovanie
Strukturujii vztahy mezi organizmom a prostredim. Jeho teoria inteligencie zohl'adiiuje posobenia
prostredia na ¢loveka (akomodacia) a vplyv &loveka na vonkajsie prostredie (asimilacia).'®
Obojsmerné posobenie Cloveka a prostredia (budovy) definované Jeanom W.F. Piagetom je
zaujimavé aj pre vyvoj konceptu inteligentnej budovy.

[EFEKTIVNOST A u2|ToCNosf>
|[SCHOPNOST RIESIT NEURCITE PROBLEMY

RYCHLA A SPRAVNA ORIENTACIA V PROBLEMOC

NTELIGENTNE BUDOVY

LUDIA

Obr. 5 Limity inteligencie u budov a ludi

14 CLEMENTS-CROOME, D. J. Lessons from nature for sustainable architecture, 2013, s.45-46.
15 PIAGET, J.W.F. Intelligent behavior in animals and robots, 1993, s. 50.
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Inteligentna budova vyzaduje inteligenciu architekta aplikovanu do vnutra architektonického
konceptu, do konstrukcie a do opera¢nych stanovisk budovy, prostrednictvom konzultacie projektu
s klientom a prostrednictvom konzultacii navrhu s projektantmi, dodavate'mi a manazérmi.

Dosiahnutel'nost’ vlastnosti a predpokladov inteligencie sa uludi abudov lisi. Niektoré
vlastnost’ tykajuce sa tvorby hypotéz a schopnosti tvorivého a kritického myslenia su pre
inteligentné budovy na rozdiel od l'udi v sG¢asnosti nedosiahnutel'né.

2. VZNIK KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

2.1 PRICINY VZNIKU KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

Pre vznik konceptu inteligentnej budovy boli podstatné niektoré okolnosti, ktoré sa udiali
V hospodarstve USA v 60. a 70. rokoch 20. storo¢ia. Po energetickej krize v roku 1973 sa gaj
v USA zacalo prihliadat’ na energetickti spotrebu, ako dolezity ukazovatel' v stavebnom aj
automobilovom priemysle. Vyznamnym mil'nikom v akceleracii vyskumu v oblasti informaénych
technologii boli vesmirne preteky ,,space race®. Spolu s liberalizaciou telekomunikacii a tvorbou
najvysSieho Standardu kanceldrii, umoznili v 80. rokoch 20. storo¢ia prudky rozvoj americkej
ekonomiky a hospodarstva vznik konceptu inteligentnych budov.
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Obr. 6 Priciny vzniku konceptu inteligentnej budovy — casova os

e Energeticka kriza 1973

e Rapidny rozvoj telekomunikacii a IT

e Liberalizacia telekomunikacii - dostupné otvorené siete verejnosti
e SutaZv tvorbe kancelarii high end- nastup automatizacie budov

2.2 PUBLICITA KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

Publicitou a reklamou konceptu inteligentnej budovy vznikal tlak na vlastnikov pozemkov
ainvestorov stavieb stavat inteligentné budovy. Rozhodujucim faktom bola ekonomicka
vyhodnost, plynlica z moZnosti inteligentné budovy l'ahSie a drahSie prenajat’. Rychla reakcia na
zmenu je v USA dolezitou schopnostou inteligentnych budov pre neustalu fluktuaciu firiem
angjomcov v administrativhych budovach. Preukazand schopnost’ inteligentnych budov celit’
zmenam, odstartovala rozsiahlu publicitu konceptu v americkej tla¢i.® Nové inteligentné

16 Fortune, Forbes, Business Week
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administrativne budovy do seba implementovali technické novinky, aby dosiahli oznacenie
»inteligentna budova®, ¢o vyrazne zvySovalo ich hodnotu na americkom realitnom trhu.

2.3 KRITERIA PRE TVORBU INTELIGENTNYCH BUDOV

Pri vyskume a tvorbe konceptu inteligentnej budovy je potrebné dosiahnut’ vhodné podmienky,
vyplyvajice z ekonomickych, socidlno-hospodarskych a kultirnych Specifik krajiny. Tvorba
inteligentnych budov je determinovana viacerymi kritériami:

e Ekonomické parametre krajiny

e Socialne prostredie krajiny

e Kultirne tradicie obyvatel’ov krajiny
e Mentalita obyvatel’ov

Kritéria pre tvorbu inteligentnych budov ovplyviiujl, preco sa koncept tvorby inteligentnych
budov v roznych ¢astiach sveta odliSuje. Pojem inteligentna budova vznikol na zaéiatku 80. rokov
20. storo¢ia v USA. V tomto obdobi sa v USA pri tvorbe inteligentnych budov neuvazuje s
architektonickym konceptom, ako klucovou sucastou tvorby inteligentnych budov. Tvorba
inteligentnych budov bola orientovana prioritne na administrativne budovy, pri ktorych bol
dolezity ekonomicky profit prenajimatelov a produktivita zamestnancov, dosiahnutel'na samotnym
technologickym rieSenim.

DIlhé obdobie neexistovala univerzalne akceptovana definicia inteligentnej budovy. Vyjadrenia
investorov sa priblizovali tvrdeniu, Ze inteligentnd budova je dokonale prenajimatelnd budova.
Podl’a tejto linie myslenia, akékol'vek znaky budovy, ktoré prispievaju k prenajimatel'nosti budovy
v USA, mdZu byt’ povazované za inteligentné znaky budovy. Jedna z prvych definicii vyplynula z
International Symposium on the Intelligent Building 28. a 29. méja 1985 v Toronte: "Inteligentna
budova kombinuje inovacie a technologie s automatizovanym riadenim pre maximalnu navratnost’
investicie.“ 1" Vo vztahu k architektonicky chapanej inteligencii budov, je vnimanie cez $tandardy
technicistické a postrada dolezitost’ architektonického konceptu, nakoniec tak ako v takmer
vSetkych definiciach inteligentnych budov v obdobi 80. a 90. rokov v USA.

2.4 UVODNA FAZA VYSKUMU INTELIGENTNYCH BUDOV V USA

V uvodnej faze tvorby inteligentnych budov v USA bol koncept inteligentnej budovy
marketingovym nastrojom realitnych kancelarii a developerov. Umoziioval im predavat
a prenajimat’ novi najvySSiu Urovenl administrativneho priestoru v inteligentnych budovach
v americkych mestach. Pracovat’ v inteligentnom priestore, bolo v tomto obdobi stucast’ou dobrého
mena spolo¢nosti a ngjomcov administrativnych budov.

Pedagdg z College of Architecture and urban planning z University of Michigan, Jong-Jin Kim
charakterizuje vo svojom vyskume inteligentnych budov technoldgie nepostradatel'né pre budovy
Vv 90. rokoch 20. storo¢ia USA: ,,Pre tvorbu inteligentnych budov v USA sa vyuzivaju konkrétne
technologie, ako siete LAN , dvojit¢ podlahy, audio-vizuilne systémy, inteligentné Kkarty,
automatizované pracovné miesta”. Koncept inteligentnej budovy v USA v 90. rokoch 20. storoCia
je zamerany na zvySenie efektivity inteligentnych administrativnych budov. Integrované

1" CLEMENTS - CROOME, D, J. Intelligent buildings - design, managment and operation, 2004, s. 6.
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technologie su efektivne v dvoch smeroch. Zabezpecuji ochranu zdravia zamestnancov,
prostrednictvom zlepSenia pracovného komfortu a automatizovaného pracovného miesta zvysuju
produktivitu.

Tvorba priestorov v inteligentnych budovach umoziuje ich 'ahka prenajimatel’'nost’, zvySenie
komfortu pre uzivatel'ov a nezanedbatel'nti energeticku Usporu. Obava z tazkej prenajimatel’nosti
administrativnych priestorov je velka motivacia pre investorov inteligentnych budov v USA a je
zéarovenl motorom ich tvorby. Pre buducnost’ inteligentnych budov je ddlezité, aby zohl'adnovali
kvality architektonického rieSenia pred technologiami, ktoré zabezpecuju iba kratkodobé vyhody.
Uprednostnenie kvalit architektonického konceptu pri tvorbe inteligentnych budov je zlozitejsSia
cesta, ako implementacia technoldgii bez viazby na architektaru.

3. INSTITUCIONALNE DEFINOVANIE INTELIGENTNEJ BUDOVY

Koncept inteligentnej budovy vznikal paralelne v roznych krajinach. Odlisnosti konceptu
reflektovali ekonomicku silu, hospodarsky rast, socidlne prostredie, kultirne tradicie a mentalitu
obyvatel'ov krajin kde vznikal.

e

Obr. 7 Ohniska vzniku konceptu inteligentnej budovy vo svete

3.1 DEFINICIA INTELIGENTNEJ BUDOVY V USA

USA je mozné pokladat’ za , kolisku* konceptu inteligentnych budov. Pri¢iny, ktoré sposobili
progres konceptu inteligentnych budov stuviseli so SirSim ekonomickym, politickym
a hospodarskym kontextom. Od zaciatku formovania konceptu inteligentnych budov, mu bola pre
jeho ekonomické a marketingovu silu prikladand velkd pozornost, ktord umoznila vzniknat
spolo¢nostiam, ktorych vyjadrenia a definicie mali v 20. storo¢i celosvetovy presah. Popredny
odbornik na inteligentné budovy Derek J. Clements — Croome z Univerzity v Readingu vo Velkej
Britanii povazuje za jednu z prvych definicii inteligentnej budovy v USA definiciu: ,,Inteligentna
budova v sebe integruje rozli¢né systémy, schopné v maximalnej miere efektivne riadit’ zdroje
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a koordinovat’ moznosti v podobe technickych zariadeni, investicii, znizovania poplatkov a
flexibility.« 18
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Obr. 8 Prva definicia IBI inteligentnej budovy podla Dereka J. Clementsa — Croomea

Institat pre inteligentné budovy - Intelligent Buildings Institute so sidlom vo Washingtone D. C.
v roku 1989 definoval inteligentnti budovu (intelligent building):

»Inteligentnd budova zabezpeCuje produktivne a nakladovo efektivne prostredie pomocou
optimalizacie Styroch zékladnych prvkov — stavebnej konStrukcie, technickych zariadeni, sluZieb
a manazmentu a ich vzajomnych vztahov.« °

Architekti, projektanti a vlastnici budov v USA st uz v 80. rokoch 20. storocia vystaveni tlaku,
aby implementovali najnovsie technoldgie pre inteligentné budovy. Obévaju sa, Ze ak to neurobia,
ich Standardnt budovu t'azSie prenajmt. Adaptabilnd stavebna konstrukcia je jednym z dolezitych
clankov americkej definicie: ,,Skuto¢ne jedinou charakteristikou, ktord maja inteligentné budovy
spolo¢nu, je stavebna konStrukcia navrhnuta tak, aby sa mohla prisposobit’ zmendm, a to vhodnym
andkladovo nenaroénym spdsobom.“?  Adaptabilna stavebna konstrukcia dokaZe budove
poskytnut’ skutocne inteligentné atributy — variabilitu, flexibilitu a elasticitu priestoru. Inteligentna
budova sa priamo prisposobuje architektonickym konceptom meniacim sa uzivatel'om. Je schopna
odolavat’ zmenam a podliecha mensiemu moralnemu zastaraniu.

Adaptabilita stavebnej konStrukcie je od zaciatku 80. rokov 20. storoCia dolezitym atributom
americkych inteligentnych administrativnych budov.

V administrativnych budovach v USA sa ¢asto menili ndjomnici, dispozi¢né zmeny vyhovujice
novym ndjomcom museli prebehnit’ rychlo a s nizkondkladovo. Fluktudcia ndjomcov sa stala
motorom tvorby inteligentnych budov s variabilnou dispoziciou. Tato vlastnost’ je nad€asovym
a dolezitym kritériom hodnotenia inteligentnych budov aj v sii¢asnosti. Dal§im znakom kvalitnej

18 CLEMENTS — CROOME, D.J. What do we mean by intelligent buildings?, 1997, s. 397.

19 GHAFFARIANHOSEINI, A., IBRAHIM, R., BAHARUDDIN, M.N. Creating green culturally responsive
intelligent buildings: Socio-cultural and environmental influences, 2011, s. 5 — 6.

20 A new approach, 2006, Dostupné na http://www.ibuilding.gr/definitions.html, 6.1.2008
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inteligentnej budovy v USA je ekonomicka rentabilita stavby a 'ahka prenajimatel’'nost’. Meritkom
kvality inteligentnej budovy v USA sa kratko po ich vzniku stala takzvana NPV (Net Present
Value) — ¢ista stcasna hodnota. Vypocet Net present value je metdoda na vyjadrenie navratnosti
inteligentnej budovy. Cista su¢asna hodnota (NPV) je rozdiel medzi sa¢asnou hodnotou prijmov
penaznych prostriedkov a sucasnou hodnotou peniaznych tokov pocas urcitého ¢asového obdobia.
NPV sa pouziva na kapitdlové rozpoctovanie a na analyzu ziskovosti planovanej investicie alebo
projektu. Jej zistenie mdéze byt z dlhodobého hladiska délezitym krokom pri rozhodovani sa
investora, ¢i realizovat’ konven¢nu alebo inteligentni budovu. V investicnom prostredi USA je
Vv pripade inteligentnych budov navratnost’ dolezitym kritériom posudzovania vhodnosti integracie
nakladnych technoldgii a zariadeni, ktoré su beznou sucastou inteligentnych budov. Podla
Johnyho K. W. Wonga: ,,R6znymi metoédami a technikami na posudzovanie investicii do
inteligentnych budov sa v USA zistuje &istd sucasna hodnota. 2! Americké chapanie
inteligentnych budov, obsiahnuté v definicii inteligentnych budov, odzrkadl'uje americku
ekonomiku atrhové uvazovanie. Pre realitny trh vo velkych americkych mestach je
charakteristicky najom komerénych administrativnych priestorov prevazujici nad stikromnym
vlastnictvom. Moznost’ rychlo si prenajat’ vyhovujuci priestor je jednym z impulzov efektivnej
tvorby novych firiem aobchodnych spolo¢nosti. Adaptabila stavebnej konStrukcie je
najvyznamnej$im architektonickym kritériom americkej definicie. Adaptabilita je v USA spojena
srychlou fluktudciou najomcov. Adaptabilné rieSenie konstrukcie, vedie ku ekonomickej
efektivite architektonického konceptu americkych administrativnych budov, v ktorom sa novi
najomcovia dokazu rychlo a nizkonakladovo prispdsobit’ dispozi¢né riesenie kancelarii svojim
poziadavkam.

3.2 DEFINICIA INTELIGENTNYCH BUDOV V EUROPE

Eurépa poskytuje odlisné socio-ekonomické prostredie pre tvorbu inteligentnych budov ako
USA. Trhové prostredie eurdpskej ekonomiky nie je tak pevne zamerané na dosiahnutie
navratnosti inteligentnych budov. Inteligentné budovy v Eurdpe su viac zamerané na kvalitu
vnutorného prostredia.

European Intelligent Buildings Group — EIBG (Europska skupina pre inteligentné budovy)
zalozena v Anglicku definovala v roku 1998 inteligentni budovu: ,,Vytvara také vnutorné
prostredie, ktoré maximalizuje schopnost’ spravnej cinnosti obyvatelov budovy a zaroven
umoziuje G¢inny manazment zdrojov s minimalnymi nakladmi na zariadenia a vybavenie pocas
zivotnosti budovy.* 2

Podl'a B. S. Brada: ,,Definicie europskej skupiny European Intelligent Buildings Group
aj amerického institatu  Intelligent Buildings Institute st odvodené z vykonnostnych a
prevadzkovych kritérii s ohl'adom na komfort, prispdsobivost, Zzivotny cyklus, ndklady a lepSiu
kontrolu nad dostupnymi zdrojmi“.?® Inteligentné budovy su spojené s aplikaciou sofistikovanych
operac¢nych systémov pre dosiahnutie nakladovej efektivnosti a ekologickej vykonnosti. Definicia
inteligentnych budov v Eurdpe je zalozena na komplexnom pochopeni poziadaviek architektov,
dodavatel'ov a uzivatel'ov inteligentnych budov. Dosledné nastavenie konceptu inteligentnej
budovy podla poziadaviek uzivatelov, vedie k vyraznym ekonomickym usporam. Vo faze
realizécie inteligentnych budov nevedie k zbytocnym investicidm do periférii a technologii, ktoré
sa vo faze uzivania budovy neuplatnia alebo rychlo zastaraju. Sebauvedomenie si potrieb

ZLWONG, K. W. Intelligent building research: a review, 2005, s. 146.
22 NGUYEN, T. A, AIELLO, M. Energy intelligent buildings based on user activity, 2013, s. 250.
Z BRAD, B.S., MURAR M.M. Smart buildings using loT technologies,2014, s. 17.

15



uzivatelov, je doOlezitym krokom pri znizeni investicnych nékladov inteligentnych budov
a zlepSenie ich ndvratnosti.
Eurdpska inteligentnd budova svojou definiciou kladie doraz na kvalitu vnitorného prostredia

Vv budove. Inteligentnd budova zabezpecuje viac spokojnosti pre uzivatel'ov, Setri energie, naklady
na udrzbu a prevadzkové nédklady. Dlhodobo kvalitné rieSenie inteligentnej budovy vznika
kombinaciou kvalitného architektonického navrhu a vyuzitia Spickovej technoldgie. Kritériom
hodnotenia inteligentnych budov podla Eurdpskej skupiny pre inteligentné budovy je dosledné
zohladnenie potrieb uzivatelov pri tvorbe konceptu inteligentnej budovy. Tieto kritéria
potvrdzuju vyznam architektonického konceptu pri tvorbe inteligentnych budov v Eurdpe.
V porovnani s USA sa orientujii viac na naplnenie poziadaviek uzivatela, ako na navratnost
investicie, ktora je klI'icovou poziadavkou v USA. Eurdpska definicia je okrem administrativnych
budov vhodna aj pre obytné budovy, pre jej preferenciu uzivatela pred ekonomickou efektivitou.

3.3 DEFINICIA INTELIGENTNEJ BUDOVY V JUHOVYCHODNEJ AZII
— MALAJZIA A SINGAPUR

Na civilizaéné zmeny v juhovychodnej Azii ma podla H. Gunasinghama (odbornika na
inteligentné mesta so spolo¢nosti Eutech Cybernetics) vplyv niekolko faktorov. Migracia
obyvatelov z vidieku do miest, v tejto oblasti juhovychodnej Azie spustila prudku vinu
urbanizacie. V novych mestach s vysokym poctom obyvatelov, sa netimerne zvySuje hustota
obyvatelov. Urbanisti a architekti st niteni navrhovat’ Struktary vhodné pre byvanie a pracu na
malej ploche, reagujuce na lokdlnu teplu a vlhkua klimu.?*  Koncept inteligentnej budovy sa
Vv Singapure a Malajzii v zasade prelina s konceptom ,,zeleného mesta“ a udrzateI'né¢ho rozvoja.
Koncept inteligentnej budovy je charakterizovany ako viacrozmerny, inteligentna budova je viac
»zelend® a ekologicky citlivejSia a nie je vyluéne viazand na aplikaciu informacénych a digitalnych
technologii.

V Singapure st inteligentné budovy realizované najmi integraciou automatizacie a Spickovych
systémov, v Malajzii st viac ovplyvnené naplnenim kritérii udrzatel'nosti.

V Malajzii podla H.Sionga: ,Ku vytvoreniu inteligentnych miest prispela integracia
informacénych technologii a vytvorenie inteligentnych infrastruktar, ¢o prispelo k vysokej irovni
udrzatelného rozvoja.“ ® Odkazujic na stratégie National urbanization plan 2006 a National
physical plan 2025 pre rozvoj inteligentnych a udrzatelnych spolocenstiev regionu juhovychodnej
Azie su inteligentné mesta su¢astou narodného priestorovej stratégie, podiel'aju sa na zlepseni
narodn¢ho hospodarstva, konkurencieschopnosti, modernizacie polnohospodarskeho sektora,
posilneni rozvoja cestovného ruchu, zachovani vol'ne zijacich zivocichov, prirodnych zdrojov a
tvorbe dopravnej siete a technickej infradtruktury.?® Vseobecnym ramcom a koncepciou tvorby
inteligentnych budov v Singapure, a Malajzii sa stal ich environmentalny dopad, socialny rozmer
a hospodarske dosledky.

Podporu tejto myslienky vyjadruji aj nedavne Studie od Aliho Ghaffarianhoseiniho:

,»V Malajzii by mali inteligentné budovy okrem implementacie pokrocilych technolédgii
dosahovat’ environmentalny a kultirny dopad s cielom zabezpecit vysokt spokojnost

24 priemerna ro¢na teplota v Singapure dosahuje 26 °C, inteligentné budovy potrebuju systém u¢inného a
energeticky usporného chladenia

%5 SIONG HO, C., MATSUOKA, Y., SIMSON, J., GOMI, K. Low carbon urban development, 2013, s. 48.

% FEDERAL DEPTARTMENT OF TOWN & COUNTRY PLANNING. National urbanization plan. 2006.
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pouzivatelov.”“ 2/ Tvorba inteligentnych budov v tychto stvislostiach je postavena nad uroviiou
technologickej integracie a pozaduje od budovy spravnu reakciu na kontext, prostredie a
spoloCnost’. Iniciativy a vyvinuté stratégie k udrzatelnejSej a ekologickejSej budtcnosti
v Singapure a Malajzii su spracované v sulade s prepracovanym vyvojom inteligentnych budov.

Chapanie nie je obmedzené iba na zobrazenie budovy ako energeticky ucinnej, automaticky
reagujucej as dobre integrovanou informac¢nou infrastruktirou, zameranim na zabezpecenie
funkc¢nosti, flexibilitu, lepSiu tdrzbu, optimalizovant produktivitu a ochranu zivotného prostredia.
28 \/ tomto regidne su inteligentné budovy vnimané ako integralna sucast’ inteligentnych miest.

3.4 DEFINICIA INTELIGENTNEJ BUDOVY V KRAJINACH DALEKEHO VYCHODU

Zakladné Crty inteligentnych budov v regiéne d’alekého vychodu (Koérea, Hong Kong, Japonsko
a Cina) predstavuji koncept zamerany na technologicky pokrok — integraciu sofistikovanych
materidlov, komponentov a systémov do inteligentnej budovy. Rychle S$irenie koncepcie
inteligentnej budovy v tomto regione je zalozené na koexistencii "

Inteligencie a udrzatenosti zakotvenej v koncepcii inteligentnej budovy. Znamena to, Ze
starostlivost o Zivotné prostredie sa okrem tradicnych oblasti automatizacie budov
a telekomunika¢nych technologii stava neoddelitelnou sucastou systému inteligentnych budov. Na
rozdiel od USA a Eurépy sa inteligentné budovy v Cine orientuji viac na vykonnost
a produktivitu uZivatelov. Cinske inteligentné budovy sa ststred’uja viac na systémové aspekty
(systém optimalizacie riadenia, monitorovacie systémy, zabezpeCovacie systémy, systém
zasobovania vodou), zatial' ¢o japonské inteligentné budovy st viac orientované na sluzby.
Ministerstvo dopravy a stavebnictva Juznej Korey spracovalo v roku 2015 program Intelligent
Building Certification Program (IBCP) akceptujuci odliSnosti jednotlivych typologickych druhov
budov (obytné budovy, administrativne budovy, kultirne a konferenéné priestory, obchody a
sluzby, vzdelavacie a vyskumné zariadenia, budovy pre vysielanie a komunikéciu).

V japonskej definicii inteligentnych budov zohravaji doéleziti rolu priestory pre relaxaciu
uzivatel'ov a obyvatelov - atrid, vegetané strechy a vyspelé rieSenia poloverejnych a verejnych
priestorov v okoli inteligentnych budov. Definicie v Europe a USA neuvadzaji priamo Ziadny
dispozi¢ny prvok ako nutnu sucast’ tvorby inteligentnej budovy. Japonska definicia je prva, ktora
ako podmienku inteligencie budovy stanovila atrium. Atrium je v Japonsku stiéastou aj mnohych
konven¢nych stavieb, lebo je schopné vytvorit prijemné klimatické podmienky prirodzenou
cestou. Pri tvorbe inteligentnych obytnych budov, napriklad rodinnych domov by sa mohlo stat
sucast’ou konceptu inteligentnej budovy aj v naSich podmienkach.

Integracia atria do architektonického konceptu inteligentnej budovy je prejavom japonského
dorazu na oddych v inteligentnom prostredi. Daldim astym rieSenim je vytvorenie relaxaénych
zelenych striech alebo aj rezidencializacia okolia inteligentnych budov, ktora je zamerand na
zobytnenie vonkajSieho prostredia pre uZzivatel'ov a obyvatel'ov. Koncept inteligentnych budov
v Hongkongu je v porovnani s Japonskom odlisny. Hongkong ma vlhka subtropicka klimu
ovplyvneni monzunmi, v zimnych mesiacoch nizke teploty. Obvykle je ale v tejto oblasti teplé a
vlhké pocasie, ktoré ma vplyv na navrh inteligentnych budov, zvlast na ich chladenie a

27 GHAFFARIANHOSEINI, A., IBRAHIM, R., BAHARUDDIN, M.N. Creating green culturally responsive
intelligent buildings: Socio - cultural and environmental influences, 2011, s. 6.
28 BCA (Building and Construction Authority), 2013, dostupné na: http://www.bca.gov.sg, 20.1.2018.
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odvlhéovanie. Priemernd hustota obyvatefov v Hongkongu dosiahla 6407 obyv./km?. ?2°

Architektonicky koncept budov v Hongkongu je ovplyvneny aj filozofiou Feng Shui, ktorého
cielom je dosiahnutie harmonizacie medzi nebom, zemou, ¢lovekom a tvorba rovnovahy medzi
prirodou, budovou a 'ud'mi. Podl'a Maka a Thomasa:
»vnutorné prostredie v inteligentnych budovach v Hongkongu je koncipované s dérazom na
komfort a relax, tak aby obyvatelia mohli Zit' v harmonickom priestore.* 3

Asian Institute of Intelligent Buildings (Azijsky intitGt pre inteligentné budovy - AlIB)
v Hongkongu ako nezavisly certifikacny organ pre inteligentné budovy, vyvinul index
inteligentnych budov (Intelligent Buildings Index - IBI). Intelligent Buildings Index je zloZzeny z
378 modulov hodnotenia. Podl'a Asian Institute of Intelligent Buildings patri medzi hlavné moduly
kvality prostredia: ,,Environmentdlne priaznivé zachovanie zdravia a energie, vyuzitie a pruznost
priestorov, naklady na prevadzku audrzbu po dobu Zivotnosti budovy, komfort pre Tl'udi,
vykonnost’ prace, odolnost voéi poziaru, kultira, imidz $pickovej technoldgie.“ 3 Osem modulov
tvori prvu troven definicie, na druhej Grovni sa ku modulom prirad’ujui zariadenia, ktoré je mozné
upravovat’ a rozsirovat.

Napriek tymto fragmentom architektonickych kritérii, je vo vacSine krajin formujucich koncept

inteligentnej budovy uplatnenie architektonickych kritérii minoritné, oproti priamym poziadavkam
na technologické vybavenie inteligentnych budov.

4. LIMITY KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

Inteligentnd budova by mala byt navrhnutd a realizovana tak, aby umoZnila naplnenia
ocakavani uzivatelov. Vnutorné prostredie v inteligentnych budovach by malo byt koncipované
podla konkrétnych poziadaviek uzivatelov a obyvatelov. Pre u¢innl integraciu konceptu
inteligentnej budovy je potrebné porozumiet’ jeho limitom. Koncept inteligentnej budovy
vymedzuje idedlneho uzivatela limitovaného vekom, zdravotnym stavom a vztahom k
technologidam. Integracia konceptu je limitovand aj konkrétnym typologickym druhom
inteligentnej budovy, ktory odliSuje definicia inteligentnej budovy v Juznej Koérei. Saturovanie
poziadaviek uzivatel'ov inteligentnej budovy je odlisné pri vyrobnych budovéch, kde je dolezitym
kritériom efektivita, pri administrativnych budovach je to najmid produktivita a Vv obytnych
budovach dosiahnutelny komfort arelax pre obyvatelov. Menej skumanym problémom
inteligentnych budov je vznik diskomfortu pri nesprdvnom navrhu alebo nezohladneni
konkrétnych poziadaviek uzivatel'ov.

Tvorba kvalitného vnutorného prostredia v inteligentnych budovach mé byt orientovanad na
uspokojenie potrieb uzivatel'ov a na vytvorenie atmosféry bez stresovych situacii a diskomfortov
pre uzivatel'ov.

2 {1daj z roku 2005
0 MAK, M. Y., THOMAS, S. The art and science of feng shui—a study on architects’ perception, 2005, s. 427.
3L WONG, A.C.W, WONG, K.C. A New Definition of Intelligent Buildings for Asia, 2011, s. 169-170.
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4.1 ZOHLADNENIE UZIVATEIA AKO LIMITUJUCEHO FAKTORU TVORBY

INTELIGENTNYCH BUDOV

Inteligentné budovy obsahuju rézne systémy navrhnuté 'ud'mi. Budovy a uZzivatelia dokazu
uspokojivo fungovat’ iba vtedy, ak existuje pozitivny vzt'ah medzi ponukou (dizajnéri, dodavatelia
a vyrobcovia) a dopytom (vyvojari, vlastnici a obyvatelia), ako aj medzi obyvatelmi a systémami
budov. Podl'a amerického psycholéga Abrahama Harolda Maslowa: ,,Zivotné potreby je mozné
“ 32 Definovanie potrieb a odakavani uZivatela a ich
hierarchizacia, je jeden z inicidlnych krokov, ktoré by mali architekti inteligentnych budov
analyzovat’ pred ich navrhom.

hierarchizovat’ podl'a priority ich plnenia.

TVORBA ATMOSFER A SCEN

TVORBA INSPIRATIVNEHO A TVORIVEHO PROSTREDIA

POSKYTNUTIE NAJVYSSIEHO STANDARDU

OSOBNE

POTREBY IMIDZ SPICKOVEJ TECHNOLOGIE

TVORBA KOMFORTNEHO PROSTREDIA
TVORBA DISPOZICNYCH ZON

| INTELIGENTNE BUDOVY D

TVORBA BEZPECNEHO PROSTREDIA
REDUKCIA STRACHU A STRESU
TVORBA ZDRAVEHO PROSTREDIA

ZABEZPECENIA VYKUROVANIA, VETRANIA, SUCHA
MOZNOST PRIPRAVY STRAVY
MOZNOST SPANKU A ODPOCINKU

BEZPECNOSTNE POTREBY

v

KONVENCNE BUDOVY

MASLOWOVA PYRAMIDA POTRIEB

FYZIOLOGICKE POTREBY

Obr. 9 Maslowova pyramida zivotnych potrieb - saturacia budovami

Uzivatel’ inteligentnej budovy by mal byt schopny v prostredi inteligentnej budovy dosahovat
pohodu a uvolnenie bez stresujicich situacii , inteligentnd budova by mu mala umoznovat
zachovat’ zdravie. Podl'a WHO: ,,Zdravie je stav uplnej telesnej, duSevnej a socialnej pohody a nie
iba nepritomnost’ choroby alebo slabosti." 3

Existuji ré6zne dovody preco chcu uzivatelia zmenit’ rozsah inteligencie budovy alebo rozsah
ich autonémneho riadenia. Napriklad v zévislosti od dusevného alebo fyzického stavu ¢loveka,
ktory sa moze lisit' podl'a nalady, veku, zdravia, schopnosti a mdZe uprednostnit’ r6znu Uroven
asistencie technologie. Prijatim konceptov socidlno-technickych systémov moéZeme dynamicky
skimat’ a mapovat’ vyuZitelny inteligentny priestor. Mapovanim interakcie I'udi, technologie a
priestoru, mdézeme rychlo identifikovat zmeny, ¢im sa vytvori pruznej$i a prispdsobivy
inteligentny priestor.

32 MASLOW, A. H. Toward a psychology, 1998, s. 32.
33 World Health Organization
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OPTIMALNA MIERA

AKCEPTOVATELNA
HRANICA KOMFORTU

Obr. 10 Hranice komfortu a diskomfortu v inteligentnej budove

Vztah komfortu ajeho percepcie uzivateImi inteligentnych budov je znamy ako
akceptovatelnd hranica komfortu. Aby sa koncept inteligentnej domacnosti rozsiril, musi byt
vSeobecne pristupny pre potreby starSich I'udi, 0osdb so zdravotnym postihnutim a vziat’ do Gvahy
uzivatelov menej oboznamenych s technologiou. Podl'a Victorie Haines a Vala Mitchella z
Loughborough University vo Velkej Britanii: ,,Vela prinosov inteligentnych domacnosti sa tyka
poskytovania lepSej zdravotnej starostlivosti a pohodlia pre starSich T'udi a I'udi so zdravotnym

postihnutim*.34

= ] ] = ] [ 1] [ =
ZDRAVOTNE LIMITACIE

IDEALNY|UZIVATEL IB

TECHNOFOBI
il || L L L | L L | L | IF

VEK 0 PREPRODUKTIVNY VEK 14 PRODUKTIVNY VEK 60 POSTPRODUKTIVNY VEK

Obr. 11 Ideadlny uzivatel inteligentnej budovy - limity

Podl'a vyskumu inteligentnych budov Victorie Haines a Vala Mitchella z Loughborough
University vo Velkej Britanii vyplynuli opacné zavery:

,Prili§ zlozité a pre uzivatela neatraktivne riadiace systémy pre inteligentné domacnosti,
znamenaju obmedzenia pri ovlddani pre uZzivatel'ov a vo vela pripadoch po Case prestanu byt
pouzivané. To plati najmé pre star§ich 'udi, ktori mézu byt menej technologicky schopni.* %

34 HAINES, V., MITCHELLA, V. Intelligent energy saving in the home: a user centred design perspective,
2014, s. 136.

3 HAINES, V., MITCHELLA, V. Intelligent energy saving in the home: a user centred design perspective,
2014, s. 62.
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4.2 ZOHLADNENIE BYVANIA AKO LIMITUJUCEHO FAKTORU TVORBY

INTELIGENTNYCH BUDOV

V pripade administrativnych budov nie je nastavenie optimalnej miery inteligencie, tak citlivé
ako v pripade inteligentnych obytnych budov. Prioritou sa v inteligentnych obytnych budovach
nestava maximalizacia produktivity a efektivity prostredia, ale tvorba komfortné¢ho prostredia bez
stresovych stimulov. Preto je tvorba inteligentnych obytnych budov citliva na dosledné plnenie
poziadaviek individualnych uzivatelov aich potrieb.  Inteligentné budovy dokazu spol’ahlivo
predvidat’ jednoduché opakujuce sa tlohy, ktoré moze technoldgia rychlo spracovat’ (vyrobné
a administrativne budovy), zlozitejSie st neopakujice sa ulohy (obytné budovy). Napriek sticasnej
vyspelej schopnosti umelej inteligencie ucit’ sa, je v tychto pripadoch ziaduca schopnost
manuélneho zasahu uZzivatel’a.

EKONOMIKA

PRODUKTIVITA

VYROBNA
IB

RELAX
OBYTNA IB

ADMINISTRATIVNA
IB
I
I

Obr. 12 Limity rozlicnych druhov inteligentnych budov

Presvedcivé su ekonomické vyhodnotenia vstupnych investicii a navratnosti inteligentnych
obytnych budov, ktoré inteligenciu docielili architektonickym konceptom, v porovnani c¢isto
technologickymi rieSeniami. Cenovo stdle dostupnejSie technoldogie umoznia lepSiu névratnost
investicii aroz8irenie inteligentnych obytnych budov SirSej skupine uZivatelov. Vzhl'adom
k nedostatoénym vysledkom v sucasnosti aplikovanych metdd pri obnove bytovych domov, je
mozné ze Vv blizkej budicnosti sa zacne vyuzivat metdda obnovy bytovych domov
prostrednictvom konceptu inteligentnej budovy. Aj napriek sti¢asnej nedostupnosti, pre vacSinu
obyvatel'ov bytov su perspektivy jej vyuzitia nadejné.

4.3 VZNIK DISKOMFORTU V INTELIGENTNYCH BUDOVACH

Za poslednych 20 rokov bolo mnoho réznych budov oznacenych ako inteligentné. Avsak
aplikacia konceptu inteligentnej budovy eSte musi svojim skutoénym potencidlom presvedcit
uzivatelov. Podl'a Binga Qiaoa: ,Inteligentné budovy zlepsSuju podnikatel'skii hodnotu, pretoze
bert do uvahy environmentalne, socidlne potreby a pohodu uzivatelov, ¢o vedie k zvySeniu
produktivity prace. Idedlny koncept inteligentnej budovy v sebe spdja stavbu, systémy
a uzivatelov v uréitom stupni riadenia.“*® Pre uzivatelov by mala inteligentna budova poskytovat’
zdravé, hygienické, ergonomické a estetické prostredie. Ku vzniku diskomfortu v inteligentnych

% QIAQ, B., LIU, K., GUY, C. A multi-agent system for building control, 2006, s. 122.
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budovach dochddza pri naruseni vnutornej mikroklimy a neschopnosti vytvorit pohodu pre
uzivatela.

Podl'a Dereka Clemetsa — Crooma z univerzity v Readingu sa Vv inteligentnych budovach
vyskytuji nasledovné kategorie diskomfortov:

1. ,,Systémy st nespravne Specifikované

2. Pri ndvrhu nebola zohl'adnena skutocna vyuzitel'nost’ systémov

3. Nie je dosiahnuty optimalny vykonu riadenia inteligentnej budov
4

. Nedostatocnd kompatibilita a interoperabilita medzi réznymi systémami

5. Prevadzka nezohladiiuje socioekonomické a organizaéné problémy*’

V sucasnosti mozeme za najfrekventovanejSie diskomforty, ktoré sa objavuju v inteligentnych
budovach oznacit: Nedostatocna kompatibilita systémov a zariadeni, Kritka moralna Zivotnost’
systémov a zariadeni, NON Userfriendly dizajn systémov a zariadeni, Orientdcia na idealneho
uzivatela, Data leakage, Brutum Fulmen — Prazdna hrozba, Nemoznost otvarat’ okna, Pasivita
uzivatel'a, Individual lifestyle, Blackout syndrom, Master- slave syndrom, Overloading, Zdravotné
rizika, Sick building syndrome SBS. Prehlad v stGcasnosti frekventovanych diskomfortov
v inteligentnych budovach dokazuje, ze vo vécSine pripadov je ich vyskyt spojeny
s predimenzovanou, nepravne navrhnutou a poruchovou technologiou. Preto je dolezité nevnimat
inteligentné budovy ako technologickl, ale najmd ako architektonicki formu vyvoja budov.
Architektira v porovnani s technoldgiou vytvara nad€asovu hodnotu, ktord dlhodobo odolava casu
a efektivne reflektuje zmeny poZziadaviek a prostredia.

4.4 Oral history - limity konceptu inteligentnej budovy

Metdédou riadenych rozhovorov (oral history), spolupracou s architektmi, projektantmi
a dodavate'mi inteligentnych budov vznikli zaujimavé zéznamy nazorov z individudlnych
skusenosti s konceptom inteligentnych budov. Respondenti odpovedali na desat’ otazok tykajacich
sa konceptu inteligentnych budov v dvoch obdobiach - v rokoch 2007/08 (poc¢as vyskumu v ramci
doktorandského Studia) a v roku 2017/18 (pocas pripravy habilitacnej prace). Prostrednictvom
riadenych rozhovorov je mozné porovnat’ vyvin konceptu inteligentnych budov na Slovensku po
desiatich rokoch.

5. ARCHITEKTONICKY KONCEPT INTELIGENTNEJ BUDOVY

Dosiahnutie vyspelého architektonického konceptu inteligentnej budovy ma nezanedbatelny
vyznam najma pre jej efektivitu, funkénost’, komfort a hodnotu. Kreativna energia vynalozena do
tvorby architektonického konceptu sa v budicnosti vrati vo forme uSetrenej energie na prevadzku
budovy a dosiahnutom komforte pre uzivatel'ov. Kvalita architektonického konceptu je pri tvorbe
inteligentnej budovy rovnako délezita ako pri konvencénej budove.

Samotné technologické zariadenia implementované do inteligentnej budovy, bez pevného
ramca architektonického konceptu nedokazu suplovat’ absentujuci koncept.

S7 CLEMENTS - CROOME, D. J. Sustainable healthy intelligent buildings for people, 2014, s.263.
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Architektonicky koncept inteligentnej budovy je pevnou sucastou definicii inteligentnej budovy
Vv roznych krajinach. Objavuje sa v roznych formach, v zamerani na rozlicné kritéria, podla
lokalnych potrieb a odliSnosti.

Podl’a tychto nastaveni definicii inteligentnej budovy zahraniénymi institGciami je jednoznacné,
ze dolezitost’ architektiry v koncepte inteligentnej budovy je prierezovou kvalitou vo vSetkych
krajinach, ktoré sa venovali vedeckému vyskumu inteligentnych budov. Reaguje na regionalne
Specifikd a objavuje sa vrdéznych podobach. Architektonicky koncept je dolezitou sucastou
konceptu inteligentnej budovy - vytvara estetické kvality, ovplyviiuje psychologické posobenie na
uzivatel'ov a poskytuje dlhodobtl a nad¢asovu hodnotu.

5.1 Vyspelé metody navrhovania

Inteligentné budovy je vzhladom na ich zloZitost’ a potrebu komplexného pohladu na rdzne
integrované profesie zlozité navrhovat’ beznymi metoédami.

Podl'a H. Eibga:
,» Vyspelé metddy navrhovania inteligentnych budov umoziiuju doslednu verifikéaciu inteligentnych
budov pred realizaciou®.%®

Zmeny poziadaviek na inteligentni budovu je mozné jednoducho zapracovat, efektivne
modifikovat’ navrh. Vyspelé metédy navrhovania inteligentnych budov umoziuju redukciu
investicnych aj prevadzkovych nakladov. Podla J. Rosa: , Kontakt architektiry a digitalnych
technoldgii prejavuje v troch tirovniach. Prvé inicidlna uroven je samotné navrhovanie architektiry
pomocou pocitacov.*

Inteligentnd budova casto odkazuje na schopnost reagovat’ na poziadavky jej obyvatelov
automaticky a v realnom cCase. Aby aj navrhovanie a projektovanie mohlo byt inteligentné,
vyzaduje aj tvorba budov inteligentny néstroj, ktorym sa mdze stat’ BIM.

V sucasnosti je pri projektovani inteligentnych budov frekventované pouzitie aplikacii BIM
(Building Information Modelling), ktoré majt Siroké uplatnenie pri  optimalizacii navrhov,
Sirokospektralnom zohl'adneni potrieb uZivatel'a, zjednoduSeni zaddvania pri realizécii, efektivnom
uvadzani do prevadzky a naslednom prevadzkovani. Navrhovanie v BIM vytvara informacnu
platformu navrhu pre rdézne zainteresované strany v ramci dodavatel'ského retazca, umozZiuje
poskytovanie trvalo udrzatelnych rozhodnuti v proces projektovania. Odlisny typ modelovania,
nazyvany VIM (virtual information modelling) je Coraz viac pouZzivanych pocas navrhovania
konstrukéného systému inteligentnych budov.

Aplikdcie BIM (VIM) st vyuzivané na poskytovanie skutocne efektivnych virtudlnych
informacnych modelov, vyuziteInych pre vsSetky strany zainteresované do pripravy,
projektovania, realizacie, spravy a uzivania inteligentnych budov.

5.2 Klimatické navrhovanie

Utelom klimatického navrhovania je zvy3enie energetickej u¢innosti budov. Klimatické
navrhovanie zlepSuje Zivotné a pracovné prostredie pre uzivatelov inteligentnych budov
prostrednictvom ekologicky udrzatel'nych prostriedkov.

Architektonicky koncept inteligentnej budovy re$pektujuci zasady klimatického navrhovania je
dolezitym krokom k zvySeniu efektivity a ndvratnosti inteligentnych budov. Podla pedagoga

8 EIBG, H., EHRLICH, P., SEEWALD, J. What is an intelligent building?, 2005, s.125.
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z University of Nottingham Siddig A Omera: ,,Budovy by mali byt navrhované podla
klimatickych podmienok na mieste, kde budu realizované tak, aby redukovali potrebu tepla na
vykurovanie alebo chladenia.“ *® Re$pektovanie prirodzeného prostredia, by malo byt uplatnené
pre vytvorenie prijatelného vnutorného prostredia v budove. Energetické uspory je mozné
dosiahnut’ prostrednictvom redukcie tepelnych strat, inovativnych izolacnych materialov, spolu s
optimalizaciou distribucie denného svetla a moznosti riadenia prirodzenej ventilacie pre chladenia
vnutornych priestorov.

Klimatické navrhovanie inteligentnych budov je efektivnou metdédou zameranou proti zmene
klimy, ktora je v sucasnosti vel’kou environmentalnou hrozbou.
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Obr. 13 Urovne zohladiiované pri klimatickom navrhovani

Vhodn4 integracia inteligentnych budov do prostredia zefektiviiuje ich prevadzku. Idedlny stav
nastane ak budova a prostredie spolu kooperuji. Architektonicky koncept inteligentnej budovy by
mal reSpektovat’ charakter okolitého prostredia: teplotu, vlhkost, smer vetrov, Ghrn zrazok,
slne¢ny zisk.

Inteligentné budovy by mali byt navrhované tak aby v maximalnej moZnej miere zohl'adiiovali
geografické, urbanistické a architektonické danosti miesta, na ktorom s postavené. Akceptacia
zasad klimatického navrhovania je pre architektonicky koncept inteligentnych budov cestou k ich
udrZzatel'nosti.

5.3 Biomimeticky a biofilny dizajn

V architektonickom koncepte inteligentnych budov sa objavuje inSpiracia prirodou, prirodnymi
mechanizmami spravania a prirodnymi vzormi. Priroda sa stala pre inteligentné budovy zdrojom
inSpiracie pre efektivnu schopnost’ reagovat’ na zmeny, postupmi, ktoré st overené a vyuzitelné v
architektonickom navrhovani. Hoci l'udskd tvorivost’ vytvdra roézne vynalezy, nikdy nevytvori
vynalezy este krasnejSie, uzitocnejsie a funkcnejSie nez v prirode, pretoze v nej ni¢ nechyba a nic¢
nie je nadbyto¢né. Optimalizcia a integracia v prirode sa javia ako Uplne prirodzené procesy.
Clovek disponuje pri optimalizacii a integracii v stavebnictve ovel'a sofistikovanej§imi metodami,
pri dosahovani horsich vysledkov ako priroda.

Pri ich aplikacii nie je podstatnd len estetika, ale v dneSnej dobe viac aj funkéné aspekty
architektiry, ako napriklad riadenie vnatorného prostredia v inteligentnych budovéach. Za
inteligenciu je tak moZzné V prirodnom aj umelom prostredi pokladat’ schopnost’ reagovat’ na
zmeny.

3% OMER, A.S. Renewable building energy systems and passive human comfort solutions, 2012, s. 23 - 24.
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Obr. 14 ICD - ITKE University of Stuttgart, Stuttgart 2016

Pri pohl'ade na vytvarné umenie a architektiru ndm matematika poméha odhalovat’ vzory
tvarov v prirode, ktoré pri vnimani podvedome reagujeme. Pedagog z Harvard University Benoit
B. Mandelbrot ako prvy v roku 1975 opisal teériu chaosu a predovsetkym fraktalne vzory.*
Tedria chaosu sa zaoberd chovanim istych nelinedarnych dynamickych systémov, ktoré za istych
podmienok vykazuju jav znamy ako chaos, najvyznamnejSie charakterizovany citlivostou
pociatocnych podmienok. Zhmotnenim fraktalového vzoru v prirode je napriklad snehové vlocka,
analyzovana uz v roku 1905 pomocou Kochovej krivky. Zda sa, Ze priroda je ndhodne vytvorena z
tvarov a Struktur, ale blizSia analyza odhal'uje vzory a pravidelnosti, ktoré sa opakuju. Priroda je
systematicky usporiadana od molekularnej az po kozmicku uroven. Preto fraktalna geometria
zohravala vyznamnu tlohu v architektare a dizajne inteligentnych budov. Podl'a Taylora: ,,Priroda

presahuje nase chapanie estetiky. Jednotlivé objekty maji vrstvy detailov, ktoré su vzajomne
« 41

prepojend podla rovnakych vzorov s celkom.

Obr. 15 Tom BEDDARD, vizie fraktalneho urbanizmu, 2015

Fraktaly inspirovali vela skvelych modernych architektov ako Zaha Hadid, Daniel Liebeskind,
ktori ich aplikdciou navrhli vela pozoruhodnych fraktalnych architektar. Podl'a profesora
Vladimira Simkovi¢a z FA STU v Bratislave: ,,Novou prileZitostou je adaptivna diferenciacia
fasad s ohl'adom na okolité prostredie, hlavne svetlo. Parametre sa v tomto pripade znacne liSia
v zavislosti od orientacie k povrchu a polohe.*? Konkrétnejsie, zabezpecenie udrzatelného riesenia
budovy mozno povazovat za schopnost’ prispdsobovat’ sa a reakciu na meniace sa prostredie. V

40 MANDELBROT, B. B. On the geometry of homogeneous turbulence, with stress on the fractal
dimension of the isosurfaces of scalars, 1975, s. 55.

4 TAYLOR, R. Vision of beauty, 2011, s. 24.

%2 SIMKOVIC, V., KUZMA, A. Siete a ornament v sucasnej digitalnej architektire, 2011, s. 11.
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architekture inteligentnych budov sa biologicky dizajn objavuje ako stratégia udrzate'ného
dizajnu, ktoréd zahtiia prepojenie uzivatel'ov a obyvatel'ov budov s prirodnym prostredim.

5.4 Adaptabilitné riesenie **

Inteligentné budovy, by sa mali mat’ schopnost’ efektivne a ekonomicky prisposobit’ zmenam.
Adaptabilné riesenie inteligentnej budovy, umoziuje v jej stavebnom rieSeni pripravit budovu na
zmenu poziadaviek uzivatel'ov, ktoré nastana v buducnosti.

Vyhodou adaptabilnych inteligentnych budov je, Ze umoziuji jednoduchu a nizko nakladovu
konverziu. Konverziou oznacCujeme suhrn procesov, ktorymi po zaniku pdvodného ucelu stavby,
tuto priestorovu Strukturu zachovavame a prisluSnym sposobom upravujeme pre nové vyuzitie tak,
aby d’alej sluzila pre novozvolenu funkciu. Schopnost’ inteligentnej budovy konvertovat’ na novu
odlisnil funkciu sa tak stdva prejavom udrzatelnosti. Podla M. Hudeca , ktory sa vo svojej
dizerta¢nej praci zaoberal adaptabilitou: ,,Z ekologického a ekonomického hladiska sa v 20.
storo¢i usudzovalo, ze domy maju zivotnost tridsat’ az patdesiat rokov. Pokial’ by sa vSak cas
trvania tychto domov mal predlZzovat’ , potom by sa pre investorov stali omnoho lepSou ideou,
pretoze dlhodobé stavby st najlep$ou ekonomickou investiciou.* 44

Podl'a slovenského psychologa a pedagdga Jozefa KosSca: ,Inteligencia sa najvyraznejSie
prejavuje v situdciach, cCinnostiach, pri rieSeni problémov, ktoré sa vyznacuju novostou,
obtaznostou, zloZitost'ou, abstraktnostou, usporiadanostou, nevyhnutnostou sustredit’ energiu a
odolat’ emociondlnym vplyvom, ktoré si vyzaduja originalne rieSenie.*

Stav, ktory sa vyznacuje novost'ou a obtaznost'ou je pre koncept inteligentnej budovy aj zmena
jej funkénej néplne. Ak tato situdciu budova rychlo a nizkondkladovo zvladne, disponuje
schopnostou pokryt’ poziadavku adaptability.

Na tomto principe vznikaji v Japonsku v sucasnosti inteligentné budovy ,,skin-and-skeleton*
zabezpeCujuce vysoku mieru adaptability. Zviazanost’ s modulom - Standardizacia a prefabrikacia
neznamenaju nijaky schematizmus, prave naopak. S ich pomocou sa vytvara priestor pre moznost’
utvorenia vzt'ahu medzi volnostou a pevnym urcenim, flexibilitou a fixaciou, v ¢om napomdha
japonska filozofia byvania s konceptom zalozenym na premenlivosti v Case. Podla Toru
Eguchiho: ,,Hoci historia Japonského domu mé v architektire zakotveni adaptabilitu, jej
implementécia do sti¢asnej architektury bola pomald.« #°
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Obr. 16 Urovne dispozicnej adaptability

43 JOSHI, V., KETKAR, S. Intelligent buildings, 1993, s. 51.
4“4 HUDEC, M., ROLLOVA, L. Adaptability in the architecture of sport facilities, 2016, s. 158.
4 EGUSCHI, T., SCHMIDT, R. The cultivation of adaptability in Japan, 2011, s. 84.
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Premenlivost’ je jednou z klI'iCovych vlastnosti inteligentnych budov. Umoziiuje inteligentnym
budovam odolavat plynutiu ¢asu, zmenam funk¢énej néplne, zmenam uzivatel'ov a ich poziadaviek.

5.5 Multisenzoricky dizajn

Multisenzoricky dizajn je pristup k navrhovaniu vnutorného prostredia inteligentnych budov,
ktorého podstata je v pochopeni prepojenia uzivatela s prostredim prostrednictvom zmyslov.
Umoznuje prisposobenie prostredia inteligentnych budov zivotnému Stylu, zlepSenie zdravia
uzivatel'a, resSpektovanie kultirnych tradicii a citlivii implementéciu inovacii. Rozhodujaci pre
multisenzoricky dizajn je holisticky pristup k navrhu vnutorného prostredia, v ktorom sa l'udské
zmysly stavaju jadrom navrhu pri tvorbe architektonického konceptu a pri implementacii
technologii.

Inteligentné budovy podla architekta Juhani Pallasmaa, by teda nemali byt postavené len na to,
aby stali, mali by tieZ byt’ postavené tak, aby sa boli schopné spravat’. Je mozné konstatovat’, Ze
dobre navrhnutd inteligentn4 budova, prindSa svojim uzivatel'om a obyvatel'om hodnotu, ktora sa
prejavi na piatich kI'ai€ovych trovniach - fyziologicky, intelektualne, emocionélne, behavioralne a
duchovne.

Preto je dolezité reSpektovat’ multisenzoricky navrh, zamerany na uzivatel'ov, ktory sa prejavi
na tychto urovniach. Podl'a Hendrika Schiffersteina z Delft University of technology: ,,Architekti a
dizajnéri, ktori sa pri tvorbe produktov a budov pokusaju vytvarat' Specifické multisenzorické
vnemy pre uzivatel'ov, ako su radost’, dovera alebo pocit starostlivosti, maji vacsiu Sancu uspiet,
ak su si vedomi sprav poslanych réznymi senzorickymi kanalmi a ich hodnoty pre uzivatelov.* 4

Dolezité je pochopit, ako l'udsky senzoricky systém vnima prostredie, ¢o umoziuje
maximalizovat’ vyuZitie potencialu prostredia. Podla profesorov Juliana Keppla a Roberta Spacka
z Fakulty architektary STU:

,Priestorové ramce, ktoré na Cloveka pdsobia, alebo v ktorych sa ¢lovek musi orientovat, urcuju

aktivaciu prislusnych zmyslovych organov. Vztah c¢loveka k okoliu sa meni podla toho aké
« 47

zmysly su aktivované.

Obr. 17 Let there be (intelligent) light, lava architects, eindhoven, 2016 — aplikacia multisentorického navrhovania

Holisticky multisenzoricky pristup presahuje ramec bezného odkazu "vizudlnej zaujatosti" v
architekttre, aplikovanej v sti€asnosti, zameriava sa na architekturu inteligentnych budov, ktora
reaguje na mnozstvo zmyslovych vnimani, ktorymi l'udia vnimajl prostredie. Architekti by mali

“ SCHIFFERSTEIN, H.N.J. Multi sensory design, 2011, s. 361.
4T KEPPL, J., SPACEK_R. Latentné formotvorné &initele architektonického priestoru, 1986, s. 239.
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umoznit’ uzivatelom architekturu vnimat prostrednictvom inych zmyslov ako hmat, ¢uch, chut’ a
dokonca propriocepcia (polohocit), aby boli budovy ¢o najefektivnejSie. V skutoénosti I'udsky
senzoricky systém vyvodzuje zavery zo vzoriek, ktoré¢ odhali z prichddzajucich stimulov. Tieto
podnety mézu byt vo forme vizualneho, sluchového, haptického alebo akéhokol'vek Sirokého
rozsahu zmyslov, ktorymi vnima telo. Hlavnym bodom je vnimanie I'udského mozgu detekciou
vzorov zlozenych z mnohych zmyslov - nie len z jedného zmyslu.

SENZORICKY DIZAJN

MULTISENZORICKY DIZAIN

Obr.18 Percepcia zmyslov pri konvencnej a inteligentnej budove

Podl'a Johna Zeisela z Columbia University: ,,Pri existencii I'udi v budove, sa ich mozgy
zapajaju do zobrazovacich procesov, ktoré vnimanim kombinuji minulé spomienky, sucasné
pocity a plany*.*® Prave tvorbou multisenzorickych environmentalnych podnetov, ktoré vznikaju
takymto vnimanim, sa posiliiuje spojenie medzi inteligentnou budovou a uzivatel'om, kde akcia a
angazovanost architekta vytvara prostredie, ktoré predstavuju pravdivé rozSirenie vnimania
a zazitkov jej obyvatel'ov. Zatial’ co vSetky budovy vplyvaji na zmysly, podstatou je vediet, ako
navrhnut' takt architekturu, ktord vplyva na viaceré zmysly pre dosiahnutie optimalneho
pozitivneho efektu. Multisenzorické navrhovanie sa stava prostriedkom, ktory pohéana architektov
pri tvorbe hodnotnejSieho prostredia a zlepSuje prepojenie uzivatel'ov s prostredim inteligentnych
budov. Optimalizovany synergicky vztah robi uzivatelov inteligentnych budov, $tastnejSich
a zdravsich.

5.6 Reflexia kultirnych tradicii *°

Architektonicky koncept inteligentnej budovy vyplyva okrem ekonomického a socidlneho
prostredia krajiny z kultirneho kontextu. Kultirny kontext sa formoval z tradicii niekol’kych
generdcii. Kultarne tradicie spolu s kultirnou vyspelostou obyvatelov, ovplyviiuji chéapanie
inteligentnych budov, sposob ich navrhu a realizacie. V architektonickom koncepte inteligentnych
budov je mozné transformovat’ vela rieSeni a principov pouzivanych v l'udovej architekture.
Prednost’ou ich aplikacie je verifikovatel'nost’, pravdivost’, prirodzenost’, trvacnost’ a funk¢nost’.

48 ZEISEL, J. Inquiry by design, s. 153.
49 Podl'a Hongkonskej definicie inteligentnej budovy
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Obr. 19 Porovnanie gankového domu v Drazoviciach okr.Krupina (1945) a principu ganku v inteligentnom dome
vo Vilniuse, Litva, Audrius Ambrasas Architects, 2014

Koncept inteligentnej budovy je mozné oznacit' za globalnu tendenciu. Integracia prvkov
tradi¢nej architektary v architektonickom koncepte je preto vynimocna a ojedinela. Umoziuje
identifikaciu budovy s lokdlnym socidlnym prostredim a kultirnym kontextom krajiny.
V hongkonskej definicii inteligentnej budovy je tato pozZiadavka formulovana ako modul kvality
vnatorného prostredia s oznacenim ,kultira®“, ktory je pevnym kritériom tvorby inteligentnych
budov v Hongkongu.

5.7 Zhrnutie kapitoly

Architektonicky koncept inteligentnej budovy by mal byt od inicidlnej fazy vytvarany
unikatnymi prostriedkami. Tvorba architektonickych S§tadii a projektovej dokumentacie ma
Vv stcasnosti funkény nastroj — BIM Building Information Modelling, ktory ma §iroké uplatnenie
pri optimalizacii navrhov, Sirokospektralnom zohl'adneni potrieb uzivatela a efektivnom uvadzani
do prevadzky. Klimaticky dizajn je unikatny pristup zohl'adiiujici danosti okolité¢ho prostredia.
Biomimeticky a biofilny dizajn umoZiiuje integraciu prirodnych inSpiracii do tvarovania
inteligentnych budov. Délezitym kritériom inteligentnych budov je nadcasovost, ktort
zabezpeCuje adaptabilné rieSenie, schopné odoldavat zmenam, vyvolanych ¢asom a zmenou
poziadaviek. V globalizovanom prostredi, si pre inteligentné budovy hodnotnym Specifikom
reflexie kulturnych tradicii, ktoré ich identifikuju s konkrétnym kultirnym kontextom.

Mimoriadne dolezita je uloha architekta, ktory rieSi koncept budovy. Od kvality konceptu
sa odvija vSetko ostatné. V tejto faze architekt vytvara ,,geneticky zaklad*“ budovy a predurcuje aj
jej vyslednu inteligenciu. Inteligencia je subor rozumovych schopnosti, je zaroven schopnost'ou
vytazit' ddlezit¢ informacie z daného mnozstva pozorovani, ktoré nam (budove) zabezpeclia
prezitie. Podla Jeana Piageta: ,Inteligenciu je mozZné vnimat ako rovnovahu adaptacnych

procesov.« %0

% PIAGET, J.W.F. Intelligent behavior in animals and robots. 1993, s.7.
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Obr. 20 Kritéria architektonického konceptu inteligentnej budovy — prelinanie sa pristupov
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6. HODNOTA KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY

V 80. rokov 20. storocia sa v USA udialo niekol’ko udalosti kI'n€¢ovych udalosti, ktoré umoznili
vznik konceptu inteligentnej budovy. Koncept inteligentnej budovy sa neskor rozvijal paralelne
Vv roznych krajinach. V kazdej krajine sa vyvijal odlisne, reflektoval ekonomicku silu, hospodarsky
rast, socialne prostredie, kulturne tradicie a mentalitu obyvatelov. Dédlezitost konceptu
inteligentnej budovy potvrdzuje vznik institatov, ministerstiev a Statnych organizacii, ktorych
ulohou bolo prispdsobenie a nastavenie konceptu pre lokalne potreby. Vyskum inteligentnych
budov st aj vsucasnosti schopné realizovat' iba najrozvinutejSie krajiny, s politickou a
ekonomikou podporou univerzit a institatov.

6.1 Kratkodoba a dlhodoba hodnota inteligentnych budov

Politické, hospodarske, ekonomické a socidlne faktory do znacnej miery ovplyviuju
inteligentné budovy a zaroven vysvetl'uju, preco sa koncept tvorby inteligentnych budov natol’ko
geograficky odliSuje. Spolo¢nosti poskytuje rdéznorodé spektrum hmatatelnych aj efemérnych
hodnot, ktoré maju réznu casovli pdsobnost. Kazda zhodnét mé vyznam pre odlisSny typ
uzivatelov a poskytuje uplatnenie konceptu v réznych podmienkach. Marketingovd hodnota
konceptu inteligentnej budovy umoznila rozSirenie inteligentnych priestorov v administrativach,
ktoré poskytovali najvyssi Standard, spojeny s imidzom spolo¢nosti. Pre inteligentné budovy sa tak
stava prave marketingova hodnota v 80. rokoch 20. storo¢ia motorom ich vzniku. Najimat’ si
priestor v inteligentnej budove je sudastou imidzu a goodwillu aspesnych spolo¢nosti. Castokrat
bez potreby hlbsicho zamyslenia sa nad podstatou inteligentnych budov, je hodnotnym samotné
oznacenie IB. Fundamentidlna hodnota inteligentnej budovy odrdZza kvality architektonickej a
stavebnej podstaty budovy, fungujicej bez podpornych technologickych systémov. Kvality
architektonického konceptu — dispozi¢né rieSenie, hmotovy koncept, osadenie do prostredia,
orientacia, situovanie a estetické kvality tvoria podstatu fundamentdlnej hodnoty inteligentne;j
budovy. Fundamentalna hodnota je pre inteligentni budovu urcujuca, integruje architektonické
kvality, ktoré umoznuju dosahovat’ nad¢asovost’ a podlichat’ dlhodobo moralnemu zastaraniu.

V minulych desatroCiach sa inteligencia v budovach implementovala prostrednictvom zlozitych
integrovanych systémov, ktoré vytvarali samostatni Uroven riadenia a ovladania budovy.
Latentnou formou sa presadzuje internet veci (Internet of Things - 10T). Tvori stcéast
technologického konceptu inteligentnych budov, na druhej strane sa prostrednictvom sucasnych
domacich spotrebi¢ov stava sucast'ou beznych domacnosti a budov. Internet of Things je koncept
umoziujuci prepojenie zariadeni so vstavanym pripojenim na internet. Prinasa interakciu medzi
jednotlivymi systémami, ale tieZ moZnosti ovladania, sledovania a zaistenie pokrocilych sluzieb
zariadeni.

Latentna hodnota inteligentnych budov implikuje vyspelé technologie, ktoré sa skrytou formou
stavaji sucastou beznych budov a aktivit Sirokého spektra uzivatelov. Inovativne smart
technologie sa v budliicnosti mozu stat’ integrujucou sucastou koncept inteligentnej budovy.
Latentnou formou zabezpecia interkonektivitu, optimalizdciu a dostupnost’ jednotlivych
subsystémov.
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Obr. 21 Rozne hodnoty inteligentnej budovy a kritérid na ich dosiahnutie

6.2 Inovativne pristupy ku konceptu inteligentnej budovy

Definovanie inteligentnej budovy sa meni. Prestava sa orientovat na priame definovanie
inteligentnej budovy - definuje inteligentni budovu prostrednictvom naplnenie poziadaviek
uzivatela. Humanocentricka orientdcia je jeden zo sucasnych principov definovania, navrhu
a tvorby inteligentnych budov. Anna Lui z portalu Comfyapp uvadza ako jeden z piatich trendov
inteligentnych budov na rok 2016 ,,people-centric principle®.>

Navrhovaniu vnatorného prostredia inteligentnych budov prostrednictvom multisenzorického
navrhovania spociva v pochopeni prepojenia uzivatel'a s prostredim prostrednictvom Sirokého
spektra zmyslov. Prostredie inteligentnych budov sa tak lepSie prispdsobuje Zivotného Stylu,
zlepSuje zdravotny stav uzivatela a umoziuje citlivii implementéaciu inovacii.

V sucasnosti existuje vela Standardov definujucich poziadavky na udrzatenost budov (LEED,
BREEAM). Frekventovanym Standardom inteligentnych budov definujucich $tandard zdravej budovy je
WELL building standard definovany International Well Building Institute.>? Podla Well Building Institute:
,Standard WELL zvy3uje pozornost na l'udské zdravie v inteligentnych budovéch, orientuje sa na wellness
praktiky, existenciu v zdravom prostredi, budovaného zo zdravych materidlov. Doraz je kladeny na
zdravsich a StastnejSich obyvatelov budov.“ % Dne$né pristupy vnimaji ako uréujucu energiu
potrebnu na tvorbu architektonického konceptu inteligentnej budovy. Energia investovana do
tvorby, vo forme skusenosti a tvorivého umu, ovplyviiuje kvalitu konceptu a celkovil hodnotu

51 dostupné na https://comfyapp.com, 10.10.2016.
52 Dostupné na https://www.wellcertified.com/ 10.10.2017
%3 Dostupné na https://www.wellcertified.com/ 10.10.2017
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budovy. Ak sa teraz pytame Co je rozumny pohlad na inteligentni budovu, tak si moZeme
Vv tomto obdobi predstavit’ budovu, ktora bude vytvarat’ komfortné prostredie, pri minimalizécii
nakladov na prevadzku audrzbu, akceptovatelnej névratnosti investicie, s hlavnym cielom
generovat’ spokojnych uzivatel'ov existujucich v zdravom vnutornom prostredi.

7. APLIKACIA KONCEPTU INTELIGENTNEJ BUDOVY V PRAXI

Koncept inteligentnej budovy je aplikovany v réznych podobach do odlisnych typologickych
druhov stavieb. Jednotlivé kritéria tvorby architektonického konceptu inteligentnej budovy sa
objavuji vo vybranych realizaciach. Architektonicky koncept inteligentnej budovy zabezpecuje
rad poziadaviek na kvalitu konceptu, dispozicie, energetickej uspornosti, komfortu, bezpecnosti
rodinného domu, az po poziadavky na imidz a implementaciu tradi¢nych tvaroslovnych prvkov.
Jeho aplikacia je prezentovana na niekolkych prikladoch domacej a zahrani¢nej architektonicke;
tvorby. Zo slovenskej architektonickej tvorby st na prezentaciu kvalit architektonického konceptu
inteligentnej budovy zamerne vybraté priklady rodinnych domov. Pri ich rieSeni boli architekti
viac zamerani na prepracovanie architektonického konceptu inteligentnej budovy, ako pri vac¢sich
realizaciach, kde vel’kl Cast’ poziadaviek uzivatel'ov saturovalo technologické rieSenie.

Vila G, Bratislava — M. Kusy, P. Paiiak, 2002

Architektonicky koncept Vily G spiiia kritéria inteligentnej budovy. Osadenim do prostredia
lomu, orientaciou na svetové strany reSpektuje zasady klimatického dizajnu. InSpiracia gankom
reflektuje kultirne tradicie 'udovej architektuary.

Obr. 22 Vila G, Bratislava, M. Kusy, P. Pandk — perspektiva interiéru, pohlad zo vstupu

Vila Atrio, Bratislava — S. Nagy, 2013

Architektonicky koncept Vily Atrio spiiia kritéria inteligentnej budovy. Domyselnym osadenim
na terase svahovitého pozemku, orienticiou na svetové strany reSpektuje zasady klimatického
dizajnu. Prisne zonalne Clenenie dispozicie, s ,,open space“ konceptom dennej zony vytvara
adaptabilné rie§enie dispozicie. Atrium v centralnej ¢asti domu, umoziiuje vyhlady do zelene
a podporuje zasady biofilného navrhovania inteligentnych budov.
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Obr. 23 Vila Atrio, Bratislavd; S. Nagy, 2013 — podorys prizemia, pohlad zo zdhrady

Dom v Dome, Bernoliakovo — M. Jan¢ok, 2015

Architektonicky koncept Domu v Dome spiiia kritéria inteligentnej budovy. V koncepte domu
je domyselné vyuzitie energetickych medzipriestorov a distribucia denného svetla prostrednictvom
svetlikov, ktord uplatiuje zasady klimatického dizajnu. Dispozicia parafrazujuca palladiovu vilu
vytvara predpoklady pre adaptabilné rieSenie dispozicie.

Obr. 24 Dom v Dome, Bernolakovo, M. Jancok, 2015— pédorys prizemia, pohlad zo zdhrady

Shanghai natural history museum - Shanghai Shi, Cina, Perkinsand Will, 2015

Inteligencia rieSenia budovy prirodovedného miizea v Sanghai respektuje niekolko kritérii
architektonického navrhu inteligentnej budovy. Projekt budovy bol spracovany v nastroji BIM,
budova reSpektuje zasady klimatického dizajnu, osadenim v teréne, pracou s vodnymi plochami,
samotienenim. Silnym motivom navrhu je biomimetické a biofilné navrhovanie, ktoré v Strukture
fasad pracuje s makrami prirodnin. Navrh odkazuje na tradicie ¢inskych zahrad a reflektuje
kultarne tradicie ¢inskej architektury. Budova tak akceptuje niekol’ko =zésad tvorby
architektonického konceptu inteligentnych budov.

_'.:IA;

Obr. 25 Shanghai natural history museum - Shanghai Shi, Cina, Perkins and Will, 2015 — podorys prizemia, pohl'ad do
centralneho atria
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Vitra — Sao Paulo, Brazilia, Studio Libeskind, 2015

Projekt budovy bol spracovany v nastroji BIM. Budova integruje zésady klimatického dizajnu,
splnenim principov udrzate'ného navrhovania pri vystavbe a prevadzke. Reziden¢na cast’ dodrzuje
principy adaptabilného rieSenia bytovych jednotiek. Budova integruje brazilske umenie
v interiéroch, reflektuje lokalne kultarne tradicie. Akceptuje niekol’ko zasad tvorby
architektonického konceptu inteligentnych budov.

Obr. 26 Vitra — Sao Paulo, Brazilia, Studio Libeskind, 2015 — podorys prizemia, zahrada

Dinosaur theme park — Bautzen, Nemecko, Rimpf Architekten, 2017

V navrhu budovy st integrované zasady klimatického dizajnu, splnenim principov
udrzatel'ného navrhovania pri reSpektovani pdvodného terénu a vyuziti jeho charakteru v koncepte.
Pri navrhovani budovy sa od osadenia, tvarovania po konstruk¢ny detail stala inSpirdciou priroda.
Biomimetické a biofilné navrhovanie, sa stalo principom tvorby tvarov, materidlov, Struktury
fasad. Navrh budovy akceptuje niekol’ko zasad tvorby architektonického konceptu inteligentnych
budov.
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Obr. 27 Dinosaur theme park — Bautzen, Nemecko, Rimpf Architekten, 2017 — podorys prizemia, celkovy pohl'ad
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ZAVER

Zamyslat sa nad vyznamom inteligencie v roznych kontextoch ma svoj vyznam. Malo pojmov
sposobuje tak rozsiahlu polemiku v roznych odboroch. Oproti psycholédgii a sociologii sa inteligencia
budov v stavebnictve a architekture vyskytuje iba niekol’ko desatro¢i. Simplifikovanie vyznamu tohto
pojmu a zamiefanie inteligencie budovy za nekoncepént pretechnizovanost deformuje vnimanie
inteligentnych budov.

Komplexnejsi pohl'ad na tato problematiku prostrednictvom hl'adania inteligentnych impulzov
a kritérii pri tvorbe architektonického konceptu umoziuje dospiet’ ku podstate inteligentnych budov.
Inteligencia v architektonickej tvorbe sa neredukuje iba na realizovant budovu, vznika uz v procese
tvorby, v pristupe architekta k budove, prostrediu a uzivatelovi. Umoziiuje vytvorit budovu, ktora
nadovSetko vyzdvihuje potreby uzivatelov, pred nezmyselnou kumuldciou aktudlnych
a kratkodobych inovécii.

Architektonicky koncept inteligentnej budovy by mal reSpektovat’ okolité klimatické podmienky,
aby redukoval potrebu energie na zabezpeCenie vnutornej pohody. Potencidl technologickych
zariadeni inteligentnej budovy by mal byt vyuzity vo faze, ked’ na zabezpecenie vnutornej pohody
nedostacuju dispozicie samotného konceptu.

Inteligencia budovy sa inSpiruje skuto¢ne verifikovanym a evolucne vyspelym prirodnym
prostredim. Overené Struktiry a formy z prirody integruje do tvorby architektonického konceptu
budov. Uzivatel'a vnima ako schopného percepcie prostredia, prostrednictvom pestrého mnozstva
vnemov. Inteligentnd budova umoziiuje multisenzorickym navrhom podporit’ schopnost’ aktivacie
celého spektra zmyslov. Napriek inovativnosti neopovrhuje starymi staviteI'skymi postupmi
a tradiénymi metodami architektonickej tvorby. Podporuje naopak ich integraciu do konceptu
inteligentnej budovy. Koncept inteligentnych budov umoziiuje transformaciu rieSeni l'udovej
architektiry, ktorych prednostou je pravdivost, prirodzenost, trvacnost a funkénost. Zvladnuty
architektonicky koncept inteligentnej budovy je nezanedbatelny a nenahraditelny technologickym
Hinteligentnym® rieSenim, ktoré je mu schopné iba asistovat’ pri dosiahnuti ciela. V buducnosti je
dolezité pochopenie vyznamu inteligencie, spoCivajuce v komplexnosti chapania, v ktorom je
zohl'adnend lokalita, ¢as, ekonomicky potencial, kultira a zvyklosti lokality kde inteligentnd budova
vznikd. Iba komplexny pohlad na uZzivatela a jeho ocakdvania, na koncept a jeho moznosti a na
technologiu a jej vyuzitenost, moze v budicnosti vytvorit kvalitni inteligentni budovu, ktora
komfortom, uzivateI'nostou a ekondmiou prevadzky prevysuje bezni budovu.

Inteligencia budovy sa prejavuje po nadobudnuti pozitivnej skisenosti obyvatel'a z jej uzivania
apo dosiahnuti adekvatnej hodnoty za vynalozené investicie. Hodnota a vykonnost’ inteligentnej
budovy je aspekt prevysujici konvencné rieSenia. Inteligencia sa dosiahne pri rieSeni, ktoré vytvara
rovnovahu medzi kvalitou konceptu a integrovanymi technoldégiami a harmoniu medzi uzivatel'om a
inteligentnym prostredim.
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ABSTRACT

It pays to contemplate the meaning of intelligence in different contexts. Few concepts cause so
much controversy in diverse departments. Compared to psychology and sociology intelligence in
civil engineering and architecture has been in existence over some decades only. Simplifying the
meaning of this concept and confusing the intelligence of abuilding with non-conceptual
overabundance of technology paints an incorrect picture about intelligent buildings.

A more complex view of this topic through searching intelligent impulses and criteria in
creating an architectural concept permits one to arrive at the essence of intelligent buildings.
Intelligence in architectural creation is not reduced merely to the building being erected, it already
occurs during the creation process, in the approach of the architect to the building, the
environment, and the user. It enables to conceive of a building that raises the needs of the users
above all else, even beyond a senseless accumulation of contemporary and short-lived innovations.

Architectural concept of intelligent building should respect the surrounding climate conditions
in order to reduce the energy requirements of providing for internal comfort. The potential of
technological equipment of intelligent building should only be utilised at the point when the
internal comfort can no longer be provided for by the arrangement of the concept itself.

Intelligence of a building inspires by truly verified evolutionary mature natural environment. It
integrates proven structures and forms from the nature into the creation of architectural concept of
buildings. The user is perceived as capable of recognizing the environment through a rich variety
of sensations. Intelligent building enables multisensory designs to uphold the ability of stimulating
an entire spectrum of impressions. Despite its effort of being innovative it does not scorn at old
building procedures and traditional methods of architectural design, on the contrary trying to
integrate them into the intelligent building concept. Intelligent building concept may incorporate
many solutions from folk architecture whose advantages are veracity, spontaneity, durability, and
functionality. Well managed architectural concept of intelligent building is not negligible and
expendable by a technological "intelligent™ solution only capable of assisting it in achieving its
goal. In the future, intelligence lays in the complexity of understanding this problem, which takes
into account both the location and time, economic potential, culture and custom of the
neighbourhood where the intelligent building comes into being. Only a comprehensive view of the
user and their expectations, upon the concept and its potential, and of technology and its utility,
may create a high-quality intelligent building that will exceed a regular one by its comfort,
convenience, and thrift.

Intelligence of a building becomes expressed only after the user had gained positive
impressions from its use and after adequate value for the investment expended had been realized.
Value and efficiency of intelligent building is an aspect that surpasses conventional solutions.
Intelligence is achieved in a solution that forms balance between the concept quality and integrated
technologies and balance between the user and intelligent environment.
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