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Hladce pruhované mésto
The Smooth Striped City

Jifi Vitek

Smooth striped space?, framed by a city’s elastic properties,

is the exploration of everyday rhythms and changes in a smooth
and soft manner. If we would like to generate a city, it is nec-
essary to provide some rules and boundaries, but at the same
time, the process must remain as open as possible, and errors
and deviations should be invited more often than denied. The
evolution of a system is an opportunity to move to the next
branch of a genome. Emergence states help new qualities to
appear: improvisation is a natural part of the process of creating
and leading to randomness. Yet we are capable of understanding
randomness as patterns or signals. When we see a certain pat-
tern that could be seen as a signal, this pattern can then be used
in the next creative process. And, subsequently, a new language
emerges from the system and can be further developed as the
new agenda of the urban design.

Due to the massive evolution of computers and the enor-
mous growth of their computation power, architects are able to
work and manipulate giant amounts of data in real time. Exact
methods such as simulation or optimization are used to gen-
erate and predict the behaviour of users and architectures. The
main aim of urban design should be to provide as elastic a plan
as possible. This plan should define private and public space and
allow the users the maximum possibilities and freedom to build.
To this end, we seek such tools and methods that are elementary
but also sophisticated, which can define, with only a few rules,
coherent and rich environment situations.

The present contribution started as a pre-diploma thesis at
Die Angewandte in the Zaha Hadid studio as an Emergent Clus-
ter project and had been applied and tested in several compe-
titions. The smooth and striped methodology could be under-
stood as a bottom-up system drawing upon the idea of smooth
regulation lines (woolly path) a rhizomatic street system which
generates differentiated urban cells. In these cells, we then
evolve the solar envelope based on a genetic algorithm and solar
exposition calculation. Public space is translated as an urban
field (S. Allen) to provide better navigation and orientation of
users. The digital possibility of working with an entire city part
down to the smallest part of the street is the greatest benefit of
computer-aided design. Thanks to the generative design, we can
share qualities of the whole with their parts.
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The Neighbourhood — Maps of Connections

The first analysis shows urban patterns in existing structures
and their changes resulting from the designing process. The
presence of a building is taken as a point and is considered as
a cornerstone of a city structure. Closeness or interaction of
relationships is analysed in terms of distances and neighbours.
We could start with the 3 closest points to draw readable pat-
terns, which should be understood as a structural diagram of
coherency of a city structure (map of connection). Discerning,
for instance, a street or square in old city structures (such as

a medieval self-growing city) is very clear, but it is hard to see
a clear pattern in modernistic structures. Using this method,

a visualisation becomes possible of what kind of a structure
we are designing, thus making it easy to control the pattern in
a design process. Diagrams generated with these analysis clearly
show the coherency and density of the design.

Smooth Net (Grid) — Woolly Path

The smooth grid is based on research of Frei Otto — the woolly path
(2), involving the use of physical experiments to define a smooth
grid. The parametres of physical behaviors are translated into

a digital system. We used agents systems where 3 basic rules are
employed: Alignment, Separation and Coherency as well as styg-
mergi. (5) First of all, the systems were tested in the abstract area
define behavior and capacity. Once the system can be controlled in
a certain, preferred way, we apply it to the context. Our aim was to
define differentiated and well-orientated spaces which are smoothly
connected into an existing street pattern.

Cellula Urbana

The sizes of parcels (urban cells) are definitive for the future
character of the city. Small cells (10 — 18 m wide) provide the
capacity for low-rise residential use, while middle-width cells
tend to be used for office and retail, and big cells for urban
clusters, complexes and stadiums. The main innovation lies
in the richness of the network and the possibilities of gener-
ating clusters of cells. Using attractors, morphological data as
well as entrances, traffic points and important vista points, we
merge the data in a single coherent code which generates the
cells. Optimalization will create a smooth grid with the given
properties of the whole system.
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The Solar Envelope

One of the key themes in defining a space or regulating a city is
the solar envelope. This concept is based on “zoning low” pro-
duced by Hudge Ferrise and the research of Ralph L. Knowlese,
who define the solar envelope as a basic urban tool. The solar
envelope defines the maximum possible built-in volume with
respect to the shading of neighboring envelope objects. It deter-
mines the polygon of the building plot, which can range from
elementary geometric forms to rugged polygonal shapes. There
is no flat roof, as the top points are joined by their own poly-
gon and create a differently sloping roof area according to the
specific context. Using the genetic algorithm, we then seek the
optimal solution to the set points, the maximum volume and
the maximum exposure to the sun. The program can examine
a large number of envelopes at single a time, hence as a result,
the system looks for such a possibility that the whole newly
proposed part takes into account the shadowing of itself and
the context of the place, i.e. the surrounding objects, therefore,
no block objects (maximum volume) so that the total volume
passes the beams to the adjacent envelopes. Another change

is the possibility of measuring the entire spectrum of the sun's
movement, not just at a specific hour but, for example, a whole
day. Using meteorological data, we can include the number of
cloudy days. Setting the resolution of the measured area creates
a sunbathing gradient where it is easy to increase the accuracy
of the high-resolution measurement.

Another key moment is the number of checkpoints in the
envelope polygon. With only 4 polygon vertexes, the cut of the
block is relatively simple, but when the number of vertexes in-
creases, we arrive at far more complex envelopes. The envelope
tendency then naturally accents the corners and creates a rich
platform that forms an extremely high development of the orig-
inal language of the city. In a situation where several envelopes
are generated, we achieve great complexity and richness of
structure while maintaining a unified and coherent language.
The resulting architecture is thus aptly fitting for its rich and
self-growing urban context.

Another basic parameter is the inclusion of the vista — view
or navigation ray rule. Defining the vista as the ray of visibility,
we can say that visual navigation and orientation allows us
to construct a system of nodal points — i.e., built landmarks.
We can compare the situation with the classical urbanistic
techniques of the city‘s Lynch image. Whenever the envelope
collided with the vista ray, the algorithm received feedback from
the wrong solution and looked for another option where there is
no collision.
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The Architectural Field

When applying a field to a city area, the deformation and course
of the flows are evident. Input field parameters are similar to
those used in creating a smooth net. The existence of build-
ings — objects is represented by a point as well as the inputs,
significant dominations and the like. Each project asks for its
own interpretation of the context and hence its own input data.
However, when generating a field based solely on the exist-

ence of objects, we obtain a readable flow diagram in the city.
Subsequent enrichment of the field receives feedback, as the
intervention will distort the flow. When designing new build-
ings or interconnections, we can, as in the defining of a smooth
network, monitor our design as a whole. By violent insertion of
the connection, a dramatic torsion of the field is provided, where
the fluidity breaks down.

Transforming a field into the heterogeneous language of
the project (eg the geometry of Jan BlaZej Santini-Aichl's famous
chapel) interprets the topic into a local context. The array serves
as a master matrix that must be further architected, otherwise
it will not fit into the system where it is applied and does not
assume the necessary meaning. The idea of parametric regional-
ism is based on the search for key context properties, which are
further distributed locally and translated into a new language.
Thanks to this system, we can enrich the urban carpet with the
necessary meaning and information, a ide derived from the un-
derstanding of the Palladian villa as a sum of parts and a whole,
where each part of the system carries both information. Applied
to the class of an entire town, in Zd4r, we can convey in a single
system a global quantity of information about the Santini
Chapel and information about local moments. Geometry thus
responds to the spatiality of the public space, creating a legible
pattern — the signal. And in turn, this signal is interpreted as
a seismological map for differentiation of functional use — trans-
port, parking, cycling, walking. The stone blocks are attracted by
the Santini field and there is a color and material distribution in
the vicinity.

In conclusion, we are able to redefine and generate com-
plex dynamic systems, based on accurate data and analysis,
thanks to contemporary design and research techniques. The
variability and design flexibility allow us to optimize and
articulate the new architecture in a new language while main-
taining the context and its richness. The shifting of the whole
architecture paradigm, based on the considerable development
of many industries, disturbs the framework of extant modern
architecture built on lack and poverty. No longer is it possible
to insist on the teachings of modernity: austerity has been
replaced by comfort, scarcity by consumption, and the hierar-
chical dissemination of knowledge is replaced by the sharing
and complete availability of information and data. The whole
system has changed and the endurance of the modernist city
concept is absurd. It is necessary to redefine the whole ontol-
ogy of the structure of the city. What will it be based on? To
integrate morphology and architecture, natural typology, social
structure or integration of program structures? It is possible to
improve the city.



Plastické, hladce pruhované meésto se zabyva méekkosti a hladkosti denni realizace a pfimou inter-
pretaci a racionalizaci idey mésta.

Aby doslo k naplnéni plany, je nutné stanovit pfesné pravidla a hranice a pfitom umozio-
vat mozné obchazeni, evoluci celého systému. Mozna chyba je pfileZitosti vyskocit ze systému
a posunout celé feSeni jinym smérem. Emergentni stavy pomahaji vzniknout novym kvalitam.?
Improvizace je pfirozenou soucasti procesu a jako takova vede k nahodnosti. Nahoda ale neni tak
nahodn3, jak dokazuji aplikace genetickych algoritmd, nebot v kazdé struktute 1ze hledat smys-
luplné paterny. Tyto paterny umoZiiuji evoluci celého systému. Casti odpovidaji vZdy celku a ten
vytvari dostateny ramec spéjici ke stabilité systému.

Téma prace vyplynulo z dlouhodobého uvazovani o architektute a urbanismu a z jejich
interpretace, manifestace a produkce. Architektura podléha dlouhodobosti a naplnit urbanistické
dilo ve statické formeé v jeho celistvosti je v nasi tekuté modernité téZko naplnitelny dkol. Je také
otazkou, zda je viibec relevantni si tento ukol klast. V dobach 20. stoleti byl top-down systém jedi-
nym nastrojem planovani. Vychazel z fordistického paradigmatu miSeného s kulturni historickou
zkuSenosti architektury. Corbusierovy regulac¢ni linie, modernistické planovani a zénovani meésta
po vzoru Aténské charty, linedrni mésta Artura Sorie y Maty podminéna dopravou, to ve se snazi-
lo uchopit, sesSroubovat, ovladnout Zivelnost mésta. Uvédomeéni Geddese, Jacobsové a Mumforda
o ekonomicko-socialnim rozméru vsak jiZ startuje novou linii uvaZovani o mésté jako o bottom
up systému. Diky soudobym mozZnostem zapojeni vypocetni sily dokaZeme pracovat s obrovskym
mnozZstvim dat a systému v redlném case. Vyuzivat exaktni metody simulace, a tak predikovat cho-
vani architektury i urbanismu a jeho uZivatelt. Témata filozoficka a spolecenska maji klicovy vliv
na vyvoj trendu a architektonickych systémui. D4 se Tici, Ze architektura je hlavnim manifestacnim
nastrojem kulturné-spolecenského fizeni v Case a prostoru. Je zfejmé, Ze dokaZeme v méstech Cist
jako v historické knize a mezi fadky vidime, jaké potfeby méli uZivatelé a jaké cile méla vladnouci
garnitura. Je také patrné, v jakém vztahu a intenzité byly tyto dva elementarni parametry.

Jednim z hlavnich kol dneska je vytvofit dostatecné plasticky plan, ktery by dokazal vymezit
soukromy a verejny prostor, ale pfitom nechal klientovi maximalni moZnosti a svobodu pfi vystav-
bé objekt. Hledali jsme takovy nastroj, ktery by byl urbanisticky elementarni a pfitom sofisti-
kovany natolik, Ze samotnym svym ustanovenim vytvaii pozitivni urbanistické situace a spousti
aktivaci svého okoli.

Nas prizkum zapocal moji pfeddiplomovou praci na Die Angewandte ve studiu Zahy Hadid
(Emergent Cluster) a pokracoval v fadé soutéZnich projektt: Usti nad Labem, Orlové — Revitalizace
centra (2014 — 2015), Terminal Letisté Vaclava Havla (2015), Nova mé&stska tfida Zdar nad Sazavou
(2015) a BVV (2017).

Hlavnimi tématy byly definovani nové metodologie navrhovani mést za pouZiti bottom up sys-
tém1l a hladké regulace, interpretace méstského parteru jako urbanistického pole (S. Allen) a jeho
artikulace a navigace uZivatele s ohledem na sémiologickou diferenciaci a Cteni.

V jednotlivém projektu jsme se posouvali k hlubsim a rozvinutéj$im problémm mésta a obo-
hacovali k6d mésta a jeho aplikaci. Od puristicky abstraktnich projektd emergentniho clusteru a re-
vitalizace Orlové, které byly reprezentovany prostorovymi diagramy a fezy, jsme se propracovavali
aZ k parametrickému regionalismu, kde je generovana a informovana kazda dlazdice parteru vefej-
ného prostoru. Pravé moznost uchopovat obsahlé celky s moznym dopadem na miniaturni detail
predstavuje soudobou vyspélost architektury a urbanismu.

Sousedstvi — mapa propojeni

Prvni vyzkum struktury mésta je zaloZen na lokaci existujici architektury/objektu/domu. Jeho
existence, pfitomnost, je zakladnim stavebnim kamenem mésta. Blizkost neboli vzajemnost
vztaht lze analyzovat v ramci vzdalenosti a sousedstvi. Existuji-li jedinec, dvojice, trojice,
rodina, komunita, ¢tvrt a celek, 1ze jejich vztahy geometricky znazornit, kategorizovat a analy-
zovat. Interconnect - holistické propojeni vytvaii mapu, ktera se pro svoji komplexnost stava
necitelnou. Zvolime si tedy princip pro analyzu. Blizkost urcitého poctu sousedd / closest points.
0d tfi bodd muzeme analyzovat pro kazdy z nich jinou situaci, a diagram propojeni ovSem ziistava
stejny. Najdeme napfiklad dva nejblizZsi sousedy pro kazdy z bodt. Matematicky je diagram stejny,
architektonicky vSak mtZeme sledovat dalsi projevy, jako jsou jejich vzdalenost, hloubka, pocet
propojeni.
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HLADKA Sif, SOUTEZNi PROJEKT BVV
SMOOTH GRID, COMPETITION BVV
Autor Author: Jifi Vitek, 2017

V nasem pfipad€ strukturu mésta pomoci urcitého poctu sousedti. Vytvaiime tak mapu propoje-
ni, ze které 1ze vycist, kde mésto je a kde neni spojeno. Nartistem poctu spojeni roste visibilita feno-
ménu. V navrhovani tak mZeme této metody vyuZit pro okamZitou reakci systému, kde uvidime,
jaky vliv ma nas zasah na celkovou sit. MiZeme tak zpfesnit lokaci zasahu.

Struktura, kterou vytvari pfitomnost architektury, ndm jednoduchym diagramem ukazuje
soudrZnost ¢i nesoudrznost systému organizace objektt ve mésté. Pfitomnosti architektury rozumi-
me existenci budovy ¢i architektonického objektu. BéZnym zplisobem nazirani na strukturu mésta
je takzvany ,schwarz” plan, kde zobrazujeme vycernéné objekty, a tim prazdné a plné plochy. Tento
zpusob ale neumoziiuje vyhodnocovat a vizualizovat vazby mezi objekty. Diagram sousedstvi je
zaloZen na spojovani nejblizsich sousednich boddg, kde jednoducha analyticka metoda spociva v hle-
dani sousedt z kazdého jednotlivého bodu. Kazdy bod samostatné hleda ze vSech ostatnich bod tfi
a vice nejblizsich sousednich bodt, mezi kterymi nakresli spojovaci linii. Bod je stfed obrysu budo-
vy. Vytvofené obrazce jasné ukazuji soudrznost ¢i nesoudrznost struktury ulice, namésti, clusteru,
sidlisté ¢i celého mésta. Diagram lze zvyraznit zvySenim poctu hledanych vazeb — poctu a vzdale-
nosti sousedicich bodd. Vzdalenost je vyjadfena barevnym gradientem spojovaci linie. Vazby je dale
mozné analyzovat se vztahem na propojenost vefejného prostoru, kde misto stfedi budov pouziva-
me vchody a vjezdy, vyznamné orientacni body, body vyznamného programu, jako jsou instituce,
skoly, univerzity, nebo dopravni infrastruktury, jako jsou kriZovatky, pfestupni body a terminaly.

Tato jednoducha metodika ukazuje diference mezi jednotlivymi urbanistickymi strategiemi
a etapami. Je jasné, kde vznika tésna ulice a kde se struktura rozpada v nedefinovatelnou ¢ast més-
ta. Pfi nasledném urbanistickém zisahu tak maZeme snadno testovat, jaky vliv bude mit p¥idani ¢i
odebrani objektu na celou strukturuy, jakou tésnost vazeb mtiZeme vytvorit ¢i jaky charakter mista
bude vyslednici aplikace. Pomoci jednoduchého genetického algoritmu maZeme lokalizaci pfene-
chat matematice, a tedy hledat idealni vazby a vzdalenosti.

Tuto analyzu jsem definoval poprvé na workshopu Opava — struktura — systém meésta (2017),
kde byly analyzovany riizné méstské ¢asti. Rozdily mezi historickou jadrovou strukturou, za-
hradnim méstem, modernistickou strukturou jsou obligatni, ovSem je aZ neuvéfitelné, jak je pro
urbanismus obtizné dosahnout koherentni a ¢itelné struktury. Z analyzovanych ¢asti bylo viditelné,
Javického" meésta, kde jsou celistvé tfi bloky. Zbytek se rozpada na kolaz meésta.

Nasledné jsem tuto analyzu zadal studenttim vyzkumného projektu Sukcesivni palimpsest,
ktery vedu v Brné na fakulté architektury. V Brné jsme pokro¢ili dale, kromé mapy propojeni jsme
sledovali mista a struktury, co se tyce programového sloZeni, vékového sloZeni uzivateld, atmosféry
a charakteru objektdl a mist. Zajimavym vysledkem byla uzavienost sidlisté Lesna do citelného
ovalu s prazdnym stfedem. Rezidencni objekty jsou v lokdlnim mé¥itku rovnobézné, ale v global-
nim mé¥itku jsou organizovany do clusteru tak dobfe, Ze dochazi k souvislému propojeni v celek.

V ramci dotaznikové ¢asti analyz bylo toto komunitni propojeni potvrzeno. Prazdny stfed slouzi
jako park, vefejny prostor.
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HLADKA Sif — AGENTOVY SYSTEM
STIGMERGIE, VEREJNY PROSTOR
PRED TERMINALY 1A 2 LETISTE
VACLAVA HAVLA V PRAZE

SMOOTH GRID — AGENTS SYSTEM —
STIGMERGY, THE PUBLIC SPACE IN
FRONT OF TERMINAL 1,2, VACLAV
HAVEL AIRPORT IN PRAGUE,
COMPETITION

Autofi Authors: Jifi Vitek, Michal
Macuda, Jakub Kopec, graficky design:
Marek Chmiel, 2015

Jakési zobecnéni téchto experimentti vede k terminu patern. Jeho Citelnost, napodobitelnost
a opakovani definuji tspésnost strategie. Mésto opakuje mnoho rznych paternti, nékteré jsou
typické etapou, ale i velikosti, kontrolovatelnosti, sefizenosti. Lze sledovat také jednotky — jedinec,
rodina, spolecenstvi.

Tak mtZeme brat pocet propojeni, ¢istou abstrakci miiZzeme nahradit mnoZstvi konektivit
¢islem. Jednoduse lze vyjadfit: Jedinec 1, Par 2, Rodina 4, Spolecenstvi 22, Blok 100. Vznikne jedno-
duchy algoritmus, kdy uZ pfi konektivité 3 nachazime velmi jednoznacné paterny. Z této abstrakce
1ze sledovat, které paterny byly urceny rodinam (prvni republika 1920 — 1935, diraz na vilové ¢tvrte),
které velkym komunitam (modernistické sidlisté 1950 — 1980) a které jednotlivcim (1990 — 2010).

Hladka sit — odmitnuti gridu

Hladka sit vychazela postupné z vyzkumd Freie Otta a jeho hladké sité,* kde jsme aplikovali agen-
tové systémy pro vytvoreni novych uli¢nich struktur.s Klicovymi hledisky byly intenzita propojeni,
velikost vnitfnich bunék (definice parcel), minimalni vzdalenosti, sdileni zdroji a cest. V prvni ¢asti
bylo definovano chovani agentd, jejich vzajemné ovliviiovani a sméfovani. Vychazeli jsme ze systé-
mu BOID (alignment, separace, koherence, stigmergie), pocet agentti, jednotlivé tirovné nastaveni
parametrt byly nejdfive testovany na protoarchitekturach, tyto protoarchitektury byly podrobeny
rozdéleni na urbanistické situace. Nékteré vysledky vytvarely intenzivnéjsi, vefejnéjsi prostor,
nékteré tendovaly k privatnéjsim a méné otevienym situacim. DileZité je definovat kontextualni
vhodnost nastaveni tak, aby nedochazelo k disproporénim vazbam ¢i tvrdym naraznikovym situa-
cim. Hladkost a pfirozenost navazani nové uli¢ni struktury na starou bylo klicové.

Cellula urbana — urbanisticka burka
Velikost parcel — urban cells — urcuje a diferencuje budouci charakter mésta. Malé buriky ve
velikosti od 10 do 18 m primeéru predstavuji potencial pro rezidencni budovy, stfedni buriky
k vybavenosti kulturni a sluzbami, velké bunky tenduji k bloktim a vét$im celkim — administrativni
komplexy, stadiony, vyrobni a logistické objekty, univerzity a dalsi.

Zasadni inovaci byla metodologie vytvareni sité. U projektt Freie Otta se vétSinou jedna
o vstupni body sité, tj. konce ulic, kfiZovatky a podobné. V nasem ptipadé jsme implementovali
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DIAGRAM SOLARNI OBALKY,
ZVYSENi POETU POLYGONU

DIAGRAM OF THE SOLAR ENVELOPE,
INCREASING NUMBER OF
POLYGONS

Autor Author: Jifi Vitek, 2015

DIAGRAM SOLARNI{ OBALKY,
4 POLYGONY

DIAGRAM OF THE SOLAR ENVELOPE,
4 POLYGONS

Autor Author: Jifi Vitek, 2015
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hlavni vchody do objekti, zastavky MHD, vyznamné body topografie. V prvni iteraci pouZivime
definici polygonalni sité urcujici existenci elementu. PouZitim jednoduchého principu nejblizsich
bodi 1ze vytvaret diagram zobrazujici strukturalni koherenci systému. Jednoduse Ize vysledovat,
kdy objekty tvoti soudrzny shluk a kdy se naopak struktura rozpada na elementy, které ackoli spolu
sousedi, nemuseji jesté vytvatet strukturu. Pfi zvySovani poctu hledajicich sousedt vznika kom-

plexnéjsi diagram, ktery je nasledné optimalizovan. Optimalizaci se setfou minimalni rozdily v siti
pfi zachovani jejiho globalniho systému.

Solarni obalka — definice objemu

Jednim z kliCovych témat je, jak definovat a pfipadné regulovat mésto tak, aby ztistala zachovana

jeho pfirozena volnost a Zivost, ktera umozni svobodné a demokratické zachazeni s prostorem.
Soucasné uzemni a regulacni plany pocitaji s vyskovou plosnou regulaci poctem podlazi ¢i

indexem zastavéné plochy. Oproti tomu nejuspésnéjsi patern hustého historického mésta vykazuje

velmi vysoké indexy, které byly zavrZeny s ohledem na proslunéni objektil. Boj o svétlo se stal jed-

nim z hlavnich hybatel@ ristu mésta. Tento fenomén je znam jiz od Hudge Ferrisse — Zoning Law,

ktery definoval zénovaci obalku pro newyorskou mfizku. Jeho definice vychazela z geometrického
principu vertikalniho zeStihlovani. V Sedesatych letech na Ferrisse navazal vyzkum losangeleského
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architekta a pedagoga Ralpha L. Knowlese, ktery definoval solarni obalku jako zakladni urbanistic-
ky nastroj.° Pouzival analogovych metod, sefezavani zakladni geometrie dle solarniho paprsku tak,
aby bylo v co nejvyssi mife dosaZeno oslunéni. Tuto metodu posouvame dal a misto analogovych
metod pouzivame digitalni model v kombinaci s genetickymi algoritmy.

Solarni obalka definuje maximalné mozny zastavény objem s ohledem na zastinéni soused-
nich objektd — obalek. Obalku pfedurcuje polygon stavebni parcely, ktery maZe byt od geometric-
kych primitiv po Clenité polygonalni tvary. Do vSech vrchold obrysového polygonu jsou vloZzeny
pomyslné vertikalni osy, po kterych se mtiZe volné pohybovat bod definujici vysku obalky. Kazda
osa ma svou vlastni doménu moznosti, tedy vyska horniho polygonu miZe byt v kazdém jednot-
livém vrcholu jina. Tim vznika bohatost horni plochy. Nevznika tedy plocha stfecha, jako je tomu
v pfipadé modernistického uvaZzovani pfi soudobych regulacnich ¢i izemnich planech. Horni body
jsou spojeny polygonem a vytvateji rizné zeSikmenou plochu stfechy dle konkrétniho kontextu.
Na takto definované plochy jsou promitany paprsky slunce dle konkrétni méfené polohy a lokace
mista. Na plose se méfi aktualni expozice slunci a tato je s¢itana. Tedy ma-li maximalné oslunéna
plocha a stfecha index 5, mirné oslunéna 2 a zastinéna o, soucet ¢ini 7. V dalsi iteraci systému muzZe
dojit k jinym indextim a tento stav je dale vyhodnocen. Pomoci genetického algoritmu hledame op-
timalni feSeni zadanych hledisek, maximalni objem a maximalni expozici slunci. Program dokaze
posuzovat naraz velké mnozZstvi obalek, a tak systém hleda takovou moznost, kdy celd nové navrho-
vana Cast zohledriuje zastinéni sebe sama a kontextu mista, tedy okolnich objektti, proto nedochazi
k vytvoreni kvadrovych objekti (maximalni objem), ale systém ma tendenci naklanét horni roviny
tak, aby celkovy objem propoustél paprsky na sousedni obalky. Dalsi devizou je moZnost méreni
celého spektra pohybu slunce, tedy nejen v konkrétni hodinu, ale napfiklad po cely den. PouZitim
meteorologickych dat mdZeme zahrnout i pocet oblacnych dni. Nastaveni rozliSeni méfené plochy
vytvari gradient oslunéni, kdy je snadné zvysit pfesnost méfeni na vysoké rozliseni.

Obalka ovSem miZe slouZit jen jako urbanisticky stroj a byt pouze pomocnou konstrukci pro
definici architektury. Obalku horizontalné rozdélime na patra, kterd analyzujeme na slunecni ex-
pozici. Posouvame tim cely model do detailnéjsi roviny. Je samoziejmé mozné definovat i perforaci
stén, tedy procento otvord. U horizontalniho Clenéni definujeme minimalni a maximalni velikost
podlazi, napfiklad tedy mensi plochy neZ 20 m* neuvazujeme a vyjmeme je z vypoctl. Do podlazi
s vétsi hloubkou neZ 20 m vkladame vnit¥ni prostor — dvlir pro pfivedeni svétla. Dalsi zajimavou
strategii je do obalky vloZit dalsi objemy, naptiklad kvadry, a nechat je obalkou ofezavat. Algoritmus
pak hleda idealni pozici objektt pfi soucasném meéfeni expozice. Tato metoda je vhodna pfi defi-
novani clustertt budov, napriklad reziden¢nich nebo administrativnich celkd. Celou metodiku tak
muzeme rozdélit na dva kroky. Prvnim je definovani obalek, zdkladnich regula¢nich maximalnich
objemt, druhym krokem je umistovani objekt do obalky. Neni totiZ nutné obalku vyplnit maxi-
malné. Diky soucasnému mereni stavebniho objemu a solarni expozice miizeme méfenou hodnotu
nastavit na konkrétni zadani definované napiiklad finan¢ni doménou. Hleddme napiiklad optimal-
ni feSeni v konkrétnim misté spliiujici finan¢ni pfedpoklad 100 mil. CZK. Dle stavebnich standardi
muzeme pocitat 6 ooo CZK za m?, a tedy budeme hledat takovou situaci, kde objem odpovida asi
16 000 m?* objemu pfi idedlnim oslunéni. Diky pouZiti algoritmu dostaneme katalog moznych
feseni, ze kterého snadno vybereme vhodnou variantu.

Bohatost obalky
Dalsim klicovym momentem je pocet kontrolnich bodl polygonu obalky. U pouze ¢tyf vertexti poly-
gonu dochazi k relativné jednoduchému sefiznuti kvadru, ovSem pfi nartistu vertextt dosahujeme
daleko komplexneéjsich obalek. Tendence obalky pak pfirozené akcentuje naroZi a vytvati bohatou
platformu, kterd velmi dobfe rozviji originalni jazyk mésta. V situaci, kdy mame generovano nékolik
obalek, dosahujeme velké komplexnosti a bohatosti struktury pfi zachovani jednotného a koherent-
niho jazyka. Vysledna architektura pak pfipomina svou bohatosti rostlé a pfirozené mésto.
Podstatnym parametrem je zapojeni pravidla vista — vyhledového ¢i naviga¢niho paprsku.
Vista — paprsek viditelnosti — vyhled, mtiZzeme fici i vizualni navigace a orientace, nam umoziuje
konstruovat systém uzlovych bodti — dominant. Situaci miZeme pfirovnat ke klasickym urbanis-
tickym technikam urbanistickych uzld Lynchova Obrazu mésta. V projektu revitalizace historického
centra Orlové se jednalo o dominantu kostela, v pfipadeé letistniho arealu o vyhledovy paprsek

z kontrolni véZe. Limita vysky obalek byla nejpodstatnéjsi, nebot byla dana podminka videét z fidici
véZe na vSechny, i planované runwaye, tudiz byly z véZe promitnuty vyhledové (vista) paprsky
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na vzletové drahy. KdyZ se obalka dostala do stfetu s paprskem, algoritmus dostal zpétnou vazbu
$patného feSeni a hledal dal$i moznost. V piipadé Orlové, Zdaru a BVV §lo o obraceny proces, kdy
byl paprsek vyslan z dtleZitych kfiZovatek z vysky chodce na dominanty, tj. nasledné solarni obalky
podpotily a nezastinily tento vyhled.

Obalku je tfeba vnimat jako potencial maximalni mozZnosti zastavéni, ne jako definitivni fese-
ni stavebniho objektu.” Konstrukce vymezuje a ohranic¢uje vnitfni a vnéjsi prostor. V ramci dalsiho
kroku dochézi k napliiovani obalky stavebnim objektem. MiZe vzniknout situace, kdy investor
nepotfebuje vystavet maximum, tim vznika dalsi variace. Otevienost obalek tak poskytuje relativné
velky prostor pro architektonickou intervenci, pficemz si zachovava koherenci celku. Jazyk obalky
vytvari pfi interakci s architekturou objektu provazany celek.

Architektonické pole — sémiologie a navigace, parametricky regionalismus
Michael Faraday: ,Prazdny prostor neni viibec prazdny, ale prostoupeny silocarami, které jsou
schopny pohybovat vzdalenymi pfedméty.”

Stan Allen: ,Je nutné rozpoznat komplexni souhry neurcitosti a pofadku, které ve mésté operu-
ji, a tim padem uznat meze a limity architektonické schopnosti fidit mésto. Architektura se mtze
naucit ovladat tuto komplexnost, ale paradoxné to muzZe udélat jen tim, Ze se vzda jisté kontroly.”

Tolikrat odmitany vektorovy prostor silocar davno existuje, je mapovany skutecnosti. Staci se
rozhlédnout po chodnicich kolem, Zulovych kostkach, asfaltu, travniku. Zamér pole spociva v jisté
kontrolovatelnosti a v jisté nedbalosti generovani povrchu. V digitalnim svété mZeme reagovat
na vSechny atributy a ¢leny systému. DlaZebni kostky mohou svou barvou, velikosti a materia-
lem orientovat a navigovat uZivatele. Kanal, gradient u vstupu, mobiliaf, cesta k daleZité pamatce
mista — vSe lze zhodnotit, artikulovat a integrovat do systému. Castokrat se to dé&je u vé&jitové Zulové
dlazby. Parkovaci stani, obrubniky, vstupy lze naznacit v paternu dlazby. Diky pouZivani hladce
pruhovaného prostoru lze pouZivat racionalni tvary aplikované do mékké plochy tokda.

Pfi aplikaci pole na prostor mésta jsou patrné deformace a priibéh tokd. Vstupni parametry
pole jsou podobné jako pfi vytvareni hladké sité. Existence budov (objektd) je reprezentovana
bodem stejné jako vstupy, vyznamné dominanty a podobné. Kazdy projekt si zada vlastni interpre-
taci kontextu, a tedy i vstupnich dat. OvSem jiZ pfi generovani pole jen na bazi existence objekt
dostavame cCitelny diagram toku ve méste. Naslednym obohacovanim pole ziskava zpétnou vazbu,
jak bude intervence deformovat tok. Pfi navrhu novych budov ¢i propojeni tak mtzZeme (stejné
jako pti definovani hladké sité) sledovat, jak nas design ptisobi na celek. Nasilnym vkladanim pro-
pojeni dochéazi k dramatické torzi pole, kde se fluidita rozpada. Tato strategie se pak ukazuje jako
neusporadand a necitelna.

Transformace pole do heterogenniho jazyka projektu (napf. santiniovské geometrie) interpre-
tuje téma do lokalniho kontextu. Pole slouZi jako zakladni matrice, ktera musi byt dale architekto-
nizovana, jinak nebude zapadat do systému, ve kterém je aplikovana, a neponese potfebny vyznam.
Myslenka parametrického regionalismu je zaloZena na hledani klicovych vlastnosti kontextu, které
jsou dale distribuovany po misté a pfekladany do nového jazyka. Diky tomuto systému miZeme
obohatit urbanni koberec potfebnym vyznamem a informacemi. Tato idea pochazi z porozuméni
Palladiové vile jako souhrnu ¢asti a celku, kde kazda cast systému nese obé informace. Aplikaci
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na méstskou tfidu ve Zdafe tak mtiZeme v jednom systému nést globalni informaci o santiniovské
kapli a zarover informaci o lokalnich momentech. Geometrie tak reaguje na prostorovost vefejného
prostoruy, a vznika tak ¢itelny patern — signal. Tento signal je interpretovan jako sémiologicka mapa

pro diferenciaci funkéniho vyuZiti — doprava, parkovani, cyklostezka, pesi pohyb. Kostky dlazeb
jsou atraktovany santiniovskym polem a dle blizkosti vznika barevné a materialové rozdéleni.

Hladce pruhovany prostor
MuzZeme rozliSovat dva zakladni typy prostoru. Hladky a pruhovany.' Hladky prostor je jako mote,
vse plyne, je dynamické, a pfesto vytvari ¢itelné paterny. Je rytmické, pfichazi a odchazi. Poust je
neustale pfemitana ze strany na stranu, nikdy nenaleznete stejnou cestu zpét, vSe se proménuje.
Nomadsky Zivot, nestalost, nepermanentnost a proména. Pruhovany prostor je racionalizova-
ny, uchopeny, determinovany, méfeny. Je to prostor stavebnich blokd, ekonomie, pravidelnosti,
modernity. Je to i ¢lunek tkalcovského stavu, fordisticka linka vyroby, panelové sidlisté nakreslené
na pauzovacim papiru, techno. Ve skutec¢nosti se ale tyto dva svéty neustale prolinaji, ovliviiuji,
prechazeji z jednoho stavu do druhého. Neustala snaha ¢lovéka jevy a projevy Zivota svazat do raci-
onalnich pravidel ¢i daného planu selhava, pfirozenou podstatou existence je neustala proména.
Tento stav je mozné snadno kédovat, ale parametrizace je problematicka. Urcit,jak ktery para-
metr vyjadfit , ma zasadni vliv na vizualni fenomenologii a ¢teni projektu.
Diky raznym pohledtim, horizontim muZeme nahliZet na morte Cisté matematicky a fyzikal-
né. Interpretace komplexnich déju je sice pofad jenom interpretace, ale bez ni nejde takto sloZité
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systémy simulovat. Zjednodusovat ale neznamena jen abstrahovat myslenku do pfislusné domény
Ci teritoria. Podafi-li se najit prislusny kod, ktery vyjadfuje nejen matematickou podstatu problému,
ale i jeho vizualni fenomén, pak i vysledky budou pfesvédcivé. V této studii tedy zGstavame u Cisté
matematicko-casového modelu, abstrahovaného do popsanych rovin architektury (, y, z), vytvare-
jicich hladce pruhovany prostor interpretovany do architektonickych témat. Vysledna struktura
ukazuje tfi zakladni roviny: program, strukturu a jazyk. Tento diagram definuje kliCové parametry.
Velikost, bohatost a geometrii.

Aplikaci, kde kontrolujeme velikost bunék, jejich tvar a pocet polygont hranice, doménu vysky
a determinujici pravidla prohnand genetickym evolu¢nim algoritmem za ptisobeni elementarni
soucasti architektury — svétla, jsme dosahli pfesvéd¢ivého postdigitalniho mésta. Pfi soutéZnim
navrhu pro Orlovou porota nasemu projektu pfifkla, Ze digitalnimi metodami dosahujeme stejnych
vysledkt jako ostatni analogovou cestou. Hranice byla smazana.

Jedna se o racionalizovany, pruhovany model hladkého prostoru, ktery 1ze simulovat, mode-
lovat a poznatky aplikovat do dalSich diskurza. Jak je znamo, nase soucasna situace je zaloZena
na téchto matematickych modelech, machine learningu, algoritmech, umélé inteligenci. Zptisoby
mysleni stroji a lidi, ackoli jsou naprosto rozdilné, nasly v nasi generaci afinitu. Hladce pruhované
mésto je vSude kolem nas. Pravidelné rozestupy budov jsou protkavany toky lidi, automobili, MHD.
Nepravidelna rostla mésta jsou rovnana pravidelnym rozestupem lamp, stromoradim, parkovacimi
stanimi. Nedostavéné vize asanacnich a klasicizujicich blokg, i plany modernistickych urbanista
zUstaly rozmélnény, ale zasadily rostlym a organickym meéstim nové opakujici se paterny, zony,
budovy stejnych objem1, ploch a kontextdl. Vznikla kolaZ odpovida pfesné textilnim patchworkiam®
nomadskych osadnikd. Jsme nomadi chyceni do pruhovanosti komfortu a postmoderniho stereo-
typu. Architektura soufasného mésta, a zvlasté urbanisté v Ceské republice, tomu odpovida. Pfesto
jsou mozZnosti interpretace proménlivého mésta velmi Siroké a diky celé evoluci systému dosahla
nase spolec¢nost nebyvalého komfortu participace na virtualni i fyzické trovni.

Zaverem lze ¥ici, Ze diky soudobym technikam navrhovani a vyzkumu jsme schopni nove
definovat a generovat komplexni dynamické systémy zaloZené na exaktnich datech a analyzach.
Proménnost a variabilita navrhu umoziuji optimalizovat a artikulovat novou architekturu novym
jazykem pfi zachovani kontextu a jeho bohatosti. Posun celého paradigmatu architektury, zalo-
Zeny na znacném vyvoji mnoha odvétvi, narusuje vystavénou moderni architekturu, postavenou
na nedostatku a bidé. JiZ nelze trvat na tezich moderny; nedostatek byl nahrazen komfortem, bida
konzumem a hierarchické sifeni védomosti je nahrazeno sdilenim a naprostou dostupnosti infor-
maci a dat. Zmenil se cely systém a trvani modernistického konceptu mést je absurdni. Je nutné
nové definovat celou ontologii struktury mesta. Na cem bude zaloZena? Na integrovani morfologie
a architektury, pfirodni typologie, na socialni struktufe, nebo na integrovani programovych struk-
tur? Je moZné pfinést zcela novy koncept meésta.

Vime, Ze revoluce pfinasi problémy. Modernistické zavrZzeni klasicistniho a rostlého mésta pfi-
neslo problémy zonovani, separace, mrtvych zon, kumulace dopravy, ztratu identity a kontextu. Na-
sledné krize samotné architektury, ktera dokazala definovat objekt, ale nedokazala definovat misto,
nepfivedly k Zivotu sukcesivni a udrZitelny systém. Svétlo a vzduch mozna vytvorily hygienictéjsi
prostfedi a pomohly ke zdravéjsi populaci, ale roztrhaly smysl pro komunitu, sousedstvi a té€snost.
Bodové ¢i deskové domy, umisténé v dostatecné vzdalenosti, aby jejich vystavba byla efektivni,
vyftesily krizi nedostatku bydleni po druhé svétové valce, ale nepfinesly potfebnou bohatost pro
moznou identifikaci uZivatele s prostfedim. Hygienicko-ekonomicka stfidmost vytvorila prazdné
prostfedi Sedivé stejnosti, na kterou nasledné bujarou revoluci reagovala postmoderna.

Dalsi odmitnuti postmoderny pfedchozi etapy vrha pohledy zpét k historickym konceptim
rostlého a tésného mésta. Jista forma humoru a optimistické banality vytvafi az figurkativni
architekturu. Urbanismus se vraci k bloku, ulici a k naprosto banalné fascinujicimu zvolani mésto
pro lidi. Krierovské a gehlovské objevovani ,novych* méstskych prostorti, které pracuji s romanti-
zujicimi vizemi pésiho meésta, mésta bez aut, dodava sice lokalnim zasahtim nadéji, ale nefesi celek,
nefesi novy koncept meésta.

Zatim posledni odmitnuti pfichazi s parametricismem v devadesatych letech, ktery odmita
postmodernismus i modernismus a mluvi jiZ o potfebnych tématech tekuté modernity. Nastoluje
témata jako gradient, diferenciace, integrace a koherentnost.s V dal§im stupni pak rozviji témata
sémiotické navigace s cilem interakce uZivatele a prostfedi. OvSem aplikace a projekty jsou zatim
nerozvinuty. Castéji se jedna o mimikovani a vyhlazovani principti pfebiranych jak z moderny, tak
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z postmoderny. Repertodr zustava stejny. Jednotkami urbanistické skladby jsou stale vily, fadové
domy, bloky a véZe. Parametricismus se nestacil rozvinout a jiZ se ocitame v dobé postdigitalni.

A pravé mozna pro tuto dobu je solarni obalka s hladkou sousedskou siti a regionalnimi paterny
integrovanymi do urbanistického pole adekvatni odpovédi. Obalka v sobé kombinuje dostatecné
abstraktnim jazykem jak rostlé meésto, tak klasicismus, je do ni mozné implikovat modernisticky
repertoar, ktery bude infikovan parametrickym abstraktnim strojem solarni obalky. Nasledné staci
obalku vyplnit architektonickym objektem. Obrovskou vihodou obalky je jeji proménlivost a moz-
nost neustalého pfepocitavani dle aktualniho kontextu. MiZe pfijit situace, kdy investor nema
potfebu vyplnit celou obalku maximalnim objemem, a tim bude mozné p¥epocitat ostatni obalky
a je velmi pravdépodobné, Ze se jejich kapacita navysi. Je také mozZné nezastavovat celou plochu
urbanistické buriky, pak mtiZe obéalka dojit vyssiho vysledku. Ostatné doménu, ve které se pohybuji
body po vertikalach, je mozné nastavit pro kazdy kontext individualné. V riiznych fazich projektt
jsme experimentovali i s proménlivymi vySkovymi hladinami a lze s jistotou fici, Ze ackoli se jedna
o pomeérneé velmi jednoduchy algoritmus, v kazdém dal$im projektu dochazelo k posunovani a ohy-
bani kédu do novych a novych evolucnich fazi.

V dalsich krocich by bylo Zadouci nastavit systém jako samoucici se kod. MozZnosti pouZiti
obalek jsou veliké: pro generovani prototypu experimentalnich mést, jako participacni nastroje
nebo jako urbanisticky nastroj pro izemni planovani a regulacni plany.

Urbanisticka vyhoda naseho kédu meésta spociva v okamzité rekalkulaci pozadavka a restrik-
ci vzhledem k environmentalnim, vlastnickym ¢ architektonickym vlastnostem. Ziva regulace
umoziuje neustalou proménu meésta pfi zachovani jeho tvare a koherentni bohatosti geometrie.
Okamzita zpétna reakce vzhledem k nakladtim, objemu prodejnich ploch je velmi vyhodna. Stacil
by uZ jen posledni krok. Misto dalekosahlych vyjadfeni dotéenych organt systém hned vidi, jestli
objekt splriuje pozadavky na osvétleni, kapacitu a podobné. Povoleni by mohlo probéhnout jednim
klikem na Facebooku. Like it.
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