Modelovani OSPFv3 v prostredi OMNeT++

Autor : Jakub Mrazek
) Vedouci : Ing. Vladimir Vesely
Pracovisté: Ustav informacnich systéma pri Fakulté informacnich technologii Vysokého uceni technického v Brné

SlozZitost siti a pouzivanych technologii stale roste. Projekt
OMNeT++ poskytuje vyvojové a simulaéni prostredi pro
diskrétni simulace siti. Pro modelovani lze pouzit néktery z
dostupnych rozsifeni, napriklad framework INET, ktery se
zameéruje na TCP, UDP a IP sité. Projekt ANSA na FIT VUT v
Brné se zabyva rozsifovanim funkcionality INET, se snahou
obsahnout komplexni modely sitovych zafizeni, které by bylo
mozné vyuzit pro formalni analyzu siti.

Protokol OSPF

Open Shortest Path Protocol (OSPF) je vysoce funkéni
smérovaci protokol patfici do rodiny protokolt TCP/IP. OSPF
vyuzivd znalosti stavu linek v celé siti (link-state routing
protocols) a nejkratsi cestu pocitéd Dijkstrovym algoritmem.
Stav linek jsou informace z rozhrani smérovacl o stavu linky,
cené linky, IP adrese, ty informace jsou ulozeny v link-state
databdzi. OSPF zavedlo nové vlastnosti jako ovérovani
smérovacich informaci, proménou délku podsité (Varible
Length Subnet Masks, VLSM), sumarizaci cest, rozdéleni sité
do hierarchickych &asti, odesilani ¢asti smérovacich informaci a
dalsi vlastnosti.

Protokol OSPFv3

Pfi pfechodu na IPv6 adresaci bylo treba dynamickych sméro-
vacich protokoll. OSPFv3 je Gprava protokolu OSPF pro IPvé6
adresaci, kterd prinasi nové vlastnosti. Rozdily mezi IPv6 a IPv4
nejsou jen v délce IP adresy. V IPv4 mohlo mit rozhrani pouze
jednu IPv4 adresu, zatimco v IPv6 mize mit a typicky miva vice
adres. V IPv4 byli predavany adresové informace i v béznych
OSPF paketech, v IPv6 jsou adresové informace predavany
pouze v LSA (Link State Advertisements), to umoznuje
prenaset smérovaci informace nezavisle na jadre protokolu. V
OSPFv3 muze na jedné lince bézZet vice instanci protokolu, z
dlvodu potreby prekryti. V IPv6 existuji Linkové adresy, které
se nesmeéruji, jsou pouzité pro zdrojovou adresu. Pribyli také
nové volby, které fikaji smérovaci jak ma zachazet s nezndmym
typem OSPF paketu. V OSPFv3 byla odstranéna autorizace,
protoze se pocitad s vyuzitim IPSEC, ktery je pfi adresaci IPv6
implicitni.

Multi-point sité

Pro snizeni prenasenych dat se v multi-point sitich vyuziva
volba Designated smeérovace, misto komunikace vsSech
smérovacl na segmentu kazdy s kazdym, komunikuje kazdy
smérovac pouze s Designated smérovacem, ktery shromazduje
vsechny informace, které pak predava véem smérovactm. Pro
predejiti chybovosti prfi vypadku Designated smérovace,

existuje jesté Backup designated smérovac, ktery posloucha
komunikaci k Designated smérovaci a vytvari si databazi a pri
vypadku Designated smérovace se stdva Designated
smérovacem.
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Obrazek 1: Multi-point topologie

Architektura smérovace

V soucasné dobé je smérovac¢ v ANSA projektu podporujici
IPv4 a IPv6 (dual stack) rozrostly do nasledujici podoby.
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Obrazek 2: Smérovac R3 ze simulace v obr.1
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