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Uvod

Tento dokument je dokumentaci k projektu Segmentace obrazu metodami naristani a spo-
jovani oblasti do predmétu Pocitacova grafika. Sekce Popis metody stru¢né nastini pouzity
algoritmus. Cast PouZity algoritmus a implementace se podrobné zabyvé zplisobem Fesent.
Projekt je rozdélen na tii samostatné ¢asti, kazda predstavuje jeden algoritmus (nebo jen
modifikaci algoritmu) pro segmentaci obrazu.

1 Popis metody

Metoda nartstani oblasti je zaloZena na prichodu seminka obrazem. Pokud je splnéno
kritérium pro pridani bodu, seminko zaplavi okolni body a tim je ptida do oblasti. Spojovani
oblasti je pouzito jen pokud se seminko setkd s jinou oblasti a zaroven je spliieno kritérium
pro pridani oblasti. Hrani¢ni filtry Laplacian a Laplacian of Gaussian je prosta aplikace
konvoluce.

2 Pouzity algoritmus a implementace

Projekt je zalozen na frameworku MDSTk - Medical Data Segmentation Toolkit, ktery
je vyvijen Michalem Spanélem. Mym tikolem bylo pouze dopsat kéd pro segmentaci do
Sablony k tomu urcené.

2.1 Pouze seminka

Tento algoritmus pracuje tak, ze nejdiiv rozeseje seminka po obraze v urcité vzdalenosti,
kde kazdé seminko oznacuje jeden region. Poté provede:

Narustani oblasti

Seminka nartstaji, postupné jedno za druhym, a zapliuji urc¢itou oblast (region) ve vy-
sledném obrazu. Pfi pfidani bodu do regionu se piic¢te jeho hodnota (intezita) k souctu
vSech hodnot v regionu. Rozdil mezi stfedni hodnotou intenzity v regionu a intenzitou
pridavaného bodu musi byt mensi nez zadany prah - toto je kritérium pro pridani bodu do
regionu.

Spojovani oblasti

Zaroven se pii tom kontroluje, jestli pTi ristu oblasti nenarazilo seminko na jiny region.
Ten se piida do aktualni oblasti, pokud rozdil stfednich hodnot téchto oblasti je mensi nez
zadany prah.



2.2 Seminka a Laplacian

Algoritmus je obohacen o hrani¢ni detektor, v tomoto pripadé Laplacian. Ten je aplikovan
na zdrojovy obraz a vysledek zapsan do zvlastniho obrazu, ve kterém jsou jednotlivé hrany
reprezentovany jednou hodnotou (tj. obraz je binarni, bud v bodé hrana je, nebo neni).
Nasleduje aplikace predchozich dvou metod, nartistani a spojovani oblasti na ptvodni
obrazek, s tim ze kritérium je obohaceno o druhy prah, ktery urcuje kdy se méa rozhodovat
i na zakladé detekovanych hran, nebo kdy se ma jen prosté aplikovat nartistani a spojovani.

2.3 Seminka a Laplacian of Gaussian (LoG)

To stejné jako v predchozim pripadé, pouze se pouzije jiny filtr a to Laplacian of Gaussian.

3 Popis ovladani

Ovladani programu se provani zadanim parametri do piikazové radky. Nasleduje popis
jednotlivych parametri:

-t | Prah pro pridani do regionu
-d | Vzdalenost mezi jednotlivymi seminky

Tab. 1: Pouze seminka

-t | Prah pro pridani bodu do regionu, hranice se neberou v tvahu
-t2 | Prah pro pridani bodu do regionu, pocita se i s hranicemi
-d | Vzdalenost mezi jednotlivimi seminky

Tab. 2: Laplacian a LoG




4 Vystup programu

Obr. 1: Pavodni obraz Obr. 2: Pouze seminka

Obr. 3: Laplacian Obr. 4: Laplacian of Gaussian

5 Zavér
Vytvoreny program segmentuje zadana vstupni data. Pro segmentaci jsem pouzil metodu
nartistani a spojovani oblasti, ktera je vhodné pro pouziti na medicinskych obrazovych

datech. Jelikoz si nejsem zcela jist cilem, kterého bych mél segmentaci medicinského obrazu
dosdhnout, necham posouzeni vysledku danych metod na mém cvicicim.



