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1. Uvod
Cil projektu :
Segmentace dvojrozmérnych obrazkt spociva v rozdéleni obrazku na oblasti na zakladé

spole¢né vlastnosti. Cilem tohoto projektu je zhodnotit vyuZziti metod Histogramu a
Adaptivniho prahovani pii segmentaci medicinskych obrazovych dat.

obr. 1 : Ukédzka vstupnich dat

Charakter vstupnich dat :

Jedna se o Sedotonové obrazky v jejichz histogramu lze pozorovat tii vyraznd maxima ( ¢erné
plochy pozadi, bil¢ plochy kosti, a Sedé plochy ostatnich tkani ). Mezi témito maximy lze najit
dvé vyraznd minima, jichZ vyuZzivaji nize popsané segmentacni metody. S vySe uvedenou
skutec¢nosti bylo pocitano pii implementaci metod.

2. Histogram
Tato metoda je zaloZena na vyuziti histogramu. Jelikoz pracuje s Sedotonovym obrazkem, je
zapotiebi histogram pouze jeden. Metoda spoc¢iva v hledani prahti jako lokalnich minim
v histogramu. Pro nalezeni minim je pouzit algoritmus Discreete Curve Evolution, ktery
pracuje nasledujicim zptisobem :

1) Je sestrojen histogram vyskytu jednotlivych odstina Sedi ve zdrojovém obrazku

2) Z histogramu je vytvofena lomena cara



3) Z této jsou postupné odstraniovany body, pro néz plati, Ze soucet vzdalenosti od
obou sousednich bodt se od vzajemné vzdalenosti sousednich bodi 1isi je
minimdlné. Timto zpisobem je ¢ara redukovana na potiebny stupeii.

4) Nakonec jsou v mistech, kde dochazi ke zméné monoténnosti z klesajici na
rostouci stanoveny prahy.
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obr. 2 : demonstrace principu metody hleddni minim v histogramu
vysledky :

Vzhledem k charakteru vstupnich dat, kterd maji 3 vyraznad maxima a 2 minima, mé smysl
provadét prahovani prave v téchto dvou minimech. Pti vétsim poctu prahli dochazi pii pouziti
této metody ke vzniku mensich, rozdrobenych oblasti, které ptisobi rusiveé a nezlepsuji
celkovy vysledek ( viz. Obr. 3).



obr. 3 : Prahovani pomoci Sesti prahti

obr. 4 : Prahovéni pomoci tfech prahil



3. Adaptivni prahovani

Metoda adaptivniho prahovani je zalozena na dynamickém vypoctu prahil v riznych ¢astech
obrazku. Tento princip je realizovan postupnou aplikaci segmentani metody na malé
¢tvercové oblasti okolo aktualniho pixelu. Na zakladé charakteristiky okoli je poté rozhodnuto
o barv¢ aktualniho pixelu.

V ramci projektu byly provéteny dva rizné piistupy.

1) Hledani lokélnich minim v histogramu sestrojen¢ho na zékladé okoli aktudlniho
pixelu
2) Prahovani na zékladé¢ sttedni hodnoty pixelii v okoli

Velky vliv ma pii aplikaci této metody zvolena velikost okoli. Rozdil vysledkt je dobfe vidét
pfi pouziti prahovani na zdkladé stfedni hodnoty (viz. Obr. 8-9 ).

Pii pouziti vice prahti,mensi velikosti oblasti a lokéalnich histogramii vznikaji v cilovém
obrazku artefakty jako disledek rizného charakteru jednotlivych histogramt. Tyto artefakty
mohou byt potlaceny zvétSenim lokalnich oblasti. To ale také vede k velikému nértstu
vypocetni doby, ktera mtize Cinit az nékolik minut.

Tento jev byl potlacen redukci histogramu ( dle metody popsané v sekci 2 ) se zohlednénim
charakteru vstupnich dat.

Vysledky :




klad¢ lokalnich histogrami
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obr. 6 : Adaptivni prah

obr. 7 : Vznik artefaktii pti adaptivnim prahovani

obr. 8 : Adaptivni prahovani podle stfedni hodnoty na oblastech 7 x 7



obr. 9 : Adaptivni prahovani podle stfedni hodnoty na oblastech 19 x 19

4. Zhodnoceni metod

Metoda vypoctu prahi na zakladé histogramu celého obrazku :

Tato metoda dava dobré vysledky pii pouziti dvou prahti pro odliSeni kostni tkan€ od zbytku
obrazku. Pti vhodném rozliSeni histogramu ( 24 — 32 sloupcti ) je metoda pomérné rychla a
dalsi prahy, zavad¢jici do vysledku mensi nesouvislé segmenty, se neobjevi.

Metoda adaptivniho prahovani :

Tato metoda, pii pouziti lokélnich histogrami dava obdobné vysledky jako metoda ptredesla.
Pfi¢inou tohoto je charakter obrazku, ve kterém se nevyskytuji zmény osvétleni v riznych
jeho castech a tudiz maji jednotlivé histogramy stejny charakter. Nevyhodou této metody je
znacnd ¢asova narocnost.

5. Implementace a pouZiti

Metoda vypoctu prahii na zakladé histogramu celého obrazku :

Tato metoda je implementovana v modulu mdshistogram.cpp. Tento dale vyuziva modul
mdsHISTmethod.cpp. Pro sestaveni je dodan makefile mdshistogram.mak pro opera¢ni
systém LINUX. Pouziti po sestaveni je histogram [-resolution xx] [-tresholds xx]. Parametr
resolution nastavuje rozliSeni histogramu a parametr tresholds urcuje pocet prahli ktery ma



byt bran v uvahu. Je-li tento pocet vyssi nez pocet skutecné nalezenych minim, nejsou zadné
prahy dodate¢né pfidany a jsou pouzita pouze lokalni minima.

Metoda adaptivniho prahovani :

Tato metoda je implementovana v modulu mdsadaptive.cpp. Tento dale vyuziva modul
mdsATmethod.cpp. Pro sestaveni je dodan makefile mdsadaptive.mak pro operaéni systém
LINUX. Pouziti po sestaveni je madaptive [- hist + mean xx ], kde xx je velikost oblasti na
které je prahovani provadéno a hist, nebo mean urcuje pouzitou metodu ( viz. Sekce 3 ).



