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Popis

Balicek' implementuje trénovani detektord objekti pomoci algoritmu WaldBoost [1]. Lze jej
jednoduse instalovat standardnim zpusobem pomoci nastroje pip. Zavislosti jsou hlavné
zakladni knihovny pro zpracovani obrazu a strojové u€eni (numpy, opencv, skimage, sklearn).
Podporovana verze Pythonu je 3.6 nebo novéjsi.

Jednou z dulezitych vlastnosti knihovny je podpora FPGA - tedy trénovani detektorl objektl
implementovanych v programovatelném hardware.

Software je vydany jako open source s BSD licenci.

Pouziti

Knihovna implementuje trénovani, ale nefesi nijak strukturu trénovacich dat - toto je pIné v rezii
uzivatele, ktery musi vytvofit generator trénovacich vzorkl produkujici obrazek a ohranicujici
obdélniky objektl. Vystupem je pak struktura s parametry detektoru, kterou je mozné ulozit do

binarniho souboru pomoci Protocol Buffers. Nasledujici sekce ukazuji zjednoduSené pouziti
knihovny, pro detaily je nutné pouzit dokumentaci.

Generator dat

Generator slouzi jako zdroj dat pro trénovani. Jedna se o nekonec¢ny cyklus produkujici obrazek
a k nému pfislusné soufadnice objektu.

import waldboost as wb
def generator():
While True:
# .. read and transform data

yield image, boxes

'Ke stazeni zde https://github.com/RomanJuranek/waldboost



Nastaveni trénovacich parametru

Mezi trénovaci parametry patfi velikost detekéniho okna (shape) a parametry extrakce
pfiznakovych obrazovych kanall (channel_opts) - ty definuji jak se vstupni Sedoténovy obraz
pfedzpracuje pro trénovani klasifikatoru..

channel opts = {
"shrink": 2,
"n per oct": 8,
"smooth": 1,

"target dtype": np.float32,
"channels": [ wb.channels.grad hist ]
}
shape = (12,12,4)

Trénovani

Béhem trénovani, algoritmus postupé &te obrazky z generatoru a extrahuje z nich trénovaci
vzorky. Pro trénovani je pouzit algoritmus WaldBoost, ktery tvori sekvencni klasifikator pomoci
jednoduchych slabych klasifikatora.

model = wb.Model (shape, channel opts)
wb.train (model, generator())

UlozZeni a pouziti detektoru

Natrénovany detektor je mozné ulozit do binarniho souboru (a znovu jej nacist). Funkce
wb.detect detekuje objekty na vstupnim obrazku.

model.save (“detector.bin”)

# model = wb.load(“detector.bin”) # Load saved detector
Image = .. # load image

boxes = wb.detect (image, model)

# boxes contains locations and scores of detected objects

Podpora FPGA

Detektory implementované v hardware maji zvlastni pozadavky, které je nutné spinit aby byly
takové detektory rychlé a zabiraly co nejméné zdrojl v cilovém hardware. Tyto pozadavky jsou
implementované v modulu waldboost.fpga. Jedna se zejména o vypocet pfiznakovych kanal
pomoci integer aritmetiky, kvantizace odezev klasifikatord a planovani pfistupll do paméti
béhem vyhodnoceni klasifikatoru.



Vyuziti

Knihovna je UspéSné pouzita pro trénovani detektord poznavacich znafek automobill
(demonstrovano na funkénim vzorku TE01020415-V027), ukazka na obrazku dole. A je

\

vyuzivana i v dalSich projektech Fakulty informacnich technologii.
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