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Abstrakt

Cilem této prace je tvorba mobilni a webové sluzby, jeZ umozni uzivateli tvorbu ¢asového
planu pro dosazeni tikolu. Casovy plan nabizi uzivateliim moznost si lépe a kvalitnéji roz-
vrhnout sviij ¢as uréeny pro praci na zadaném tukolu. Aplikace je urfena pro operacni
systém Android a komunikuje s MySQL databazi prostiednictvim webové sluzby umisténé
na vzdaleném serveru. Je bran zfetel na stalou a pravidelnou komunikaci s uzivateli, jenz
aplikaci testuji. Na zakladé jejich zpétnych reakci dochézi ke zméndm a urcuje se timto
dalsi vyvoj.

Abstract

The aim of this work is create a mobile service, which allows user to make timeline for
achieving a goal. Timeline offers opportunity for users to organize their projects more
efficiently than before. The application is develped for Android OS and communicates
with MySQL database through web service running on remote server. Important aspect is
permanent and regular communication with early adopters. Changes are made based on
feedback from users that determine future of development.
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Kapitola 1

Uvod

Kazdy rok se potyka fada studentti vysokych skol s nelehkym tkolem. Tim je vypracovani
diplomové préace. Studenti si své prace voli, konzultuji se svym vedoucim, v lednu c¢ast od-
prezentuji, béhem letniho semestru vyvijeji a v kvétnu opét konzultuji a odevzdavaji. Toto
je standardni pracovni struktura. Rada student@i méa vsak aktivnéjsi pfistup a pred zacat-
kem vyvoje si vytvari predbézny plan, kterého se chtéji drzet. Pokud si takovyto student
vybere aktivniho vedouciho, jenz ho v tomto podporuje, tak ma solidni zaklad k vytvoreni
kvalitni diplomové prace. Hlavnim cilem je vytvofeni a nasazeni mobilni aplikace a s ni
spolupracujici webové sluzby, primarné zamétrené na tyto studenty, ktefi se chtéji aktivné
vénovat svym diplomovym pracim, vytyCovat si cile, piekonavat prekazky, dynamicky za-
znamenavat svilj progres a zdarné dokoncit projekt. Druhou skupinou, na kterou se aplikace
zameéruje, jsou vedouci praci, jez mohou takto sledovat vyvoj svych studenti a definovat
milniky.

Ucelem tohoto dila je vytvofit nastroj, umoziujici vytvaret casové plany, realizované
formou timeline, pro mobilni zafizeni bézici na systému Android. Tyto timeline si kladou
za kol pfinést moznost zaznamenéavat, editovat a sledovat vyvoj pfi reseni dlouhodobého
projektu. Nabizeji také moznost sdilet veskeré aktivity mezi spratelenymi uzivateli a dodat
jim tak moznost vidét kromé vlastniho vyvoje také splnéné tkoly a tspéchy svych kolegt
¢i pratel. Vedoucim praci je timto nabidnuta moznost nahlizet na progres jejich studenti a
reagovat na n€j.



Kapitola 2

Mobilni aplikace formou startupu

TimeTrace je mobilni aplikace urcenéd pro studenty, tymové projektanty a vedouci diplo-
movych praci ke sledovani pokroku a vyvoje za urcitd ¢asova obdobi. Aplikace je vyvijena
formou startupu'.

2.1 Vyvoj pod operaé¢nim systémem Android

Mobilni aplikaéni sluzba je vyvijena pod opera¢nim systémem Android. Jedné se o podi-
tadovy software zaloZeny na open source’ platformé, jenz je uréeny primarné pro mobilni
zafizeni. Operac¢ni systém je vyvijen konsorciem Open Handset Alliance. Je u néj kladen
diiraz na nezavislost na chipsetu®, velikosti a rozliseni obrazovky zaiizeni.

Obrézek 2.1: Logo Android

2.1.1 Historie

Android vznikl v roce 2003 v Kalifornii zaloZenim spole¢nosti Android, Inc., zabyvajici se
vyvojem mobilnich zafizeni. V poloviné roku 2007 doslo k odkoupeni spole¢nosti Google
a k ozndmeni prvniho mobilu postaveného na platformé Android, jenZ je pojmenovany
jako HTC Dream a stoji na linuxovém jadie verze 2.6.25. Jedna se o platformu zastiesujici
opera¢ni systém, middleware* a aplikace.

2.1.2 Verze

Operacni systém Android od momentu kdy byl odkoupen spolecnosti Google vydal mnoz-
stvi aktualizaci, z nichz kazda prinasi fadu novych inovaci a podstatnych zlepsSeni v reakci
na prani a stiznosti uzivateli. Pocinaje verzi 1.5, Google zacal vSechny nové vychazejici

zivotni cyklus podnikéani s cilem zavést novou sluzbu nebo produkt za nejistych podminek
pocitacovy software s otevienym volné dostupnym kédem
sada elektronickych komponent zajistujici datovy tok mezi procesorem, paméti a perifernimi zafizenimi

1
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4software nabizejici sluzby aplikacim skrze operaéni systém



verze pojmenovavat. Tato oznaceni jsou specifickd tim, Ze odrazeji jména zakusku[!]. S ka-
zdou novou aktualizaci vychazi nova verze API° rozsifujici funkcionalitu pfedeslé. Tento
fakt prinasi nutnost uvazovat pii vyvoji aplikaci s moznosti zpétné podpory. Ta se defi-
nuje prostrednictvim specidlniho souboru AndroidManifext.xml, ve kterém je tfeba urcit
miniméalni podporovanou verzi a maximalni verzi, pro kterou je aplikace optimalizovana a
testovéana.

1.0

Prvni verze Androidu vydana v zafi 2008. Oproti dosavadnim mobilnim opera¢nim sys-
témim piinasi nové uzivatelské prostiedi a podporu portdlu Android Market primarné
slouziciho k distribuci aplikaci. Tohoto zavedeného konceptu se Android drzi dodnes.

1.5 Cupcake

Jedna se o prvni verzi oficidlné pojmenovanou po zakusku. P¥inasi podporu pro widgety®,
automatickou zménu orientace displeje, moznost nahravat a prehravat videa a ty pak na-
sledné sdilet skrze portal Youtube.

1.6 Donut

Verze Androidu pfinasSejici svizné vyhledavani, podporu WVGA rozliseni a zvyseni rych-
losti. Pro vyvojafe patil mezi nejzajimavéjsi novinky moznost vkladat obsah do vysledku
pro vyhledavani a zpracovani gest skrze Gesture Builder.

2.0 Eclair

Eclair dovoluje uzivatelim pouzivat vice Gt v ramci jednoho zafizeni, coz dosti rozsifilo
moznosti vyuziti. M& zabudovanou podporu pro vyvijejici se HTML5, Bluetooth 2.1 a
novou verzi Google Maps. Nabizi moznost ukladat SMS a MMS zpravy, vylepsené funkce
fotoaparatu, rychlejsi a chyttejsi klavesnici a spolupracuje s vice typy zafizeni s rozdilnymi
velikostmi a rozliSenimi.

2.2 Froyo

Froyo pfinasi jako hlavni novinku sluzbu Android Cloud to Device Messaging. Ta umoziiuje
zasilani upozornéni a zprav na mobilni telefon a jeho synchronizaci s jinymi zafizenimi.
Dalsimi novinkami je zabudovana podpora JIT kompilatoru urychlujicitho ptfeklad, moz-
nost vytvorit Wi-fi hotspot, novy javascript engine V8, podpora Adobe Flash a Microsoft
Exchange a sluzba Over-the-Air pfinasejici moznost instalovat v redlném case aplikace z
webové verze Android Marketu pfimo do telefonu. Aplikace lze nyni instalovat na paméto-
vou kartu. Tato vylepSeni piivadi fadu novych uzivateli k systému Android. Diky témto
nové zabudovanym funkcim se tato verze stava zasadni. Aplikace TimeTrace tuto verzi jiz
podporuje.

Sprotokol slouzici ke komunikaci se softwarovymi komponentami
Smal4 periodicky obnovovana aplikaéni okna vkladana na pracovni plochu



2.3 Gingerbread

Gingerbread je v soucastnosti nejrozsifenéjsi verzi systému Android. Hlavni novinkou je
podpora Near Field Communications. Jedna se o bezdratovou komunikaci pro prenaseni
dat na kratké vzdalenosti. Vyuziti je prevazné ve ¢teni elektronickych znacek vyskytujicich
se v letacich, billboardech ¢i plakatech. Dalsim zlomovym bodem je moznost uskutecnit
volani skrze SIP” protokol. Rozrostla se také podpora vyuzivani udalosti senzort uréenych
pro vyvoj nativnich aplikaci, nové multimedialni formaty a pristup k vice kameram.

3.2 Honeycomb

Honeycomb rozsifuje Android o moznost jej zobrazovat na velkych obrazovkach tableti.
Tato verze je urCend vyhradné pro tablety a pro mobilni telefony nikdy nevysla. Hlav-
nimi novinkami je znacné rozsifend podpora ruznych velikosti displeji a jejich rozliseni a
nové grafické uzivatelské rozhrani pfinasejici moznost prace s fragmenty. Tato verze je pre-
zentovana jako herni platforma. Neopomenutelnou novinkou je nové zavedeny Action Bar
nabizejici navigaci, zobrazeni statusu a moznosti nastaveni v horni ¢asti obrazovky.

4.0 Ice Cream Sandwich

Ice Cream Sandwich spojuje ovladani a vzhled verzi Gingerbread a Honeycomb do jednoho
celku. Prvni novinkou je integrace systémovych tlacitek piimo na obrazovku, ¢imz vznikéa
moznost zbavit se tlacitek doposud lezicich mimo displej. Spolu s touto verzi pfichézi moz-
nost poridit screenshot. Tato novinka umoziuje lidem testujicim aplikace zaslat vyvojairovi
zobrazeni grafické stranky aplikace na jejich zafizenich a tim urychlit proces ladéni, ¢ehoz
bylo v rdmci testovani c¢asto vyuzivano. Pro oblast planovani je dilezitym milnikem ptidéni
podpory pro dynamické zmény v kalendafi skrze rozhrani Google Calendar API. Toho bylo
vyuzito pro rozsifeni aplikace o moznost pfidavani udalosti do kalendafe poskytovaného
spole¢nosti Google.

4.0 Jelly Bean

Jelly Bean pfinasi s novou verzi systému Android fadu zmén. Do vyhledavace je nové za-
komponovana sluzba Google Now, jenz ptisobi jako inteligentni osobni asistent odpovidajici

v

nosti fotoaparatu, hodin a klavesnice. Velkym pfinosem je rozsifeni moznosti ladéni aplikaci
poskytované skrze nastaveni pro vyvojare.

TimeTrace podporuje mobilni zafizeni Android pocinaje API 8 vztahujici se k verzi Froyo.
Podil zafizeni na trhu se starsimi verzemi je dle statistik poskytovanjch spole¢nosti Google
zanedbatelny.

2.1.3 Architektura

Architektura systému je rozdélena na 5 zakladnich vrstev (viz obrazek 2.2).

e jadro postavené na Linuxu 2.6

Tprotokol umoziiujici volani skrze internet



knihovny nabizejici uZivatelim specifické funkce (v rdamci aplikace vyuzity Surface-
Manager a SQLite)

android runtime vyuzivajici virtualni stroj Dalvik

aplika¢ni framework® zajistujici pifstup ke sluzbam

aplikace

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

n— Window Content View
Activity Manager Manager Providers System

Telephony Resource Location Metification

el o bt Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

Ve
OpenGL | ES FreeType WWebKit b

Machine

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Display

) Flash Memory Binder (IPC)
Driver

Camera Driver k : L
= Driver Driver

WEE [ Audio Power
ad Driver WiFi Driver Evers Management

Obrazek 2.2: Systémova architektura[?]

2.1.4 V§voj

Mobilni aplikace byla vyvinuta v programovacim jazyce Java vyuzivajicim Android Soft-
ware Development Kit (déle jen SDK). Tento bali¢ek nabizi velkou $kélu nastroji nezbyt-
nych pro vyvinuti funkéni plnohodnotné aplikace. Prvnim nastrojem, se kterym se kazdy
vyvojar android aplikaci setka, je Android SDK Manager. Rozdéluje jednotlivé komponenty
do balicki a umoznuje skrze uzivatelské prostiedi moznost jejich stazeni ¢i aktualizaci. To
nabizi moznost stazeni nejnovéjsich API ihned po vydani novych verzi Androidu na trh.
Nastroj AVD Manager poskytuje moznosti vytvareni a spravy virtudlnich zafizeni. Lze s
nim vytvofit nepfeberné mnozstvi virtualnich zafizeni, jez odpovidaji svym realnym pted-
lohdm. Lze je poté spoustét skrze emulator. Tohoto bylo hojné vyuzivano piredevsim v
posledni ¢asti vyvoje. Na zakladé zpétnych reakci od zakaznikt byla vytvarena virtualni
zatizeni emulujici jejich mobilni telefony a tablety a zde byla provadéna velka ¢ast testovani.

8softwarova platforma uréend k vyvoji aplikaci



Nevyhodou tohoto FeSeni jsou velmi znacné hardwarové naroky emulatoru, které maji vliv
na zpomaleni prace.

Samotné testovani na redlnych ptistrojich se lisi v zavislostech na vyrobci, verzi a kusu
zalizeni. Pro zprovoznéni ladéni je potieba propojeni mobilniho zafizeni s pocitacem skrze
USB rozhrani, instalace potfebnych ovladact a zajisténi komunikace skrze ADB. Néastroj
ADB, dodévany prostiednictvim Android SDK, slouzi ke komunikaci s instanci emuldtoru
¢i pfipojenym pristrojem na bézi klient-server.

Za vyvojovou platformu pro implementaci aplikace bylo zvoleno vyvojové prostiedi Ec-
lipse s vyuzitim Android Development Tools pluginu’. Tento plugin roz$ifuje moznosti
Eclipse o vytvareni a spravu Android projekti, vytvareni uzivatelskych prostiedi, ladéni a
export vysledného projektu do APK'? balicku.

Kazdy projekt je po vytvoreni usporadan do specifické stromové struktury adresait,
které zprehlednuji praci a umoznuji rychly ptistup k jednotlivym slozkam[!11].

Mezi zékladni prvky patii:

e AndroidManifext.xml - XML soubor poskytujici operacnimu systému informace o
aplikaci, jez musi byt soucasti kazdého projektu

e assets - Adresar obsahujici statické soubory (napfiklad pisemné fonty)
e bin - Adresar obsahujici projekt po jeho kompilaci
e gen - Adresal obsahujici soubory vygenerované prekladacem
e libs - Adresaf obsahujici knihovny
e src - Adresar obsahujici zdrojovy kéd projektu
e res - Adresar obsahujici navrhy grafického rozhrani, obrazky, informace o barvéch,
jazycich a jejich hodnoty pro rtizné typy zafrizeni
2.1.5 Rozdéleni aplikace
Veskeré aplikace v Androidu jsou rozdéleny na komponenty. Kazda z téchto komponent je
vstupnim bodem uzivatele ¢i systému do aplikace.
Aktivity

Komponenty poskytujici uzivateli moznost aktivné pusobit. Aktivity jsou svazany a vza-
jemné se ovlivnuji. Pii startu nové aktivity je predesla pozastavena a vlozena na vrsek
zasobniku, odkud je zavolana v pripadé, Ze se uZivatel z nové zobrazené obrazovky chce
vratit zpét. Ke spousténi dochazi volanim metody startActivity (). Pfed volanim mohou
byt cilové aktivité zaslany specifikované hodnoty, jenz takto umoznuji pfimocarou komu-
nikaci. Tohoto je v aplikaci vyuzivano pro pfedavani unikatnich identifikatori udalosti a
uzivatelt. Kazda aktivita nabyva vzdy jednoho ze 4 stavi[12]. V zavislosti na stavu mohou
byt nadefinovany a provadény specifické akce (viz obréazek fig:imgact).

9z4suvny modul

10 Application Package File



Stavy:

e Aktivni - Aktivita béZi v popredi

e Pozastavena - Aktivita bézi v pozadi, je viditelna
e Zastavend - Aktivita bézi v pozadi, je neviditelna

e Mrtva - Aktivita nebézi

| Activity !
launched J
h -
onCreate()
onStart() -+ onRestart()
* A
User navigates A
to the activity onResums(}
,—‘—\ y ™
' App process { Activity |
l' killed | \ running |
'y
Another activity comes
into the foreground
User returns
+ to the activity
Apps with higher priority
need memory onPause()
[
The activity is

no longer visible )
User navigates

* to the activity
J

onStop()
I

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

Obrézek 2.3: Zivotni cyklus aktivity[4]

Sluzby

Komponenty zajistujici béh dlouhodobych procesii na pozadi, jenz pracuji nezédvisle na
jakékoliv aktivité.

Dodavatelé obsahu

Dodavatelé obsahu spravuji pristup k datim a jejich zabezpeceni rozlicnym aplikacim.
Jejich velké uplatnéni lze naleznout v ptipadech, kdy aplikace potiebuje ziskat piistup



ke kontaktim, seznamu hovorti ¢i obrazkové galerii. Dodavatelti obsahu bylo vyuzito pro
navazani komunikace a prenosu dat mezi aplikacemi TimeTrace a Google Calendar.

Zaméry
Systémové zpravy informujici o externich udélostech jako je nizkd hodnota baterie, prijeti

SMS zpréavy ¢i vlozeni pamétové karty do telefonu. Lze je vytvaret a spoustét v zavislostech
na urcitych podnétech.

2.2 Ukladani dat

Android nabizi pro perzistentni uklddani dat 5 moznosti[5]:

e SharedPreferences - Ukladani primitivnich datovych typt ve formatu kli¢ - hodnota.

e Interni tlozisté - Ukladani dat do interni paméti. K datim kromé samotné aplikace
nema nikdo jiny piistup.

e Externi tlozigté - Ukladani dat do paméti zaFizeni ¢i na pamétovou kartu. K dattim
mozno pristupovat.

e SQLite databaze - Ukladani dat do databaze. K dattim lze pristupovat prostiednic-
tvim definovaného jména skrze aplikaci.

e Sitové pripojeni - Ukladéni dat do vzdaleného tlozisté. Nutnost internetového ptipo-
jeni.

Pro ucely aplikace TimeTrace je vyuzito uklddani strukturovanych dat do MySQL da-
tabaze na vzdaleném serveru. Informace o uzivateli jsou zaznamenany do SQLite databaze.
Pro perzistentni ulozeni pfihlasovacich idaji je vyuzivano SharedPreferences.

2.2.1 SQLite

SQLite je databazovy stroj vyuzivany opera¢nim systémem Android, jenz implementuje
témér cely standard SQL92. Nabizi dilezité vlastnosti pro tvorbu a spravu databaze. Je
vSak kompaktni a odlehéeny oproti jeho konkurenci. Data jsou do néj ukladana s vyuzitim
primérniho klice. Hlavnimi pfednostmi je podpora transakci a ukladani celé databize do
jediného souboru. Timto odpada potieba serveru.

Systém Android nabizi plnou podporu SQLite databazi. Ty jsou po jejich vytvoieni
pristupné prostfednictvim svého jména vSem aplika¢nim tfiddm. Mimo aplikaci nelze k
vytvorenym tabulkam pristupovat. V ramci aplikace je naimplementovana SQLite databéze
pro ukladani informaci o aktudlné prihlaseném uzivateli. To oproti praci a komunikaci se
vzdalenou databazi umoznuje rychlejsi odezvu a moznost kdykoliv pfistoupit k osobnim
datim.

2.2.2 MySQL

MySQL je rela¢ni databazovy server, jenz vznikl roku 1995 ve Svédsku pod vedenim firmy
MySQL AB. Je u négj kladen velky diraz na vykon a pfedev§im gkalovatelnost softwaru. I
pfes absenci moznosti jako jsou ukladani procedur, triggery ¢i transakce se stal za kratkou
dobu velmi popularnim.
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Mezi jeho hlavni vyhody pat¥i[3]:

e Zpracovani vice tabulek - HEAP, InnoDB, MyISAM
e Replikace

e Fulltextové vyhledavani

e Rozsifeni mezi platformami

e Pokrocilé moznosti zabezpeceni

2.3 Webova sluzba

Mobilni aplikace TimeTrace je sluzbou, jenz sva veskera data zasild vzdalenému serveru.
Pro praci je potifeba registrace nového u¢tu a nasledné ptihlaseni. Po prihlaseni se jiz
uzivatel dostava ke vsem funkcim, jez aplikace nabizi. Hlavnim ddvodem pro toto jednani
je, aby uzivatel mohl ke svym datim pristupovat nezavisle na tom, ze kterého zaiizeni
se prihlasi. Za timto ucelem byla na vzdaleném serveru vybudovana webova sluzba, jenz
prijima pozadavky aplikace a zasila ji poté nazpét vSechna potfebnd data. Pro realizaci byl
zvolen jazyk PHPS5.

2.3.1 PHP5

PHP je multiplatformni skriptovaci programovaci jazyk uréeny pro vyvoj webovych aplikaci
a tvorbu dynamickych internetovych stranek. Na serveru dochazi ke generaci HTML kédu,
ktery je poté zasilan klientovi. Klient ziskava vysledky, jez mu server vygeneroval. Nevidi
vSak jiz samotny program.

Jazyk PHP vzniknul v roce 1995 jako skript v jazyce Perl umoznujici zaznamendavat
informace o navstévnicich. Pocet navstévnikt poté prezentoval na své webové strance. Z
divodu enormniho zajmu vznikla sada nastroju pojmenovana jako Personal Home Page
(PHP). Po jisté dobé& bylo upusténo od jazyka Perl a vyvoj pokracoval v jazyce C. V roce
1997 doslo ke zméné nazvu na Hypertext Preprocessor. S prekrocenim hranice milionu uzi-
vatell se stal nejpopularnéjsim skriptovacim jazykem na svété.[9] S pfichodem verze PHP4
bylo hlavni zménou zdokonaleni zachazeni s prostiedky z divodu vyuziti jazyka na Grovni
korporaci. Bylo zavedeno Sifrovani, jez je v ramci webové sluzby vyuzito pro zakédovani
citlivych uzivatelskych dat. PHP zacal podporovat objektové orientované programovani,
coz prineslo fadu vyhod, jenz byly v aplikaci vyuzity. Taktéz doslo ke zptistupnéni podpory
Javy a vazani se na jeji objekty.

Webova sluzba podporujici spravu uzivateld a jejich dat byla implementovana pro-
stfednictvim jazyka PHP5. Ten pfinesl mnoho novinek a zdokonaleni v oblasti objektove
orientovaného programovani, jako jsou explicitni konstruktory a destruktory, abstraktni
t¥idy, klonovani objektt ¢i podpora rozhrani. Nové se nabizi moznosti zpracovani vyjimek,
zlepseni podpory XML a zavedeni SQLite databéze.

Pro potfeby vyvoje byl zvolen pokrodily textovy editor Sublime Text 2. Tento editor na-
bizi moznosti dodatecné instalace velkého mnozstvi zasuvnych modulu, jez urychluji praci
pti psani PHP skriptt. Ty nejsou limitovany pouze na generovéani vystupu v podobé HTML.
Jejich vystupy mohou byt obrazky, text, PDF dokumenty ¢i XML soubory. Webova sluzba
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komunikuje s mobilni aplikaci na bazi zasilani zprav ve formatu JSON. Pro ziskani pozado-
vanych dat sluzba spolupracuje s databazovym serverem MySQL. Skript se za timto Gcelem
pripojuje ke vzdalené databazi.

Dtlezitym bodem jsou uzivatelskd opravnéni. Skript pfi kazdém pokusu o pFipojeni k
MySQL z divodu navazani komunikace musi vybrat pozadovanou databazi. Na to potfebuje
dana opravneéni, bez nichz ke komunikaci nedojde a spojeni bude ukonceno. Po identifikaci
a jednorazovém pfipojeni k databazi dojde k ustanoveni spojeni, které je udrzovano az do
vykonani vsech odpovidajicich dotazii.

2.3.2 JSON

JSON!! je odleh¢eny forméat pro vyménu dat. Diiraz je kladen na jednoduchou ¢itelnost a,
nezavislost na platformé. Je zavedeno 6 zakladnich typ1, jez 1ze do néj pfimo bez jakékoliv
konverze vlozit.

e JSONNumber
e JSONBoolean

JSONString
JSONNull

JSONArray

JSONODbject

K prenosu dat se vyuZziva dvou nabizenych struktur. Prvni z nich je JSONObject, jenz
se skldda z netiidénych dat (viz obrazek 2.4). Pro kazdou datovou polozku pfipada kli¢
definovany svym jménem ve formatu JSONString. Diky moznosti zanofovat objekty do
prostfednictvim webového serveru jsou do aplikace zasilana ve formatu JSONObject. Prvni
polozka kazdého takto zaslaného objektu je nastavovana jako indikator iispésné vykonaného
dotazu. V pfipadé nastaveni jeji hodnoty na nulu dochazi na strané aplikace ke zjisténi, ze
doslo k chybé.

object

string value

ONO

Obrazek 2.4: JSONObject|[6]

1 JavaScript Oject Notation
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JSONArray je setfidénd kolekce hodnot ohrani¢end hranatymi zavorkami (viz obrazek
2.5). Hodnota muze byt jakéhokoliv datového typu JSON. V ramci aplikace je JSONArray
vyuzivano pro seskupovani polozek stejného typu.

array

Obrazek 2.5: JSONArray|[(]

Oproti formatu XML'? je JSON vyrazné mensi, rychlej$i a jednoduseji analyzovatelny.
Existuji metody, jez umoznuji oba forméaty navzajem prevadét.

2.4 Startup techniky

2.4.1 Vyvoj metodou lean startupu

Aplikace TimeTrace od zac¢atku svého vyvoje Cerpé principy Lean Startup[l0]. Cilem je se
dostat od bodu pocateéniho napadu a myslenky, az k funkéni Zivotaschopné sluzbé.

V pocatku vyvoje byl vytvoren hruby navrh aplikace, tzv. mockup (viz obrazek 2.6). Ten
byl predloZen a konzultovan s testery. Od prvni faze navrhu doslo vzhledem k pozadavkim
testert k mnohym zménam, které se odrazily na dalsich verzich.

oeu HROIWL

Obréazek 2.6: Mockup.

Pred zacatkem samotné implementace byl sestaven doménovy model t¥id, na jehoz za-
kladé se navrhovala struktura celé databaze. Ptivodni koncept zamyslel vytvorit 4 zakladni

126X tensible Markup Language
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objekty. Mezi tyto objekty mél patiit administrator, registrovany uZzivatel, timeline'® a
udalost. Kazdy z nich mél mit svij unikéatni identifikacni fetézec, jméno, popis a potrebné
Casové udaje (viz obrazek 2.7). Model byl navrhnuty tak, aby si kazdy novy uzivatel pfi
registraci musel zvolit zda jde o studenta ¢i ucitele a na zakladé toho se mél program déle
vetvit.

class Domain Model /
admin =]
<column>
*PK admin_id
*  login
* pes
*  email
K>
+  PK_admi
registredUser [E] 1 [0
CLiL timelem (=]
<column» +  UQ_admin_admin_id(
*PK user_id manage +  UQ_admin_email() «column»
= login 0 = +  UQ_admin_login{) *PK timeitem id
*  pass y *  des
S el *  dariine
e *  deadiine
sumame *  created by
= is dudent *  lad_updaled by
* *  access
R ! created 0.7 |+ created
«PK» b ::?;'W“
° S prioity
«uniques L
+UQ mgidrdUsemail()
+  UQ regigredUsr loging 1 =
+  UQ_megidredUser_user_id() 0. +  PK imeltem{
SimeLine =] <uniques
created contain +  UQ timeltem timeitern id()
.| scotumna
0..*| *pK timeboard id 1
*  name
* o
*  created_by
*  aceess
*  created
*  lad_updated
K>
+ PK_timeLine{)
<uniques
+ UQ_timeLine_name()
+  UQ timeline_timeboard_id{)

Obrazek 2.7: Doménovy model

Od tohoto napadu bylo upusténo, jelikoz se uzivatelim nelibila predstava, ze by byli jako
studenti omezeni jen na urcité ¢innosti. Jelikoz je vyvojarem aplikace jen jedna osoba, jez
aplikaci sama implementovala, bylo rozhodnuto o vynechani tabulky administratora. Misto
tohoto napadu byl zvolen koncept nastaveni verejného sdileni timeline napfi¢ ostatnimi
uzivateli zafazenymi mezi prateli.

13%asové osa
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2.5 Zhodnoceni konkurenc¢nich reseni

V oblasti feSeni dlouhodobych problémi s pouzitim casové osy se setkdvame s nékolika
konkuren¢nimi fesenimi, na které se v této podkapitole zaméiime.

2.5.1 Astrid

Astrid je mobilni sluzbou, slouzici uzivatelim k nahravani jednoduchych poznamek a tvorbé
TODO listi. Vse je po zaregistrovani uklddano na server a nabizi se moznost jednotlivé
ukoly prochazet a editovat skrze webové rozhrani. V zakladni verzi umoznuje psani pouze
textovych tukolt, nastaveni pfipomenuti a zékladni maly widget'* na plochu s omezenym
mnozstvim informaci.

Astrid v soucastné dobé pouziva dle informaci z Google Play pres milion uzivateli.
Duvodem je uzivatelsky privétivé prostredi, lokalizace do mnoha jazyki, jednoducha moz-
nost nastaveni a zakomponovani rtiznych vtipny filtra (viz obrazek 2.8). Aplikace samotna
neresi planovani dlouhodobych tkolt, jejich rozdéleni do milniki ani synchronizaci s prateli
(pouze prostfednictvim socidlnich siti).

Active Tasks 4 m

D 100 Pushups
Start information diet
D 1) Keep a journal
(] 2)cutthecord
D 3) Set up system
Zero inbox
Lend Henry GTD

Weekly review

1datask

Obrézek 2.8: Snimek obrazovky mobilni aplikace Astrid.

2.5.2 Preceden

Preceden je webova aplikace umoznujici tvorbu c¢asovych os. Pracuje na principu tvorby
vrstev, do kterych se vkladaji jednotlivé udalosti pro urcité obdobi. Aplikace pracuje s kon-
ceptem vytvoreni i¢tu v roli ucitele ¢i studenta. Ucitelé mohou poskytnout specificky klic¢ k
jejich a¢tu svym studenttim, ktefi poté maji moznost editovat ¢asové diagramy (viz obrazek
2.9). Tato myslenka bohuZel neni dotazena do konce, diky ¢emuz mohou po ziskani klice
studenti provadét na ucitelové 1¢tu kromé zmény hesla prakticky cokoliv.

Oblibenost aplikace Preceden v poslednich meésicich klesa. Z tohoto diuvodu autofi upus-
tili od piivodniho omezeni bezplatného pouziti aplikace na tvorbu pouze urcitého mnozstvi
vrstev a udalosti. Sluzba nedisponuje mobilni aplikaci.

141 1 o . p o PP
ovladaci prvek grafického rozhrani slouzici pro komunikaci s uzivatelem
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1400 1500 1600 1700 1800 1800

Renaissance Absolutism - French Revolution
Age of Exploration - Reaction and Romanticisr

Reformation

Main

Obrazek 2.9: Snimek ¢asové osy webové aplikace Preceden.

2.5.3 Moment Garden

Sluzba MomentGarden je webovou a mobilni aplikaci slouzici k vytvoreni jedné unikatni
timeline, uréené pro vsechny rodi¢e s malymi ratolestmi. Zakladni vizi projektu Moment-
Garden je zachytavani dulezitych zivotnich udélosti déti a dokumentace jejich ristu a po-
krokti. Sluzba dovoluje ukladat fotografie i videa spolu se zdznamy a je naprosto zdarma.
Je v8ak uréena vyhradné pro rodice déti, cemuz odpovida i zpracovani.

2.5.4 Srovnani

Kazda z vyse uvedenych aplikaci ma své vyhody a jasna specifika, diky kterym si vybudo-
vala svou skalu uzivateli. Tyto vyhody se vSak tykaji jen pevné danych bodt, na které se
zaméruji. Sluzba Preceden umi vytvaret ptisobivé timeline, avsak pouze skrze své webové
rozhrani. MomentGarden nabizi moznost sdilet udalosti mezi platformami. Jedna se ale
pouze o udalosti spojené s ristem a vyvojem ratolesti. Naproti tomu aplikace Astrid je
zameétfena vSeobecné. Nefesi vSak planovani dlouhodobych udélosti a jejich sdileni mezi uzi-
vateli. TimeTrace se oproti tomu zaméiuje na odvétvi, ve kterém se zadna z vyse zminénych
aplikaci nepohybuje.
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Kapitola 3

Navrh kalendare a ukladani dat

V rané fazi vyvoje byly prostudovany moznosti tvorby aplikaci, zpiisoby implementace a
publikovani. Na zakladé prizkumu byl za cilovou platformu pro tvorbu mobilni aplikace
zvolen operac¢ni systém Android. Hlavnimi aspekty byla jeho aktualni rozsifenost, moz-
nost volné publikovat skrze distribu¢ni sluzbu Google Play a také zajem kolegt vlastnicich
mobilni zafizeni s Androidem o to podilet se na vyvoji. Klicovym bodem bylo zavedeni slu-
Zby, jez umoznuje uzivatelim vytvafet, spravovat a sledovat vyvoj jejich projektu. Kromeé
toho byl kladen dtraz na socialni stranku aplikace. Za timto ucelem byla pofizena doména
time-trace.eu a zajiStén odpovidajici webhosting. V ramci néj byla vybudovana MySQL
databaze. Ta shrnuje informace o uzivatelich a jejich vzajemnych vztazich a planech. Pro
zajisténi komunikace mezi mobilni aplikaci a databazi byla navrzena webova sluzba bézici
na vzdaleném serveru. Ta je implementovana prostiednictvim skriptovaciho programova-
ciho jazyka PHP5. Pro zajisténi podpory a poskytnuti zakladnich informaci pro uzivatele
byla navrzena webova stranka. K tomu byly vyuzity jazyky HTML a CSS.

3.1 Zobrazeni kalendare

Po nastudovéani moznosti, jenz systém Android s jeho aktualizacemi nabizi, byla zvolena
verze 2.2 Froyo, jako minimalni podporovana. Od toho se odvijel veskery dalsi navrh. Ne-
vyhodou tohoto rozhodnuti byla absence uzivatelského panelu, jenz ptisel az s verzi 3.0.
Resenim problému bylo rozsifeni projektu o externi podpiirnou knihovnu ActionBarSher-
lock, jenz vnasi podporu uzivatelského panelu i do starsich verzi systému.

7 grafické stranky doslo k rozvrzeni aplikace do 4 celki:

e TimeTrace - Vykresleni kalendaie a jeho prvki
e Profil - Informace o profilu

e Organizace - Sprava planu a vytycovani cild

e Detail - Zobrazeni podrobnosti o udalostech

Kazda z téchto ¢asti ma vlastni grafické rozvrzeni. Tato rozvrzeni byla predmétem
konzultaci s uzivateli a béhem vyvoje prosla mnoha tpravami.
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3.1.1 Vykreslovani

Nejvice zménami proslo zobrazeni a prace s kalendafem. Zamérem bylo vytvorit intuitivni
kalendar, jenz umozni uzivateli zobrazit vSechny plany a tkoly, které si v ramci své timeline
zaznamena on sam nebo jeho pratelé. Pivodnim navrhem bylo vytvorit zobrazeni na trovni
tydnid, mésicu, ¢tvrtleti a rokd a ty pak libovolné prepinat skrze kontextové menu. Od tohoto
navrhu bylo upusténo a misto néj byl implementovan pinch-zoom'. Po jeho aplikaci nastal
problém s vykreslovanim pravé ¢asti obrazovky, jenz zacala pri oddaleni obrazovky blikat.
Intenzita blikani se odvijela od mnozstvi polozek v kalendati. Tento jev byl zpozorovan
pouze na tabletech. ReSenim situace bylo omezeni rozsahu oddalovani obrazovky.

Dalsi dtlezitou otazku pfi navrhu vykreslovani byl zpiisob rozvrzeni timeline a jejich
seskladani. Kazdy zaznamenany Casovy usek ma svij vlastni pridéleny prostor v ramci ka-
lendare, do kterého mu zadna jind udalost nesmi zasahovat. V rdmci tohoto prostoru mé
neomezené moznosti. Timto je zajisténo, aby nedochazelo ke kolizim a prekryvani udalosti.
Pro korektni zobrazeni kalendafe, jez zaznamenava delsi ¢asové obdobi, bylo nutno zvazit
moznosti zobrazeni. Pokud je ¢asovy tsek vykreslovaného planu delsi nez rozsah zobrazitel-
nych dnfi na displeji, je potfeba rozsiiit jeho moznosti. Toto fesi implementace pan/drag?
v horizontalni roviné. Se zvétSujicim se pocétem udalosti v rdmci timeline dochazi k po-
kryti veskerého zobrazitelného prostoru. Pro rozsifeni poc¢tu zobrazitelnych udalosti byl
implementovan pan/drag taktéz ve vertikalni roviné.

Statické versus dynamické vykreslovani

Android nabizi pro vytvareni svého grafického rozhrani 2 moznosti:

e Vykresleni grafiky a animaci skrze systémové vykreslovaci procesy

e P#imé kresleni na canvas®

Prvni metoda mé dosti omezené moznosti a pro vytvoreni vlastniho kalendéfe je nepou-
zitelna. Proto byla vybrana metoda druhd, kterd umoznuje absolutni kontrolu nad kresle-
nim. Ta v zavislosti na pozadavcich umoziiuje 2 typy prekreslovéani[3]:

e Prekreslovani v ramci systémového vlakna s vyuzitim volani metody invalidate()
opé€tovné vykresleni obrazovky

e Dynamické prekreslovani ve vlastnim vlakné spravovaném t¥idou SurfaceView()

Aplikace TimeTrace je urcena pro Siroké spektrum mobilnich telefonid s raznymi veli-
kostmi displeji. Uzivatelé s mensimi displeji potiebuji s rostoucim poctem udélosti s ka-
lendafem manipulovat a aktivné ho prochazet. Proto byla zvolena moznost dynamického
vykreslovani ve vlastnim vlakné.

lz00om obrazovky na zakladé pfiblizovani a oddalovani prstit
2rolovani obrazovky na zakladé pohybu prstti
3platno seskupujici vykreslené objekty
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3.2 Komunikace se vzdalenym serverem

Veskera data a informace o uzivatelich, timeline a udalostech jsou zaznamenéna a ulozena ve
vzdalené databazi. Proto je vzajemna spoluprace mezi mobilni aplikaci a databazi pro béh
sluzby nutna. Za tcelem komunikace byla navrhnuta webova sluzba poskytujici rozhrani
mezi témito dvéma body.

3.2.1 Zpracovani na serveru

Pro navrzeni komunikac¢niho rozhrani mezi aplikaci a databazi bylo navrzeno schéma popi-
sujici vzadjemnou vyménu dat mezi jednotlivymi zdroji (viz obrazek 3.1).

time-trace.eu
PHP

HTTP GET /HTTPPOST

Android Device time-trace_eu
MySQL DB

Obrazek 3.1: Schéma komunikace

Veskeré pozadavky na ziskani vzdalené ulozenych dat jsou v aplikaci zabaleny a zaslany
na server time-trace.eu. K tomu je vyuzito dotazovacich metod GET a POST. Metoda
GET je vyuzita pro ziskavani informaci o uzivatelskych tuctech, seznamech uloZenych time-
line a detailech udalosti. Metoda POST oproti tomu zasila informaci o nové vytvorenych
uzivatelich, timline, udalostech a veskerych zménéach.

Na serveru bezi sada PHP skriptt, ktera pfijima data z mobilniho zafizeni. Tato sada
data analyzuje a kontroluje jejich forméat. Pokud odpovidé definovanym pozadavkiam tak
dojde k vytvoreni SQL dotazu. Ten je poté zaslan do databaze, ve které dojde k vyhodno-
ceni daného dotazli a zasldni k ni korespondujici odpovédi. Ta je rozebrana na jednotlivé
pozadované elementy, které jsou zabaleny do objektu ve formatu JSON, jenz je zaslan zpét
mobilni aplikaci.V tomto bodé jiz aplikace data prevede do formatu se kterym bude dale
manipulovat.
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3.3 Databaze uzivatela, udalosti a stavu

Databéze uzivatelil, timeline a udélosti byla navrhnuta s ohledem na pfimocarost feseni
a moznost jeji okamzité duplikace ¢i presunu. Mobilni aplikace k databazi pristupuje pii
veskerych zménach. Tomuto bylo potieba jeji navrh koncipovat.

3.3.1 Sprava databaze

Cela databaze byla rozvrzena do ¢tyt tabulek (viz obrazek 3.2).

name_user2 VARCHAR(50)

_| timeItems v
_| registredUsers v tiid INT(11)
uid INT(11) unique_id VARCHAR(23)
unique_id VARCHAR(23) O — - | name VARCHAR(100)
name VARCHAR(50) description VARCHAR(300)
email VARCHAR(100) - startline DATETIME
encrypted_password VARCHAR(80) fo——=== | J .tumeBoards v deadline DATETIME
salt VARCHAR(10) : :}':qi:;:& RCHARC) Ir ———l< Dri:ritTvE;liT(‘t)
created_at DATETIME H—— : e VARCHAR(L00) : note
updated_at DATETIME | | - ] created_at TIMESTAMP
> | | description TEXT o= updated_at TIMESTAMP
0 : : created_at TIMESTAMP - — — —1< O ID_user VARCHAR(23)
T | [ |<| > updated_at TIMESTAMP : 0D, th VARCHAR(23)
: /_lr\ startline DATETIME : % NAME_tb VARCHAR(100)
: _ hasFriend v deadiine DATETIME |, _ | S
| uid INT(11) access VARCHAR(255)
: created_at TIMESTAMP is_public TINYINT
| name_userl VARCHAR(50) > ID_user VARCHAR(23)
| >

email_userl VARCHAR(100)
email_user2 VARCHAR(100)
9 ID_user1 VARCHAR(23)
# ID_user2 VARCHAR(23)
>

Obréazek 3.2: EER

registredUsers

Tabulka registredUsers slouzi k ulozeni informaci o registrovanych uzivatelich. Kazdy z
uzivateli mé své jedinecné ¢islo. Toto ¢islo slouzi k jeho identifikaci mezi ostatnimi zdznamy.
Druhym unikatnim sloupcem tabulky je email. Na jeho zakladé se uzivatel pripojuje ke
svému uctu. Kromé téchto dvou informaci kazdy novy uzivatel definuje své jméno pod
kterym bude vystupovat. Na zakladé tohoto jména ho mohou nélezt jeho pratelé. Mezi
dalsi polozky patii heslo, siil*, éas vytvoreni a posledni modifikace aétu.

timeBoards

timeBoard je tabulka vSech zaznamenanych timeline. Je definovana svym identifikdtorem,
jménem, popisem, Casem vytvoreni a modifikace, pocate¢nim a cilovym casem timeline,

4ndhodné generovany fetézec pouzity pii zabezpetovani hesla hasovaci funkei
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pristupnosti a prepinac¢em oznacujicim, zda se jedna o vefejnou ¢i soukromou ¢asovou osu.
Posledni polozkou je identifikdtor uzivatele, jenz tuto tabulku vytvoril.

timeltems

Tabulka timeltems uchovava zaznamy o vsech polozkach ulozenych v ramci timeline. Oproti
tabulce ¢asovych os ukladéa navic externi poznamku, prioritu a identifikdtor spolu se jménem
nadfazené timeline.

hasFriend

Pod tabulkou hasFriend jsou uchovana data o vSech pratelstvich vytvorenych v ramci apli-
kace TimeTrace.

Databaze byla vytvorena v ramci skolniho serveru eva. Po zaregistrovani domény byl
porizen hosting a databaze byla prenesena na novy server. Pro tento tucel byl vytvoreny
skript timetraceDB.sql s piikazy pro vygenerovani a pocCatecni inicializaci vSech tabulek.
Ke spravé byl pouzit systém phpMyAdmin[7] a nastroj MySQL Workbench.
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Kapitola 4

Casovy plan a manipulace s
udalostmi

Aplikace TimeTrace je rozdélena do t¥i balickti. Prvni z nich slouzi ke spravé aplikace,
zobrazeni dat, registraci a prihlaSeni uzivateli. Druhy balicek se stara o vykreslovani kalen-
dare a kol v ném obsazenych. Tteti je sestaven z pomocnych t¥id pro praci s databazemi,
internetovym pripojenim, nastavenim a ukladanim dat pro trvalé prihlaseni.

P TimeTrace e

TimreeTrace

TimeTrace

Organizovat

Profil

Nastaveni

Obrazek 4.1: Menu

4.1 Registrace a prihlaseni

Uvodni obrazovka, ktera se kazdému uzivateli po instalaci aplikace zobrazi, nabizi moznost
se registrovat nebo pfihlasit k uzivatelskému uctu. K jeji realizaci slouzi tiida StartActivity.
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Dochézi zde ke kontrole dostupnosti internetového pripojeni. Poté dojde k ovéreni zda se jiz
uzivatel v minulosti pfihlasil. To je zjisStovano t¥idou SessionControl uloZenou v balicku
s vlastnorucné definovanymi knihovnami. Ta za timto ¢elem vyuziva SharedPreferences
a zjisténi zda existuje zadznam o uzivateli, ktery se uklada po jeho prihlaseni. Pokud tento
zédznam existuje tak rovnou dochézi k pfesmérovani do zony jen pro prihlasené a duplikaci
ziskanych informaci o uzivateli do databaze SQLite. V opac¢ném pripadé se uzivatel musi
registrovat ¢i pfihlasit prostfednictvim nabidnutych formulait (viz obréazek 4.2).

{ ¥ TimeTrace { ¥ TimeTrace

Email UZivatelské jméno

I_l“IJiI

eslo

Piihlasit se Grime Grpace TP

Naplanujte si svou diplomovou praci
Zopakujte heslo

Zapoméli ste své heslo?
Registrovat novy ucet

Pfihlagen R Jsem iz zaregistrovan

siment

Obrazek 4.2: Registrace a prihlaseni

Registrace

Pro registraci nového uzivatele je treba vyplnit 4 zédkladni formulafe :

e Urzivatelské jméno - Pojmenovani, na zdkladé kterého lze uzivatele dohledat za ticelem
pridani si jej do pratel

o Emailova adresa - Unikéatni email vypliovany pfi budoucim ptihlasovani
e Heslo - Pristupové heslo zasifrované hasovaci funkci SHA-1

e Ovéreni hesla

Vsechny elementy této tabulky prochazi ovéfenim korektnosti a poté jsou zaslany me-
todou POST na vzdaleny server k dalsimu zpracovani a ulozeni do databaze. Pokud je
registrace Uspésné, tak dojde k presmérovani do uzivatelské zoény.

Prihlaseni

K prihlaseni slouzi jednoduchy formulafr pozadujici emailovou adresu zadanou pii registraci
a pristupové heslo. Tyto dva tudaje jsou zasilany na server, kde dochézi k jejich zpracovani
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PHP skriptem a ovéfeni jejich vyskytu v tabulce registredUsers. V piipadé uspéchu
jsou ziskané udaje ulozeny do SQLite databaze a dochazi k vytvoreni zdznamu o uzivateli,
na jehoz zakladé dojde pri pristim spusténi k automatickému prihlaSeni. Poté je uzivatel
pfesmérovan do zény pro prihladsené.

4.2 Tvorba a editace udalosti

Tlacitkem Organizovat se uzivatel dostane do ¢asti aplikace slouzici ke sprave jeho timeline
a udalosti v nich zahrnutych.

2 $ 4 9 TimaTrace Bymatn X st (P ThwoTracs

VioZeni EEICT plispéviu

Mockup - implementace 2 V5 ’
yvo| app
Login & registrace
11.2.2013

stedrka | sdilend | testovani 20 17.2.2013

(Diplomka = vzorovy projekt)
I

Vykreslovani

EEICT findle

Ladé eni na appsiore
S & T B

Dokumentace il 1.5 L

Obrézek 4.3: Tvorba a editace udalosti

4.2.1 Sprava timeline

Pii prvnim prihlédSeni dojde po kliknuti na tla¢itko Organizovat k automatickému pie-
smérovani na obrazovku s formuldfem pro vytvoreni prvni timeline (viz obréazek 4.3). Ta
vyzaduje definovat jméno, popis a casovy rozsah. U néj dochazi ke kontrole, aby pocatecni
datum nebylo definovano za koncovym. Zadané datumy bylo potfeba prevadét do formatu
DATETIME, ve kterém jsou ukladany do MySQL databéaze. Uzivatel mé rovnéz moznost zvo-
lit, zda bude jeho timeline vefejny. Ten je poté pristupny vSem kdo si pridaji uzivatele do
pratel. Po klepnuti na tlacitko Vytvorit TimeBoard jsou vSechny tidaje ziskané z formulaie
vloZeny do seznamu parametri, ktery je zaslan pro dalsi zpracovani webové sluzbé. Tento
proces je vykonavan asynchronné, jelikoz je ¢asové naroc¢ny a dochéazelo by k nezddoucimu
pozastaveni hlavniho vlakna. Po dobu komunikace se serverem je vykreslen dialog oznamu-
jici, ze se vytvari novy timeline. Tento zptisob feSeni je pouzivan pii vSech dalsich operacich
vyzadujicich pfipojeni k webové sluzbé. K vytvareni dalsich timeline slouzi tlac¢itko umisténé
v rdmci horni listy.

Po vytvoreni timeline dojde k jeho zafazeni do seznamu. Po dlouhém kliknuti je nabid-
nuta moznost jeji editace a smazani. Rozhodne-li se uzivatel smazat timeline, dojde k jeji
odstranéni z databaze a s ni i vSech udalosti které pod ni spadaji.
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4.2.2 Sprava udalosti

Kliknutim na timeline dojde k jeho vybéru ze seznamu a k vypsani vSech ukolt, které
jsou v ném zahrnuty. Kazdy kol je definovan svym jménem a prioritou. Tak je definovana
vykfi¢niky. Jejich pocet se s rostouci prioritou zvysuje. Nejdulezitéjsi ikoly jsou definovany
péti vykficéniky. Sprava tkold je obdobna jako u timeline. UZivatel ma moznost si zvolit zda
je vytvafeny tkol jednoridzovy a jedna se tedy o takzvany milnik. Pokud ano, ta je datum
konce nastaveno stejné jako datum pocatku. V ostatnich pfipadech je mu po kliknuti na
odrazku vedle polozky Deadline aktivovana moznost si jej sam urcit. Aktivita pro vytvareni
a editaci udalosti pfijima od nadrazené aktivity identifikdtor, jméno a casovy rozsah dané
timeline pod kterou kol spada. Pti definovani udalosti pred pocatkem ¢i po konci timeline
by doslo k nekorektnimu vykreslovani kalendare. Explicitni kontrolou je tomuto zabranéno.
Tato nastaveni jsou realizovana prostiednictvim dialogi.

Novinkou, jez se byla implementovana ve verzi 1.0.3 je podpora pridani nové udalosti
do aplikace Google Calendar, ktera je v soucastné dobé implementovana jako vychozi ka-
lendai systém Android. K tomu je vyuzito rozhrani Google Calendar API. Udaje ziskané
z formulara jsou zaslany dodavateli obsahu, jenz je zpracuje a vlozi jako novou udélost do
uzivatelova kalendare. Tato moznost ptridat udalost do kalendafe byla implementovana na
zakladé pozadavku od uzivateli. Zatim je pouze nabidnuta pri vytvareni nové udalosti.

Nové vytvorend udalost je ihned vlozena do databaze. Diky tomu maji ostatni uzivatelé
moznost bez jakékoliv prodlevy vidét vSechny zmény v rdmci vefejnych timeline. Stiskne-li
uzivatel dlouze pozadovanou udéalost v seznamu, nabidne mu aplikace moznost jeji ipravy
¢i odstranéni. To je realizovano v podobé kontextového moédu, jenz upravuje zobrazeni horni
listy, do které jsou vlozeny odkazy na aktivity pro editaci a smazéani udalosti.

4.2.3 Detail udalosti

Vsechny udalosti nabizi moznost zobrazeni jejich kompletnich detailti. To je realizovano
t¥idou OneEvent0fTimeTrace. Ta pfijima z predchazejici aktivity identifikdtor pozadované
udalosti, identifikdtor nadrazené timeline a detaily o vSech udélostech uzivatele ulozené v
asociativnim poli zdznamu. Po vytvoreni tfidy je na zakladé identifikdtoru vybran poza-
dovany zaznam a pro néj odpovidajici detaily. Nasledné je vyslan pozadavek na ziskdni
seznamu registrovanych uzivateli, ze kterého je vybran tvirce udalosti. VSechny udaje jsou
prevedeny do citelné formy a vykresleny.

4.3 Socialni vazba

Vsichni prihlaseni uzivatelé maji moznost pod polozkou P#atelé zobrazit seznam jejich
kamarada (viz obrazek 4.4). Po kliknuti na polozku NAJIT PRATELE je vytvofena tiida
ListFriends. V ni dojde k pozadavku na ziskani seznamu pratel a seznamu vSech uziva-
telt z databaze. Ze soupisu pratelstvi jsou vyjmuty a ulozeny identifikdtory kamaradu. Poté
dojde k vykresleni seznamu vSech uzivatelii kromé téch, jenz jsou definovani identifikatory
a aktudalné piihlaseného. Pri vybéru nékterého z uzivateld je vykreslen dialog s moznosti
si jej pridat do pratel. V pripadé potvrzeni je vytvofena nova tfida CreateFriendship. V
ni jsou vlozeny identifikatory, jména a emaily obou uzivatelti do seznamu parametri. Ten
je poté zaslan metodou POST k dalsimu zpracovani na server, kde je vytvoren SQL dotaz
s zadosti o vytvoreni nového Ffadku v tabulce hasFriend. Nazpét je zaslan JSONObject
obsahujici fetézec success. V piipadé€ tspéchu je na fetézec mapovana hodnota ”1”.
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Poté je na moment vykresleno okno informujici uzivatele o vysledku operace.

V reakci na vybér kamarada dojde k vykresleni seznamu vsech vefejnych timeline do-
ty¢ného. S prateli lze kooperovat 2 zpusoby:
Zobrazeni kamaradovy timeline véetné vSech udalosti v ném obsaZenych

e K zobrazeni dojde po kratkém kliknuti na pozadovanou timeline

e Zobrazit 1ze pouze vefejnou timeline

Pridani nové udalosti do kamaradovy timeline

e K zobrazeni dojde po dlouhém kliknuti na pozadovanou timeline

e Urzivatel nema opravnéni zadnym zptsobem ménit timeline ani udélosti vytvorené
nékym jinym. To je kontrolovano ve t¥idé EditTimeTrace porovnanim identifikdtoru
tvirce dané udalosti s identifikatorem aktualné prihlaseného uzivatele, o kterém jsou
ulozeny vSechny detaily v SQLite databazi

(Y TimeTrace

igor filcek

lepmpl kocak@seznamczz

goolman
xdackali@gmai com

XXX

Obrazek 4.4: Seznam pratel
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4.4 Vykresleni ¢asovych plana

Prvni tla¢itko na tvodni obrazovce (TimeTrace) slouzi k vykresleni kalendéate ukola (viz
obrazek 4.5). Po kliknuti na néj se vytvori nova tfida WelocomeCalendar. Ta ziskava z t¥idy
ji pfedchazejici dva fetézce. Prvnim z nich je identifikdtor pozadované timeline. Druhy
fetézec slouzi k rozpoznani, zda uzivatel pracuje s vlastni nebo kamarddovou timeline.
Pfed samotnym vykreslenim jsou vytvotfeny tfidy LoadAllTimeboards a LoadTimeItems.
Zde se prvni z tfid déli na dvé ¢asti. Vykresluje-li se vlastni timeline, nactou se detaily i o
ostatnich, které uzivatel vytvoril. Jejich jména jsou poté ulozena do seznamu a po kliknuti na
VYBRAT TIMEBOARD si uzivatel mize jeden z nich vybrat. V pripadé vzdélené timeline dojde
pouze k nacteni pozadovanych detailt. Tiida LoadTimeItems poté na stejném principu
zasle metodou GET identifikator pozadované timeline PHP skriptu. Ten zasle SQL dotaz
k ziskani vSech udélosti pod néj spadajicich. Odpovéd poté posle zpét aplikaci jako objekt
slozeny z poli ve formatu JSON. Tato data jsou nahrana do seznamu poli. Veskeré operace
navazujici spojeni se vzdalenym serverem probihaji asynchronné mimo hlavni vlakno.

Po nacteni vsech potiebnych dat z databaze dochazi k samotnému vykreslovani, jenz je
zajistovano t¥idou DrawView. Ta implementuje t¥idu SurfaceView, ktera zprostiedkovava
dynamické vykreslovani kalendare. Jako prvni dojde k inicializaci tfidy sledujici gesta uzi-
vatele a reagujici na kazdy pohyb jeho prstu po vykreslovaci plose displeje. Druhym bodem
je vytvoreni tfidy spoustéjici nové vlakno. Ta se taktéz stard o jeho spravu a pozastaveni v
ptipadé potieby.

Vykreslovaci vlakno

Vykresleni plochy je provadéno v ramci jediného vlakna. To se spousti ve smycce metodu
doDraw().

V ramci doDraw () jsou provadény operace v nasledujicim poradi:

1. UloZeni aktuélniho stavu canvasu

2. Nastaveni méritka a vychozich soufadnic

3. Zjisténi aktualniho rozliseni displeje

4. Zapnuti vyhlazovani a nastaveni vychoziho po¢tu dnt zobrazitelnych na displeji
5. Prochézeni jednotlivych udalosti ulozenych v seznamu poli.

(a) Vypocet poctu dni od pocatku timeline do zac¢atku udalosti
(b) Vypocet poc¢tu dnt od pocatku udalosti do konce udélosti

(c) Vykresleni barevného obdélniku reprezentujiciho udalost do mista uréeného na
zékladé predchozich vypocta

(d) Vykresleni textového pole se jménem udalosti do stfedu barevného obdélniku z
predchazejiciho bodu

6. Nastaveni barvy pro horni listu zobrazujici kalendéini dny

7. Vypocet pocétu udélosti presahujicich moznosti zobrazeni na displej v jednom mo-
menté
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8. Vykresleni vertikalnich ¢ar v zavislosti na po¢tu dnti timeline
9. Nastaveni barvy pro aktuélni den
10. Vykresleni nazvt a dat dnti kalendare do horni listy

11. Nacteni ulozeného canvasu

Zaznamenavaji se soufadnice pozic, na kterych doslo k navazani a rozvazani kontaktu s
vykreslovaci plochou. S kazdym posunutim prstu po vykreslovaci ploSe jsou pirepocitavany
soutfadnice pohybu. Pozice, na které jsou vykreslovany jednotlivé udalosti jsou uréovany na
zakladé aktualniho zobrazeni kalendare a vypoctenych soufadnic.

{ ‘ TimeTrace DV‘\'WTTIMEBDW

DateNight

Sleepover

Study weekend

Obréazek 4.5: Kalendar udalosti

4.5 Podpurna webova sluzba

Na vzdaleném serveru bézi sada 20 PHP skripti a webova stranka, jez dohromady tvofi
podpiirnou webovou sluzbu.
Skripty lze dle jejich Gicelu rozdélit do 3 kategorii:

e Konfigurace (config.php a DB_Connect.php). Vyuzivaji se pro pfipojeni se k MySQL
databazi a jejim nasledném vybéru. Jsou spoustény pred kazdou operaci. Umoznuji
snadny presun databéaze zprostredkovany pouhou zménou téchto souborti.

e Piihlaseni a registrace uzivateli (index.php a DB_Functions.php). Jsou vyuzivany
pro manipulaci s uzivatelskymi uc¢ty. Dochazi v nich ke kontrole uzivateli a Sifrovani
a desifrovani hesel.

e CRUD! operace

Loperace pro vytvofeni, éteni, editaci a smazani zdznamu
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CRUD

CRUD skripty plni roli zprostredkovatelti spojeni mezi serverem a databazi.

Skripty zacinajici pfedponou create pfijimaji pomoci metody POST sadu paramter,
jez poté vkladaji prikazem INSERT do vybrané tabulky v podobé nového Fadkia. Aplikaci
zpétné informuji zaslanim objektu ve foratu JSON, jenz obsahuje kli¢ success. V pfipadé
uspéchu je na tento klic mapovana hodnota ”1”. V opa¢ném piipadé hodnota ”0”.

Pfedponou get zac¢ind mnozina skriptd prijimajicich metodou GET sadu parametri.
Na zékladé téchto parametri dochéazi k vykonani pfikazu SELECT nad vybranou tabul-
kou. Odpovéd je ulozena do pole hodnot, které je spolu s polozkou success odeslano jako
JSONODbject zpét mobilni aplikaci.

Na pfedponu update zacéinaji skripty, jenz vyuzivajici pfikaz UPDATE k editaci para-
metri definovanych metodou POST. V kazdém zménéném Fadku navic nastavuji hodnotu
sloupce updated_at na aktudlni ¢as. Aplikaci odpovidaji obdobné jako prvni typ skriptu.

delete je predpona pojmenovavajici skripty vytvorené za tcelem mazéani zidznamf.
Vyuzivaji pro tento tcel pfikazu DELETE. V ostatnich bodech se podobaji skripttim pre-
deslym.

4.6 Testovani

Po celou dobu tvorby aplikace pro planovani tkold byl kladen ddraz na hledani uzivatel
pro vzajemnou spolupraci. Jedna se o aktivni uzivatele mobilnich aplikaci vyuzivajici za-
Fizeni opatfend opera¢nim systémem Android. Tito uzivatelé, tzv. Early Adopters, maji
od zacatku zajem o sluzbu poskytovanou aplikaci. Z divodu zaméreni samotné aplikace
se jedna z velké ¢asti o studenty navstévujici vysoké skoly (pfedevsim technického typu),
ktefi se chtéji podilet na vyvoji a testovani aplikace, jez jim pomuze sledovat vyvoj tymo-
vych projektt na nichz pracuji se svymi kolegy. Early Adopters byli vybrani z fad kolegu,
pribuznych a potvrzenych zajemct ze studentskych diskusnich for. Tito lidé se podileji na
vyvoji celého projektu a je jim umoznén pfistup k oficidlné nevydanym vyvojarskym verzim
projektu.

4.6.1 Testovani v prubéhu vyvoje

Béhem dvou semestrti vyvoje prosla aplikace a s ni svazana databaze fadou zmén. Vétsina
téchto tprav byla vykonana na zakladé pozadavkd na vyvijenou sluzbu. Po vytvofeni prvni
provozuschopné verze doslo k jejimu rozsifeni mezi testery. Prvni modifikaci byla zména
grafického navrhu, jenz byl oproti oficidlné publikované verzi zna¢né odlisny (viz obrazek
4.6). K obménam doslo také v ramci databaze. Ta v puvodni verzi neposkytovala moznost
vytvafreni pratelstvi ani verejnou publikaci timeline.
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Obrazek 4.6: Ptvodni graficky navrh

Aplikace byla primarné vyvijena pro mobilni telefony a nevyuziva fragmenti, které se
pouzivaji pfi vyvoji pro tablety. Po implementaci kalendafre bylo na zakladé testd zjiSténo,
ze na zadném z tabletd nedochazi ke korektnimu grafickému vykreslovani. Zajimavé bylo,
ze na zadném z testovanych mobilnich telefont se tento problém nevyskytl (viz tabulky
testovanych zafizeni 4.1 a 4.2). Na zakladé tohoto zjisténi byla modifikovana ¢ast ¢inici
nejveétsi potize. Tablety s nejmarkantnéjsimi zpozorovanymi chybami byly zafazeny do se-
znamu nepodporovanych zafizeni. Toto feseni je docasné a hled4 se pficina zpiisobujici tuto
chybu.

Zarizeni Verze Rozliseni
HTC Desire S 4.04 800 x 480
Samsung Galaxy Nexus 4.2.2 1280 x 720
LG Optimus 2X P990 4.0.4 800 x 480
Samsung Galaxy 1 4.2.2 1280 x 720
Samsung 19000 Galaxy S CyanogenMod 10.0 800 x 480

Tabulka 4.1: Otestované mobilni telefony

Zatizeni Verze Rozliseni
Google Nexus 7 4.2.2 1280 x 800
GoClever T7T6GPS 4.0.3 800 x 480

Fuzhou Rockchip 4.0.3 1024 x 768
GoClever Tab A104.2 4.04 1024 x 600

Tabulka 4.2: Otestované tablety
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4.6.2 Zavérecné testovani

Pred nasazenim mobilni aplikace a webové sluzby do ostrého provozu byl proveden presun
databaze a veskerych skripti ze Skolniho serveru eva na server verejny. Do aplikace bylo
implementovano Google Analytics SDK for Android pro detailni sledovani poctu pfistupu
a chovani uzivateld.

Mezi hlavni monitorované body patii :
e pocet kliknuti na tlacitko Registrovat

e pocet vykresleni ivodni obrazovky

pocet vykresleni kalendaie
e pocet nové vytvorenych timeline
e pocet uzivateld pfidanych do pratel

V poslednim mésici vyvoje byla aplikace publikovana prostfednictvim portalu Google
Play. Pro zviditelnéni byla vytvorena podplirna webova stranka time-trace.eu, odkazujici na
stazeni a nabizejici zdkladni informace o aplikaci. Stranka spolu s odkazem byla zvefejnéna
na socialnich sitich a vefejnych férech zabyvajicich se danou tématikou.

Za ucelem testovani byla vytvorena timeline uréend pro studenty pracujici na diplomové
praci. Timeline byla pojmenovana jako ”Diplomka - Vzorovy projekt” (viz obrézek 4.7). Jeji
viditelnost byla nastavena jako vefejna. Tim ziskal kazdy nové registrovany uzivatel moznost
do ni nahlédnout a vlozit do ni informace o svém pracovnim postupu. MnozZstvi stazeni a
reakei bylo negativné ovlivnéno faktem, ze v dobé verejné publikace velkd ¢ast studentt
vyvijejicich své diplomové prace byla jiz v posledni fazi vyvoje a intenzivné se vénovala
psani textovych zprav. Ze zjisténych vysledki a konzultaci vyplynulo, Ze se podstatné ¢asti
uzivatelt nelibi nutnost se pro pouzivani aplikace registrovat. Taktéz ne vsichni maji stabilni
dostupné pripojeni k internetu, jez by jim dovolovalo aplikaci kdykoliv vyuzit.

{ P TimeTrace Ij VYBRAT TIMEBOARD

Opravuji posledni chyby v sazbé, tvofim desky, tisknu a davam svazat.

Dokumentace

onzultac

m

Obrazek 4.7: Vzorovy projekt
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Dulezitym pomocnikem pfi testovani je moznost odesilani zpravy o chybach vznikljch
pri padu aplikace. Doglé zpravy je mozné zobrazit prostfednictvim Google Play Developer
Console, ktera slouzi vyvojaitim ke spravé aplikaci nahranych na portadl Google Play. V
reakci na tyto aspekty byly v poslednich tydnech vyvoje vydavany nové verze programu
odstranujici zjisténé chyby.

Prehled verzi:

e 1.0.1 - opravena chyba ve Spatném zobrazeni barvy panelu kalendafe zptisobujici pad
anglicky lokalizované aplikace

e 1.0.2 - opravena chyba zpusobujici pad aplikace pii vypadku internetového pripojeni
béhem tvofeni nové timeline

e 1.0.3 - dokoncena kompletni lokalizace do anglictiny - pfidana podpora synchronizace
nové udalosti s aplikaci Google Calendar

e 1.0.4 - opravena chyba ve vykreslovani pti vykresleni méné nez 10 dnti v kalendari
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Kapitola 5
Zaver

Préce se zaméruje na pomoc studenttim a vedoucim diplomovych praci sledovat pokrok ve
vyvoji za urcita ¢asova obdobi, jenz je zobrazovany formou timeline. Vedouci diplomovych
praci timto mohou sledovat vyvoj svij a svych studenti, ktefi disponuji zafizenim s opera-
¢nim systémem Android. Hlavnim tspéchem je realizace kalendare a propojeni vSech ¢asti
aplikace se vzdalenou databazi, coz umoznuje okamzité reflektovat veskeré zmeény. Podarilo
se opravit pocatecni neduhy a mobilni aplikaci spolu s webovou sluzbou uvést do funkéniho
stavu, jenz je prezentovan uzivatelim. Kdybych na zacatku prace védél, jaké problémy mo-
hou nastat s potfebou neustalého pfipojeni k internetu a s nelibosti uzivatelt k registrovani
novych uctid, tak bych pfi navrhu zavedl taktéz offline mdéd s vyuzitim lokalni databaze,
jenz bych do aplikace implementoval.

Praci jsem se naudil vyvijet mobilni aplikace se vSemi aspekty s tim spjatymi. Pochopil
jsem principy dynamického vykreslovani vyuzivaného v mobilnich zafizenich a vyuzil jsem
znalosti o navrhu a praci s databazemi v praxi. Taktéz jsem si osvojil nékteré zakladni
metody startupu pfi samotném vyvoji.

Vzhledem k zajmu uzivatell a taktéz mém osobnim zdjmu v tomto sméru chci ve spraveé
aplikace a jejim dalsim vyvoji pokracovat i nadale. Dalsim cilem je rozsirit aplikaci mezi
irsi spektrum lidi, zajistit podporu pro tablety a na zdkladé pozadavki implementovat
moznost plné synchronizace s aplikaci Google Calendar.
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Priloha A

Obsah CD

Zdrojové kédy implementované mobilni sluzby - /src-mobile/

Zdrojové kédy implementované webové sluzby - /src-web/

Skript na na vytvoreni a inicializaci databaze - /src-sql/

Technicka zpava ve formatu pdf - /thesis-pdf/

Zdrojové kédy technické zpravy v WTEX - /thesis-tex/

Manual - /manual/
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