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ABSTRAKT

Bakalarka prace je zaméfena na vyvoj a vlastnosti jednovrstvé neboli
tenkovrstvé omitky tvofené dilCi substituci pojivych slozek odpadni pfimési,
portlandskym cementem a vapennym hydratem. U navrZzenych smési, které byly

laboratorné pfipraveny, byly odzkouseny normou pfedepsané vlastnosti.
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ABSTRACT
The bachelor thesis focuses on the development and properties of single-

layer or thin-layer reliefs formed by the partial substitution of binder components
of waste materials, Portland cement and lime hydrate. For the proposed
mixtures that have been prepared in the laboratory, they have been verified by
the standard of prescribed properties.
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Uvod

Omitka je jedno Ci vicevrstva uprava stén a stropl. Slouzi k vyrovnavani
nerovnosti zdi, jejich ochrané a jako finalni Uprava povrchu nebo jako podklad
pro koneCnou upravu povrchu zdi. Na omitky jsou kladeny ponékud jiné
pozadavky v porovnani s ostatnimi maltovinami, pfedevSim co se ty€e adheze
k povrchu, nasavani vody i estetickych vlastnosti. Tato povrchova uprava svou
existenci saha nékolik tisicileti do historie.

Za jednu z prvnich omitek |Ize povazovat jilovou omazavku neolitické chaty,
ktera tvofila nejen technickou ale i vzhledovou Upravu stavby. V prabéhu staleti
prochazely omitky stavebnim vyvojem, €asto zdobeny architektonickymi prvky
nebo jinymi upravami tehdejSi doby. Po celou dobu své existence si vSak
zanechaly svou technologii zpracovani, princip slozeni hmoty a techniky jejiho
vytvareni.

Nejvice pouzivanym pojivem bylo, a také stale je vapno. Vapenné malty,
které slouzily k pfipravé podkladu, tj. postfiku, jadra, Stuku, byly obohacovany
latkami, které pusobily jako plnivo, ale i chemicky jako soucast vapenného pojiva.
Tyto malty s pfidavkem drceného a mletého keramického stfepu se nejvice
pouzivaly v Recku a antickém Rimé. Diky tomuto postupu vykazovaly omitky
dostateCnou pevnost a hydraulicitu.

V souCasné dobé se stale vice rozSifuje pouzivani modernich typl
omitkovych smési. Mezi takové typy patfi tenkovrstva omitka, oznacCovana
rovnéz jako jednovrstva omitka, ktera je schopna nahradit dfive pouzivany
dvojvrstvy systém (spodni vrstva jadro, horni vrstva Stuk). Jednovrstvé omitky
jsou ve srovnani s dvouvrstvymi méné pracne, nevyzaduji technickou prestavku
po dokonceni jadrové vrstvy, ktera musi pfed nanasenim Stuku zatvrdnout. [1, 2,
15]
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TEORETICKA CAST

1 HISTORIE OMITEK

S omitkami se setkavame v pozustatcich staveb jiz z davnych dob. Za prvni
omitky by se daly povazovat jiz prvni vymazy jilovou hlinou na prouténych Ci
rakosovych stavbach starovéku. Nepocitame — li hliny, bylo nejstarSim pojivem
v omitkach vapno. NejstarSi omitkové vrstvy pochazeji z obdobi 7. az 6. stoleti
pf. n. |. ze stfedni vychodni oblasti. V Syrii v dobé 7000 let pf. n. |. byly pouzivany
omitky na bazi sadry.

V Egypté se nachazeji prvni tenkovrstvé sadrové, nebo sadrovapenné
omitky na sténach hrobek. Na Kyklopskych ostrovech byly nalezeny dvouvrstvé
vapenné omitky s pfisadou kiemenného pisku a jilu. V fimskych stavbach byla
vytvarena podkladova vrstva omitky z vapna, pisku a na ni byla nanasena jemné
vrstva ze smési sadry, vapna, pisku a mramorové moucky o celkové tloustce 20
— 30 mm. Kvalité omitek se napomahalo peclivym hasSenim vapna. Kazdy
technologicky proces byl vSak pfisné chranén tajemstvim. Napfiklad vyhasené
vapno se nechavalo zakryté kravskymi nebo ov&imi kiizemi vymrznout pfes zimu,
C¢imz se zménila jeho struktura.

Na nasem uzemi byly nalezeny doklady o pouZiti vapna na natéry stén jiz
v dobé kamenné. Ve stfedovéké Evropé byly velmi rozSifeny dekorativni omitky.
Jiz od 13. stoleti se pouzivaly vnéjsi i vnitini omitky na bazi sadry. Jako vyztuze
bylo pouzivano pfirodnich materiala (vlasy, zvifeci chlupy). V 16. stoleti se na
Upravu povrchu stén strop( i podlah pouzivala smés sadry a vapna. V pozdéjsich
letech byla sadra zavadéna jako povrchova uprava dievénych staveb chranici
stavbu pfed pozarem.

Na pfelomu 19. a 20. stoleti byla jiz k dispozici Siroka skala pojiv (vzdusné i
hydraulické vapno, portlandsky cement, sadra atd.), ktera byla pouzivana
k vyrobé omitek. Vapenocementové malty se pouzivaly na vyznamnéjsi stavby,
avsak po valce nastala éra nastavovanych vapenocementovych malt pro omitani,
které v 80. letech zacCaly vyrabét jako suché prefabrikované smési, jejichz rozvoj

nastal zejména po roce 1990. [16, 17]
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2 ROZDELENi OMITEK

Povrchové upravy tvofi licni plochu konstrukce. Ochranuji stavbu pred
ucinky povétrnosti, mechanickému poskozeni, zlepSuji technické vlastnosti
konstrukce, jako je tepelné-izolacni a hlukové-izolacni odolnost a ochrana proti
vihkosti. Maji také esteticky vyznam, coz umoziuje vybér struktury, materialu a
barvy povrchové upravy.

V zasadé omitky délime podle nasledujicich kritérii:

o Mista  pfipravy: omitky pfipravované v  ,in  situ®,

prumyslovévyrabéné

Technologie provadéni: omitky pro ru¢ni nanaseni, omitky pro

strojni

o PouZziti: omitky pro renovaci a sanaci v€etné omitek
hydroizola€nich, tepelné — izolaéni, akustické, protipozarni,
ostatni

o Poctu vrstev: vicevrstvé omitky (adhézni vrstva na podkladni

zdivo, omitka jadrova neboli hruba, omitka Stukova), jednovrstva

omitka (tvofena jedinou omitkou)

PouZiti ve stavbé: vnitini (interiérove), vnéjsi (exteriérove)

Barevnosti: probarvené, neprobarvené [3, 4]

2.1 Rozdéleni omitek podle mista pripravy

2.1.1 Omitky pripravované v ,in situ“

Jedna se o tradi¢ni zpusob pfipravy omitky z dovezenych piskl, cementl a
vapna pfimo na stavbé ruéné nebo s vyuzitim michacek. V sou¢asné dobé se
tento zplUsob vyuziva vyjimecné a musi se dbat na dodrzeni podilt jednotlivych

komponentl a na kvalitu plniva.

2.1.2 Primyslové vyrabéné omitky
V soucasné dobé je to standardni zpusob vyuziti modernich omitek. Ty jsou
dodavany v praskové formé (tzv. suché omitkové smési), tekuté formé nebo jako

praskové pytlované.
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Hlavnimi vyhodami jiz pfipravenych omitkovych smési je Siroka nabidka
produktl, garance predepsanych vlastnosti za podminek technologické kazné pfi
provadéni a také zvySena rychlost aplikace omitky. [1, 4]

Pfi vybéru zplsobu nanaseni je tfeba dbat na nékolik parametrd, a to
pristupnost ke konstrukci, velikost omitané plochy, podminky pfi provadéni.
V Ceské Republice se rozsifilo omitani pomoci strojniho zafizeni a to diky

rychlosti a cené provadeéni.

2.2 Rozdéleni technologie provadéni

2.2.1 Omitky pro ru¢ni nanaseni

Mezi ru¢né nanasené omitky fadime vSechny typy omitek, které jsou
pfipravované na stavenisti a dale timto zamérem primysloveé vyrabéné omitkové
smési. Tyto smési sestavaji pouze ze zakladnich pojiv a plniv, ke kterym se

pouze pfimisi voda. Nanaseni se provadi hladitky. [1, 3, 4]

2.2.2 Omitky pro strojni nanaseni

U strojniho nanaseni je tfeba davat pozor na skladbu zrnitosti kfivky plniva,
jelikoz pfi delSi dopravé autocisternami muize dochazet k roztfidéni plniva
s naslednymi zavaznymi poruchami plynulosti davkovani vody do omitacky. Dale
je tfeba zvolit vhodné pfisady pro zlepSeni pfidrznosti k podkladu. Diky této
aplikaci se sniZzuje cenovou naroc¢nost omitek.

Strojni nanaseni Ize pouzit pro vSechny typy omitek s maximalnim zrnem
do 2mm (vyjimecné& 3mm), pfiemz tato zrnitost je vhodna pro nanaseni omitek
jadrovych a jednovrstvych. Hlavni vyhodou strojni aplikace je rychlost realizace
a kvalita provedeni. Omitka putuje z misiciho stroje, ktery je umistén na stavenisti
do strojni omitacky. Na konstrukci se nanese vrstva omitky a nasledné je v celé
ploSe uhlazena do potfebneé tloustky. [1, 3, 4]
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Obr. 1: Ruéni nanaseni omitky [24]

Obr. 1: Strojni nanaseni omitky [24]

2.3 Rozdéleni podle pouziti

V soucasnosti jiz prakticky u novostaveb vymizely klasické cihelné zdi a je

nutné zvazovat urcité vlastnosti omitky v souvislosti s druhem podkladu. Noveé

typy zdiva zjednodusSuji a urychluji stavbu, zlepSuji jejich uzitné vlastnosti,

zaroven vSak kladou vysSi naroky na kvalitu omitky. Prakticky je kazda

standardni omitka specialni. [3]

Tab. 1. Vhodny typ omitky podle druhu podkladu [3]

Druh podkladu

Vhodna typ omitky

Lehéené cihelné bloky

Vapenocementova omitka pevnosti 2,5-5,0 MPa

Beton, lehéeny beton

Stérky s vyssi pfidrznosti, jednovrstvé i vicevrstvé

Porobeton

Lehéena omitka jednovrstva i vicevrstva, nizky
difuzni odpor, bez cementového podhozu pfi
velkych nerovnostech

Hlinéné podklady

Hlinéna

Keramzitové tvarnice

lehéena omitka, armovani

Hrazdéné zdivo, drevéné

konstrukce

Specialni malty nahrazujici hrazdéni, nizka

specifickd hmotnost a rychlé tuhnuti

Desky na bazi dreva

Armovaci stérky + armovaci tkanina, vicevrstvé
omitky

Sadrokarton

Jednovrstva jemna stérka, bandazovani

Vihké zdivo

Sanacni omitky

Omitky, staré omitky

Renovacni stérky, tenkovrstvé omitky, vrchni
vrstva mit vzdy niz8i difizni odpor a pevnost

Tepelné izolaéni omitky

Zpevnovaci stérky, armovani

Sanacéni omitky

Obvykle tenkovrstva, velmi nizky difuzni odpor

Staré natéry

Tenkovrstva stérka s vysokou pfidrznosti

15




2.4 Rozdéleni omitek podle aplikac¢niho postupu

Vicevrstvé systémy jsou vyuzivany pro omitani konstrukci s nerovnym
povrchem, kdy je potfeba vyrovnat vétSi nerovnosti konstrukce a tim vylepsit
esteticky charakter. Naopak u konstrukci vyrobenych z pfesnych prvku
(prefabrikované Zelezobetonové panely, monolitické desky), muzeme pouzit

jednovrstvy systém. [1, 15]

2.4.1 Jednovrstvy omitkovy systém

Je tvofen pouze jednou vrstvou (jadro a Stuk spojen do jedné vrstvy tloustky
15 — 20 mm), ktera je nanasena na podkladni zdivo. Pro zvySeni pfidrznosti je
vhodné opatfit podklad penetraci. Po aplikaci je omitka oSetfena natérem nebo
malbou. [1, 15]

2.4.2 Vicevrstvy omitkovy systém
Je to klasicky zpUsob provadéni omitky ze tfi vrstev tloustky 25 — 40 mm:

o Adhezni vrstva na podkladni zdivo — vytvafi na podkladu
hrubozrnny povrch, ktery zvySuje pfilnavost omitky a zadrzuje
vodu v omitce diky snizené porovitosti. Funkci adhezni vrstvy
obvykle pIni cementovy postfik ze smési cementu a pisku.

o Jadrova (hruba) omitka — vrstva ur€ena k dokonalému vyrovnani
podkladu. Muze splfiovat i pfidavné funkce.

o Stukové omitka — posledni pohledova vrstva, ktera je nanasena
jen v malé tloustce. Na Stukovou omitku se nanasi jen finalni
natér. [1, 15]

Skladba jednovrstvé omitky } Skiadba vicevrstvé omitky

- zdivo - zdivo
jednovrstvi| I e, : - postiik
. omitka | L P
weber.pral P jadro

Stuk

| 44 ; powrchova lprava
| i (fasidni barva,

/: tenkovrstva omitka)
- 1
Obr. 3: Skladba jednovrstvé omitky Obr. 4: Skladba vicevrstvé omitky

[24] [24]
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2.5 Rozdéleni podle pouziti ve stavbé

Z divodu odlisnych podminek venkovniho a vnitfniho prostfedi staveb jsou
vyrabény dva typy omitek, které se liSi fyzikalné mechanickymi, estetickymi
parametry atd. Ztohoto dlvodu se li§i materidlova baze interiérovych a

exterierovych omitek. [1, 3]

2.5.1 Vnitrni (interiérové) omitky

Tyto omitky maji splfiovat nizSi pozadavky na pevnost, musi byt schopny
prenést zatizeni specialnimi povrchovymi upravami, jako jsou tapety, malby.
Dulezitym kritériem je esteticky vzhled. V sou€asné dobé je nejvice vyuzivanou

povrchovou upravou do interiéru vapenna a vapeno — sadrova omitka. [1, 3]

2.5.2 Vnéjsi (exteriérové) omitky

Omitky musi byt odoIné proti klimatickym vlivim, zejména proti pusobeni
vlihkosti (dést, snih, mraz). Pro ochranu proti desti se pouZivaji hydrofobizacni
prisady, vnéjsi omitky by mély byt vodoodpudivé. Kvili vy§Simu mechanickému
zatizeni by mély vykazovat vySSi pevnosti nez vnitfni omitky. VnéjSi omitky
obsahuji nej¢astéji cemento — vapenné poijivo, nikdy nesmi obsahovat sadrové,

jelikoz na povétrnosti rychle degraduije. [1, 3]

3 SLOZENI OMITEK

Omitky jsou kompozitni materialy, které obsahuji pojivo, plnivo, pfipadné
prisady a vyztuz. Dle ucelu pouziti jsou nejcastéjSi pojiva na bazi sadry, vapna,
cementu, silikonu. Pro dosazZeni specifickych vlastnosti mohou byt pouzity
v omitkach pfimési (pigmenty, hydrofobni pfisady z ddvodu vodoodpudivosti).
K omezeni trhlin v problematickych detailech (styk konstrukénich prvkd rozdilné
materialové baze — Zelezobeton a cihelné zdivo) Ize vyuzit doplfikové prvky (listy,

armovaci tkanina). [1, 3, 6]
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3.1 Druh pojiva

Stavebni pojiva jsou anorganické nebo organické latky, které umoznuji
spojeni plniv ve vétsi celky. Po smichani s vodou tvofi zpracovatelnou smes,
ktera po zatvrdnuti ziska potfebné mechanické a fyzikalni vlastnosti.
Z anorganickych pojiv se nejvice vyuziva vapno, cement, sadra. V primyslové
vyrobé se mizeme mimo tato pojiva setkat i s dalSimi, ktera mohou byt
organického i anorganického puavodu, avdak nejsou pojivy béznymi, nybrz

specialnimi. [2, 6]

3.1.1 Vapno

Vznik vapna pomoci vypalu je zalozen na tepelném rozkladu vapence
(CaCO:s), ktery se pali v Sachtovych nebo rotacnich pecich pfi teploté 1000 —
1250°C. P¥i takto vysoké teploté se uhli¢itan vapenaty (CaCQOs), méni na oxid
vapenaty CaO za sou€asného uvolfovani oxidu uhli¢itého CO:2 . Tato chemicka

reakce tepelného rozkladu se €asto oznacuje jako ,kalcinace®. [13]

CaCO3z — Ca0O + CO2 [13]

vapenec —

odtah
do komina

palivo - = - palive

vzduch —

Obr. 5: Rez $achtovou peci [13]
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Podle CSN EN 459-1 jsou vapna rozdé&lena na vapna vzdus$na a vapna s

hydraulickymi vlastnostmi. [5]

Stavebnivapno

4 N

Vipna s
Vidudnid vapna hydrauhickymi
viastnostmi
Plirozené
b Bilé vapno = hydraulické
vapno
Dolomitické Smésné
. - p—
vapno vapno

v Hydraulické
vapno

Obr. 6: Rozdéleni stavebniho vapna

3.1.1.1 Vzdusné vapno

Patfi k nejdéle pouzivanym pojivim. Technicky vzato je vapno nazvem pro
oxid vapenaty s riznym podilem oxidu hofe€natého, vyrabény palenim pomérné
Cistych, vysokoprocentnich nebo dolomitickych vapencl na teploty 1000 —
1250°C. Tuhne a tvrdne pouze na vzduchu. [6]

Vypalené vzdusné vapno se dale upravuje mechanicky tj. drcenim, mletim,
tfidénim na pozadovanou jemnost. U primyslového haSeni probiha pfeména

oxidu vapenatého na hydroxid vapenaty:
CaO + 2H20 — CaO - 2H>0 — Ca(OH). + H20 +66,2 kJ-mol* [6]
Takto vyhaseny suchy produkt se nazyva vapenny hydrat, ten se dale
mechanicky upravuje tfidénim a mletim na poZadovanou jemnost. MUzZzeme

pouzit i vzdusSné vapno, avSak az po jeho dokonalém rozhaSeni na vapennou

kaSi. Pro suché omitkové smési, které jsou primyslové vyrabéné, se pouziva
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pouze vapenny hydrat, kdeZto pro omitkové malty pfipravené ,in situ“ Ize pouzit
vapenny hydrat i vapennou kasi predem vyhasenou ze vzdusného vapna.
Ambulantni haSeni vapna muize vyvolat rozdilny stupen strukturniho
usporadani ¢astic, ktery muze nasledné zapficinit rozdilné fyzikalné-mechanické
vlastnosti. NejvétSi rozdil spociva v rychlosti a zpisobu haseni. Plati, Ze mékce
palené vapno se pfi haseni projevuje vysSi teplotou a rychlosti hydratace, dava
velky objem vapenné kaSe dobré plasticity (vapno je vydatné). Naopak ostie
palené vapno hydratuje nizSi rychlosti a za nizSich teplot, vysledna vapenna kase

je méné plasticka a dava mensi objem (vapno je méné vydatné). [1, 3, 6]

Tab. 2: Mezni viastnosti ostfe a mékce paleného vapna [6]

Vlastnosti Mékce palené Ostre palené
Objemova hmotnost 1500 km/m? 2800 km/m?3
Pérovitost 50% 0%
Vnitfni povrch 10000 m?/kg 500 m?/kg
Velikost krystalku 2 um 20 ym
Plasticita Vysoka Nizka
Vydatnost = 2,5 /kg <2,0 kg
Reaktivita cca 2minuty 2 5-6 minut
Aktivita 80 °C/2 min 60 °C/5 min
Prepal/nedopal Nedopal prepal
Pecni systém Rotacni pece + Sachtové Sachtové pece + rotaéni
pece systému Maerz pece systému Rosa-Petr

Pro pfipravu omitkovych smési mohou byt pouzita vyhradné mékce palena
vapna, ktera umoziuji dobrou aplikaci, zamezuji objemové nestalosti
vytvrzenych omitek. Ostfe palené vapno se zpravidla v pribé&hu haseni ne zcela
pfeméni na hydroxid vapenaty a pfi nasledném dohaSeni zrn CaO v omitce
dochazi k tzv. stfileni omitek zpUusobeném vét§im objemem vznikajiciho
Ca(OH)a.

20



Vyha$ené vapno pusobenim vzdusného CO: karbonatuje za vzniku CaCO3
a vody: [1, 3, 6]

CO2
CO, + Ca(OH)z — CaCO;z + H.0O
H.O (g)
< omitka zdivo
pH =83 pH=12,45
CaCOs Ca(OH);

Obr. 7: Karbonatace vapenné omitky [13]

Vzdusné vapno délime podle CSN EN 459 — 1 do dvou hlavnich kategorii
na vapna dolomiticka (obsahujici po vypalu vy§s§i mnozstvi MgO, obecné vice jak
5 %) a vapna bila. [5]

1) Dolomiticka vapna:

Vyrabi se z dolomitu (CaCO3-MgCOs ) nebo dolomitickych vapencu. Misto
kalcitu (CaCOs) obsahuji dolomit. Zpravidla maji vapna z dolomitu mensi
vydatnost.

Dolomiticka vapna tvrdnou oproti vzduSnym a hydraulickym vapnum
pomaleji i proces tuhnuti malty je zpomalen, ale konecné pevnosti jsou zpravidla
vys8i nez u vapen bilych. Nedochazi obvykle ke vzniku MgCOs, ale vznika
nejprve nesquehonit (MgCOs-3H20), v kone¢ném stadiu byly nalezeny faze typu
hydromagnezitu.

V zahranicCi se velmi mékce palena dolomiticka vapna pouZzivaji pro upravu
pitnych vod. Uvadi se, Ze vzhledem k velmi porézni struktufe méni u vod pH,

zmen3uji jejich radioaktivitu, zvySuji obsah MgO. [14, 15]
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2) Vapno bilé:

Vyrabi se palenim vapencu o riizné Cistoté, kde hlavni slozkou je mineral
kalcit (CaCOgs). Pfi haseni tohoto vapna suchym zpusobem je vysledkem
praskovy vapenny hydrat s minimalni zbytkovou vihkosti. Vhodny je zejména pro
vyrobu suchych omitkovych smési. Dale se vyuziva k upravé pitné vody a

k neutralizaci pramyslovych vod, &isténi koufovych plynl na spalovnach. [18]

3.1.1.2 Hydraulické vapno

Hydraulické vapno pfedstavuje jak svymi dosahovanymi vlastnostmi, tak i
Z hlediska slozeni pfechod mezi vzdusSnym vapnem a portlandskym cementem.
Po chemickeé strance se od vapna vzdusného lisi tim, ze vedle oxidu vapenatého
obsahuje i hydraulické soucasti, kterymi jsou oxid kfemicity, hlinity, Zelezity. Ve
srovnani s portlandskym cementem obsahuje zvySeny podil oxidu vapenatého,
neosahuje v8ak hlavni slinkovy mineral alit (3Ca0O-SiOz2), ten vznika az pfi teploté
vy$Si nez 1350 °C, tj. nad mezi slinuti.

Podle zplasobu vyroby se hydraulické vapno rozdéluje na pfirodni, které
vznika tepelnym zpracovanim vhodné suroviny, nejCastéji slinitych vapenca.
Vedle vapna pak obsahuje slinkové mineraly s pojivymi schopnostmi,tj. belit,
trikalciumaluminat, brownmillerit.)

Druhym typem je uméle vyrobené hydraulické vapno. To je pfipravovano
z vapna vzdusného jeho spoleCnou homogenizaci s vhodnymi pfidavky (tufy,
vysokopecni struska, popilek).

Hydraulické vapno je charakterizovano hydraulickym modulem, tj. pomérem

obsahu CaO k obsahu hydraulickych oxidu:

Ca0
M= §i0,+ Al,03+Fe; 03

[2]

Podle hodnoty hydraulického modulu se hydraulicka vapna déli na silng,
stfedné a slabé hydraulicka. Pokud ma vapno modul v rozmezi 1,7 - 3,0 jedna se
o silné hydraulické vapno a nesmi se pfed pouzitim hasit. Stfedné hydraulické
Hm = 3 aZ 6 a slabé hydraulicka Hn = 6 az 9 se beztlakové a velmi opatrné hasi.
Vapna, jejichz Hn > 9 jsou povazovana za vzdusna, prestoze maji maly podil

hydraulickych oxidu.
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Malty dosahuji vy8Sich pevnosti v porovnani s maltami vyrobenymi pouze
ze vzduSného vapna. Pfiinou vySsich pevnosti a odolnosti omitek proti pisobeni
vody a kyselych plyna ve srovnani s odolnosti CaCOs jsou pravé hydratované

slou€eniny. U téchto omitek Ize oCekavat delSi Zivotnost. [1, 2, 15]

3.1.2 Cement

Cement je praskové hydraulické pojivo, které po smichani s vodou vytvaFi
kasSi, ktera postupné tuhne a tvrdne v disledku hydrata¢nich reakci. Po jeho
zatvrdnuti zachovava svoji pevnost a stalost také ve vodé. Podle EN 197-1 je
oznacovan jako cement CEM, musi pfi odpovidajicim davkovani a smichani
s kamenivem a vodou umoznit vyrobu betonu a malty zachovavajici po
dostate¢nou dobu vhodnou zpracovatelnost.

Cementy CEM jsou sloZeny z rlznych latek a ve svém slozeni jsou staticky
homogenni. Zakladem CEM | cementu je portlandsky slinek, ktery se kombinuje
s dalSimi hydraulicky aktivnimi slozkami. DalSimi slozkami CEM | jsou:
granulovana vysokopecni struska, pucolany, popilky, kiemicity popilek, vapenaty

popilek, kalcinovana bfridlice, vapenec a dalsi dopliujici slozky.

Tab. 3: Zakladni slinkové mineraly a jejich charakteristika [6]

Zastoupeni| Hydrataéni | Rychlost

Systematicky nazev (Vzorec| Mineral (%) teplo (kj.kg?) | hydratace

Trikalcium silikat CsS alit 60 - 65 500 rychla
Dikalcium silikat C.S belit 20-25 250 stredni
. . .. i velmi
Trikalcium aluminat C3A |amorfni ¢ast 8-10 910 X
rychla

Tetrakalcium brownmillerit i
aluminat ferit CaAF (celit) 8-10 420 rychla
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V souboru podle CSN EN 197 — 1 27 jsou cementy na bazi portlandského
slinku rozdéleny podle jejich sloZeni do péti hlavnich druhu takto: [8]
o CEM | Portlandsky cement
o CEM Il Portlandsky cement smésny
o CEM Il Vysokopecni cement
o CEM IV Pucolanovy cement

o CEM V Smésny cement

Cement se masové zacal pouzivat na prelomu 19. a 20. stoleti, tudiz je
jednou z nejmladsSich maltovin. Pro vynikajici vlastnosti se zacal velmi rychle
pouzivat pro vSechny stavebni ucely a v dnedni dobé je povazovan za naprosto
béznou stavebni hmotu.

Vyrabi se palenim surovinové moucky vapenatych a jilovych surovin v peci
az do slinuti. Vypalem surovinové moucky se ziska poloprodukt oznaCovany jako
portlandsky slinek. Ten je zvelké casti tvofen Ctyfmi hlavnimi slinkovymi

materialy:

cca 65% alitu (3-Ca0-SiO2, C3S)
o 20 % belitu (2:Ca0-SiO2, C2S)
o 8 % trikalciumaluminatu (3-CaO-Al203, C3A)
o 7 % brownmilleritu (4-CaO-Al203-Fe203, C4AF).

Déle je slinek zpracovavan drcenim a mletim na pozZzadovanou jemnost
s pridavkem cca 5 % sadrovce jako regulatoru tuhnuti.

K prumyslové vyrobé suchych omitkovych smési jsou nejcastéji pouzivany
tfidy CEM 1l B/S 32,5, CEM | 42,5. Maltoviny na bazi cementu maji vysoké
pevnosti, avsak jejich nevyhodou je nizka plasticita vzniklé maltoviny a jeji difuzni
uzavienost. Proto se cement v omitkach pouziva predevsim ve smési s vapnem,
kterym se zlepsi jeho plastické vlastnosti. Cist& cementové omitky se pouzivaji
do prostoru silné namahanych chemicky, mechanicky €i vihkostné. [1, 2, 3]

3.2 Druh plniva

Plniva jsou materialy, které homogenizaci s pojivy a vodou tvofi malty
pouzitelné pro zdéni a omitani. Plniva muzou byt latky anorganického i
organického plvodu, které vzhledem ke své zrnitosti vytvareji pevnou kostru

zatvrdlych malt a beton(. NejCastéji se do omitek pouziva ostfiv anorganickych,
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predev§im piskl, které mohou byt doplfiovany i dalSimi latkami (vapencova
moucka, perlit). Mlzou se pouzivat i lehka kameniva, pfedevs§im pro zvySeni
tepelné izola¢nich vlastnosti omitek. V nékterych pfipadech se pouZzivaji i ostfiva

organicka. [2]

3.2.1 Anorganicka plniva

Hlavnim anorganickym plnivem je pfedevsim pisek, dale mizeme pouzit
kamenné moucky, kamenné drté, uméla kameniva apod.

Pisek tvofi 75 — 80 % hmotnosti omitkovych smési, proto je jeho jakost pro
kvalitu omitky rozhodujici. Nejvice pouzivany pisek je vyrobeny drcenim
kfemene, pisek kopany a pisek ficni, ktery ma nizky podil jilovych Castic. Pisek
by nemél obsahovat Skodlivé humusovité pfimési. Ty snizuji pevnosti malt a
omitka po zatuhnuti praska. Smi mit jen minimalni podil odplavitelnych ¢asti.

Pisky s velikosti zrna do 0,25 mm oznacCujeme jako jemnozrnné, 0,5 - 1,6
mm jsou pisky stfedné zrnité a nad timto rozmezim jsou pisky hrubozrnné.
Zrnitost pisku ma tedy vliv na strukturu omitky, na pérovitost, ktera umoznuje
vysychani a na karbonataci omitky.

Pisek pro omitkovou maltu musi mit takovou zrnitost, aby objem prazdného
prostoru mezi zrny byl co nejmensi. Pojivo musi obalit vSechna vétSi zrna, objem
mezer mezi velkymi zrny je vyplnén jemnymi zrny a pojivem. Pokud by se pisek
skladal pfevazné ze zrn vétsi velikosti, zvétSila by se mezerovitost a spotfeba
kase by byla nadmérna. Naopak pfrili§ vysoka koncentrace jemnych podilu
zpusobuje, Ze neni dostatek pojiva pro obaleni téchto zrn, coz se poté projevuje

negativné na mechanickych vlastnostech. [1, 2, 4]

3.2.2 Organicka plniva

Organicka plniva se pfidavaji zejména kvuli vyleh€eni. Vzhledem k jejich
prirozené velké porovitosti mohou vysledni prvky nepfimo vylehCovat. Vyhodou
organickych plniv je niz§i mérna hmotnost nez u anorganickych plniv. Divod
jejich pouzivani je jejich obnovitelnost. Hlavnimi zastupci jsou dfevéné tfisky,
piliny, hobliny, konopné pazdefi.

Pfiznivym vlivem pouZiti téchto vidken se projevi predevSim zlepSenim
objemové stability pfi tuhnuti a tvrdnuti. U malt s organickym plnivem bylo

zjisténo smrsténi mensi nez u malt, ktera vlakna neobsahuji (smrsténi vice nez
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4 %). V pfipadé pouziti viaken s jednim dominantnim rozmérem smrsténi klesa
S jejich mnozstvim. Naopak po pfidani viaken s vySSi nasakavosti (piliny, plevy)
smrsténi s rostouci davkou roste.

Pfi zkoumani mechanickych vilastnosti malt s vlakny bylo zjiSténo, ze jsou
zavislé na druhu a mnozstvi pouzitych vliaken. Nejvice se tento uCinek projevuje
u pevnosti v tahu za ohybu. Nelze vSak fici, Zze jakykoliv vlaknity material kladné

ovlivriuje takové vlastnosti malt. [2, 10]

Obr. 8: Konopné pazdefi [10]

3.3 Prisady

Prisady se do malt pfidavaji proto, aby byly omitky nepropustné (tésnici
prostfedky), aby se zvysila pfilnavost k podkladu i vzajemné vSech soucasti ve
vrstvé omitky, aby se zlepSila zpracovatelnost, aby bylo mozno nanaset omitky i
pfi nizSich teplotach. Pfisady pfidavame v malém mnozstvi, fadu desetin az
celych procent. Lze jimi zlepSit urcité vlastnosti, nemohou vSak zménit Spatnou
maltu v dobrou. PFi nespravnému podilu pfidané pfisady muze mit i zaporny
ucinek. To se maze projevit ve Spatném tuhnuti, vysychani omitky, v malé

pevnosti, ve zbarveni. [2, 8]

3.3.1 Prirodni prisady

V minulosti se do vapennych malt pfidavaly rizné pfisady, které ovliviiovaly
vlastnosti Cerstvych i ztvrdlych malt. PouZivaly se napf. vajecné bilky, ovocné
stavy, cukr, sadlo, skrob, tvaroh, vosky, klih, rostlinné oleje, aj. V dnesni dobé

jsou vSak nahrazeny pfisadami uméle pfipravovanymi. [8]
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3.3.2 Syntetické prisady

V soucasnosti jsou uzivany syntetické organické pfisady, zejména pak

makromolekularni latky na bazi akrylatd, polyvinylacetatd. Tyto pfisady zlepSuji

vlastnosti Cerstvych i zatvrdlych malt (zlepSuji zpracovatelnost Cerstvé malty,

pevnosti, retence vody). [3]

Prehled pfisad, pouzivanych v maltach je uveden v tabulce 4.

Tab. 4: Prehled pfisad do omitek [1, 7]

Typ prisad

Latka

Mechanismus
ucinku

Poznamka

Urychlovaci a
zpomalovaci

Urychlovace: chlorid
vapenaty, dusi¢nan
vapenaty, alkalické soli
Zpomalovace: kyselina

Urychlovace:
proces zpevnéni
se do té miry
urychli, ze
vysychani omitky
probiha az po
konsolidaci

Nutnost pfesného
davkovani, jinak
muze dojit k
ucinku zesilenému

zpracovatelnost za
nepfiznivych
podminek a/nebo
u silné
nasakavého
podkladu.

vinna, citronova, cukr, Zpomalovace: nebo zcela
sadrovec Prodlouzeni doby | opacnému
zpracovatelnosti
malty zpomalenim
reakce pojiva
Vyvolavaji redukci
zdmésové vody a
Ztekucovaci tzv. | Ligninsulfonany, tim Se zmenst|
plastifikator melaminformaldehyd sr,nrstov? nta
nasledné i
trhlinkovaténi
schnouci omitky
Na bazi redispergovatelnych
praskd organickych ZlepSeni Ovlivituje
Adhezni polymer( (napfr. pFilnavosti omitky zadrsovani vod
polyvinylalkohol, k podkladu y
polyvinylacetét
Ukladanim
molekul vody a
bobtnanim téchto
latek se zpomaluje
vydej vody Cerstvé
mlaty pfedevsim Pfedavkovani
Na bazi derivata celuldzy, ve styku s vede ke zhorSeni
Retencni napf. podkladem. Tim zpracovatelnosti
metylhydroxialkylceluldza se zvysi (lepivosti) a ke

zpozdéni tuhnuti

Disperzni vyztuz

Vlakna sklenéna, polymerni

Pfispivaji ke
zlepSeni objemovi
stalosti, eliminaci
vzniku
smrstovacich trhlin

ZhorSeni
zpracvatelnosti
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Tvori malé, stabilni
vzduchové poéry

zménou
povrvcrjoyehvo ) Pro vysokou
napéti zamésové i .
Provzdusinovaci | Synteticka a pfirodni vody. PP zvysuji UE'CT,nO,St ]SOUI .
pénidla, napf. tenzidy schopnost difuze rpr:;IZVrﬁ:givs?le
vodni pary, snizuji
objemovou

hmotnost, zlep3su;ji
zpracovatelnost.
Odolnost proti

atmosférickym
. Alkalivzorna barviva (oxidy | vlivim a chemicka
Pigmenty kovi) odolnost dane
chemickou
podstatou

3.4 Zamésova voda

Zameésova voda je dulezitou slozkou omitkovych smési a méla by splfiovat
ur€ité parametry. K zamési nelze pouzit vodu z jakéhokoli zdroje, zvlasté pro
malty s obsahem cementu nebo s hydraulickou sloZzkou. Dulezité je hlidat obsah
organickych latek, jejichz pfitomnost nepfiznivé ovliviuje hydratacni reakce
kfemicitanu a hlinitan. Nevhodné jsou vody s obsahem huminové kyseliny, které
ovliviuji hydraulické reakce. Tyto vody se vyznacuji Zlutym az hnédym
zbarvenim.

Pro malty a omitky je vhodna voda splfiujici pozadavky normy CSN EN
1008 - zamésova voda do betonu - specifikace pro odbér vzorkd, zkouseni a
posouzeni vhodnosti vody, v€etné vody ziskané pfi recyklaci v betonarné, jako
zameésoveé vody do betonu. Bez dalSich chemickych rozborl Ize bezpecné pouzit

vodu pitnou, ktera tyto pozadavky vzdy spliuje [2, 11, 12]

28



4 TENKOVRSTVA OMITKA

4.1 Obecné

Tenkovrstvé omitky se zhotovuji z pramyslové vyrobenych suchych
omitkovych smési. Na rozdil od omitek klasickych se nanaseji v tloustkach
milimetrového fadu. Skladba téchto smési v porovnani s jadrovymi omitkami je
pfiblizné stejna co se davkovani pojiv a plniv tyCe, avSak zpravidla jsou
produkovany jako jemnozrnné s maximalnim zrnem 1,2 mm. Podil pojiv je zhruba
20 % hm., davkovani vapenného hydratu a cementu byva blizké hmotnostnimu
poméru 1:1. Pouziti vapenného hydratu pfevazuje u vnitfnich omitek, kdezto
podil cementu pfevazuje u omitek pro vnéjsi pouZiti.

Podle druhu pouzitého pojiva se tenkovrstvé omitky déli na:

o mineralni (sédroveé, vapenocementoveé)
o akrylatove
o silikonové
o silikatové

U mineralnich omitek je pojivem vapenny hydrat, cement nebo sadra.
Snadno se aplikuji na cihelny, porobetonovy ¢i betonovy povrch. K jejich
vyhodam patfi prfedevS§im dostate¢na propustnost vodnich par, urcitou
nevyhodou muize byt zvySena nasakavost a pfi drsnéj§im povrchu vysSi mira

zaspinéni. [1, 3, 24]

4.1.1 Sadrové tenkovrstvé omitky
Prodavaji se jako jednovrstvé interierové omitky, které mohou obsahovat
perlitové pojivo. Nedoporucuje se je pouzivat do vihkych mistnosti jako je
koupelna &i suSarna. Stény opatfené sadrovymi omitkami se snadno maluiji.
Charakteristickymi vlastnostmi téchto omitek jsou:
. prispévek k udrzeni rovnomérné relativni vihkosti v mistnosti
neboli prispévek k lepSi pohodé bydleni

o dobra objemova stalost [8]
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4.1.2 Vapenocementové tenkovrstvé omitky

Aplikuji se jako jednovrstvé na interiérove i exteriérové povrchy. Minimalni
tloustka je 5 mm a to u interiérovych omitek, u exteriérovych omitek €ini tloustka
7 mm. [8]

4.1.3 Akrylatové tenkovrstvé omitky

Aplikovat je Ize na sadrokarton, dfevotfisku, beton i jadrové omitky, a to jako
interiérovou i exteriérovou povrchovou upravu.

Jejich pojivovy systém je zalozeny na bazi vodou feditelnych akrylatovych
disperzi. Aplikuji se na povrch novostaveb a zateplovacich systému obvodovych
stén. Pro natéry starSich objektl vSak nejsou vhodné. Vyhodou je barevna

stalost, nevyhodou je nutnost uplného odstranéni puvodniho natéru. [8]

4.1.4 Silikonové tenkovrstvé omitky

Jsou vhodné ke zhotoveni kone¢né povrchové upravy tepelné izola¢nich
systému.

Jako pojivo je pouzito silikonové emulze, proto jsou dodavany v tekuté
formé&. Dobfe pronikaji do podkladu a maji hydrofobni vlastnosti. Dobfre

propoustéji vodni paru, po vyschnuti jsou omyvatelné vodou. [8]

4.1.5 Silikatové tenkovrstvé omitky

Maji jako pojivo vodni roztok alkalického kfemicitanu (draselné vodni sklo).
Patfi k omitkam, které dobfe propoustéji vodni paru, proto jsou vhodné pro
sanace a renovace. Dodavaji se ve formé suspenze, ktera se pfed pouzitim

pouze promicha. [8]

4.2 Aplikace omitek
Samotny proces Ize rozdélit do tfi kroku, kterymi jsou:
o pfiprava podkladu
o nanaseni vrstev

o finalni zpracovani
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4.2.1 Priprava podkladu

Podklad pod omitkami musi byt dostate¢né pevny, soudrzny a nesmi
sprasSovat. Tento poZadavek je splnén u novostaveb, kde se zdivo opatfi pouze
cementovym postfikem. U starych objektu je potfeba kontrolovat, zda je ptuvodni
omitka viceméné pevna. Pokud se zde najdou mista s vyskytujicimi se
nesoudrznymi castmi, je mozno provést pouze jejich lokalni odstranéni.
Nasleduje vyspravka odstranénych ploch pomoci cementovapenné malty.

Dale je potfeba zkontrolovat rovinnost pokladu a to celkovou i lokalni,
aplikaci podkladniho penetraéniho natéru (v pfipadé, Ze je vyrobcem systému

doporucen), Sarzi dodanych omitek velikost zrna. [1, 24]

4.2.2 Nanaseni vrstev omitky
Pouziti tenkovrstvé omitky ma vzhledem k ekonomické strance vyznam
tehdy, je-li podkladni zdivo dokonale rovné a umoznuje tak nanaset omitku ve
velmi slabé tloustce. Za maximum se povazuje 10 mm, optimalni tloustka
z hlediska finan¢niho i aplikacniho je vrstva o tloustce 5 mm. Je zadouci, aby byl
podklad pfed nanasenim omitky oSetfen adheznim mustkem, ktery v pfipadé
tenkovrstvych omitek omezuje savost podkladu. Tim umoznuje ziskat ¢as na
finalni zpracovani povrchu, nebot omitka vysycha pozvolnéji a bez trhlin.
Aplikaci tenkovrstvé omitky Ize shrnout do nasledujicich bodu:
o hrubé natazeni zékladni vrstvy nerezovym hladitkem
o strzeni prebytecné vrstvy omitky na velikost zrna nerezovym
hladitkem
o prvni hrubSi strukturace omitky plastovym hladitkem ur¢enym
k aplikaci dekoracnich omitek (pokud jsou k tomuto ucelu
urc¢eny, Ize pouZit i hladitko polystyrenové & gumové)
o konecna jemnéjsi strukturace omitky (jemny pritlak plastovym
hladitkem, vyrovnani a sjednoceni struktury kaminkda).
Pfi nanaseni omitek je dalezité dbat na spravnou aplikaci, aby nedochazelo
k chybnému provedeni, které vychazi zchybné aplikace samotnych
tenkovrstvych omitek. Mezi pfiiny fadime:
o nedodrzeni stejnomerné tloustky aplikované vrstvy v ramci jedné

plochy
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o strukturovani materialu riizné konzistence (hustoty, rozvrstveni
zrna atd.)

o strukturovani pfilis zavadlého materialu

o strukturovani pfilis cerstvého materialu

o nerovnomérné tocCeni finalni vrstvy [1, 24]

4.2.3 Finalni zpracovani povrchu

Finalni povrchova uprava fasady ma nejen rozmér technicky, ale také velmi
vyznamny rozmer esteticky. Pomérné snadna je zavéreCna uprava omitek
hladkych tj. roztaCenych a zatiranych jemnozrnnych, které jsou praktické na
udrzbu. Riziko je pouze s udrZzenim dokonalé rovinnosti stény, zamezenim tzv.
hnizd pfi roztaCeni a podminkou nepferuseného zpracovani pfi zatirani.

K roztaceni je potfeba mit pfipravené védro s vodou, do kterého se namaci
hladitko s povrchem, ktery je opatfeny filcem nebo pryZovou houbou. Poté se
krouzivymi pohyby omitka roztaci tak, aby vznikla rovnhomérna struktura povrchu.
S roztaenim se zapocina u omitek, které jsou ,zavadnuté®.

Kdezto zatirani fasad se musi uskuteCnit u témér Cerstvych omitek.
Pouzivaji se k nému rizné hladitka, nejcastéji s molitanovou &i pryZzovou houbou.
Postup je takovy, Ze se hladitko nenamaci do vody, ale rovhomérnymi krouzivymi
pohyby se omitka zlehka zatira. Prace musi byt natolik rychla, aby se bez

preruseni upravila cela jednotliva plocha stény. [1, 24]

4.3 Firmy zabyvajici se vyrobou
V dnesdni dobé se mizeme setkat s mnoha firmami zabyvajici se pfipravou
o KVK (KrkonoS$ské vapenky Kuncice, a.s.)

Patfi k pfednim C¢eskym vyrobcim stavebnich hmot a
materiall. Lze si vybrat z bohatého sortimentu vyrobkl a to:
stavebni materidly pro hrubou stavbu, dokonCovaci stavebni
prace, zateplovaci systémy nebo vyrobky stavebni chemie.
Kromé stavebnich hmot dodavaji na trh drcené a tfidéné

kamenivo, mleté vapence a dolomity. [25]
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o Knauf
Skupina Knauf patfi k pfednim vyrobcum stavebnich hmot a
materiall jiz od roku 1934. Je rozSifena nejen v Evropé, ale i
mimo ni. Vyrobni zavody vyrabé&ji moderni systémy pro suchou
vystavbu, omitky a pfisluSenstvi, tepelné-izolacni vrstvené
systémy, barvy, lité podlahy a podlahové systémy, stroje a naradi
na zpracovani téchto vyrobku i izolacnich materialu. [26]
. Baumit
Rakouska firma, ktera je na ¢eském trhu od roku 1993 jako
dodavatel komponent pro celou fasadu. Firma nabizi systémové
feSeni pro fasady omitky, potéry a betony, vyrobky a systémy pro
lepeni obkladl a dlazeb. [27]
o Cemix
Je soucasti rakouské skupiny Lasselsbeger coz je jeden
z pfednich evropskych vyrobcl suchych omitkovych smési,
disperznich produktl, keramickych materialt a surovin.
Na Ceském trhu patfi s Etyfmi vyrobnimi zavody mezi pfedni
vyrobce stavebnich hmot, jez nabizeji ucelené fady produktu,
které jsou komplexnim feSenim od hrubé stavby az po finalni

Upravy. [28]

DalSimi vyrobci tenkovrstvych omitkovych smési jsou: Weber, Ceresit, KM

Beta, aj.
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5 NORMOVE POZADAVKY NA MALTY

Malty pro vné&jsi a vnitfni omitky posuzujeme dle normy CSN EN 998-1:
Specifikace malt pro zdivo — Cast 1: Malty pro vnitfni a vnéjsi omitky.

Ur&uje definice druhl malt pro vnitfni a vnéjSi omitky a zakladni poZzadavky
na jejich vlastnosti. UrCuje rovnéz vlastnosti, které musi vyrobce malt pro vnitrni
a vngjSi omitky deklarovat a dodrzovat. Uvadi znaCeni a oznaCovani malt pro
vnéjSi a vnitfni omitky a obecné postupy pro hodnoceni shody. Upfesiuje
vzorkovani malt pro pocatecni zkousky. [29]

Je nutno poznamenat, Ze vlastnosti malt v podminkach stavby nemohou byt
vzdy pfimo srovnatelné s vlastnostmi malt v laboratornich podminkach v

dUsledku odchylnosti pfi michani, zhutfiovani a oSetfovani.

5.1 Provadéné zkousky

5.1.1 Stanoveni konzistence ¢erstvé malty

5.1.1.1 Stanoveni konzistence cerstvé malty s pouzitim pristroje pro
stanoveni hodnoty penetrace (referenéni metoda) CSN EN 1015-4

Zkouskou pomoci pfistroje pro stanoveni hodnoty penetrace bude ovérena
zpracovatelnost vyrobené Cerstvé malty zmérenim hloubky spontanniho praniku
meéfici tyCky s penetracnim valeCkem do vzorku Cerstvé malty.

Pro maltu s normalizovanou konzistenci musi byt ode¢tena hodnota
(35 £ 3) mm. Pokud nema zkousena malta normalizovanou konzistenci, pfipravi
se nova zames s jinym mnozstvim vody. Zkouska se opakuje na nove pfipravené
zameési malty, az je pozadované hodnoty penetrace (35 £ 3) mm dosazeno ve
dvou po sobé nasledujicich zkouskach.

Zaznamena se mnozstvi vody v gramech, potfebné pro dosazZeni

normalizované konzistence a hodnota penetrace v milimetrech. [19]

5.1.1.2 Stanoveni konzistence ¢erstvé malty s pouzitim strasaciho stolku
(alternativni metoda) CSN EN 1015-3
Hodnota rozliti se stanovi zméfenim priméru rozlitého zkusebniho vzorku,
ktery je ve dvou vrstvach plnén do kovového kuzele a 10 udery dusadla
rozprostren.
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Po 15 sekundach se kuzel zvedne a poté s frekvenci jednoho zdvihu za
jednu sekundu se 15 narazy rozlije.
Primeér kolace malty se zméfi ve dvou na sebe kolmych smérech ( I1, 12)

pomoci vhodného méfidla. Vysledek se udava s pfesnosti na 1 mm. [20]

1+
2

0)

[mm] [20]

5.1.2 Retence vody CSN EN 413-2

Retence vody v malté se vyjadiuje jako hmotnost vody, ktera zUstane v
malté po odsavani pomoci 8 specialnich filtracnich papirld a vyjadfuje se v
procentech puvodniho obsahu vody v malté. Pfi zkouSce se zaznamena Cas
stanoveni retence vody od ukon€eni michani malty. Filtracni papiry se zvazi
s presnosti 0,1g.

Hmotnost zkoumané malty pouzité pro zkousku se vypocita jako rozdil
(w —u). [23]

_ y(w-u
~ 1350+450+y [23]

Kde u je hmotnost prazdné nadoby (g), w je hmotnost nadoby s jejim
obsahem (g), a y hmotnost vody pro pfipravu mlaty s hodnotou penetrace (35 +
3) mm (9)..

Retence vody se vypocita v procentech celkového obsahu vody podle

vztahu:

[z—(x-v)]-100
z

R = [%]  [23]

kde v je hmotnost osmi filtraCnich papirt pfed absorpci (g), X hmotnost osmi

filtracnich papird po absorpci (g) a z je hmotnost vody v malté pfed absorpci (g).
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5.1.3 Pevnost v tahu za ohybu a v tlaku

5.1.3.1 Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v tahu za ohybu CSN EN 1015-
11
Pevnost v tahu za ohybu a pevnost v tlaku se dle CSN EN 1015-11.
Nejprve se stanovi pevnost v tahu za ohybu. Pevnost v tahu za ohybu se
vypocita ze zatiZzeni, které vede k poruSeni zkuSebniho télesa pfi zatizeni
vyvozeném v jeho stfedu. Pevnost v tahu za ohybu, Rf, v MPa se vypocita z

nasledujiciho vztahu:

1,5 Ff-l
R; = bdzf [MPa] [22]

kde Fr je zatizeni potfebné ke zlomeni tramecCku [N], b a d pFedstavuji
rozméry tramecku [mm] a | je rozpéti podpor tramecku (100mm). Pevnost v tahu
za ohybu zaznamenavame s presnosti 0,05 MPa pro jednotliva zkuSebni télesa

a s presnosti 0,1 MPa pro primérnou hodnotu ze tfi zkousek. [22]

5.1.3.2 Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v tlaku CSN EN 1015-11

Dvé zbylé poloviny zlomeného zkuSebniho télesa ze zkousky pevnosti v
tahu za ohybu se poté pouZiji pro stanoveni pevnosti v tlaku. Kazda polovina se
zkouSi pfi zatizeni tlakem, rovnomeérné rozloZzeném po casti zlomeného
zkuSebniho télesa. Pevnost v tlaku se vypocCita ze zatiZeni, které vedlo ke

konecnému poruseni zkuSebniho télesa z nasledujiciho vztahu:
Fc
Rc=— [MPa] [22]

kde Fc je zatizeni potfebné ke zlomeni tramecku [N] a A predstavuje
tlacnou plochu 40 x 40 mm. Pevnost v tlaku se zaznamenava s presnosti 0,05
MPa pro jednotliva zkusebni télesa a s presnosti 0,1 MPa pro primérnou hodnotu

ze Sesti ¢asti zkuSebnich téles. [22]
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5.2 DalSi zkousky

5.2.1 Stanoveni obsahu vzduchu v éerstvé malté CSN EN 1015-7
Dle normy rozeznavame dvé metody stanoveni obsahu vzduchu v Cerstvé

malté.

1) Tlakova metoda — Pro malty s obsahem vzduchu do 20 %

2) Alkoholova metoda — Pro malty s obsahem vzduchu nad 20 %

5.2.1.1 Tlakova metoda (referenéni metoda) CSN EN 1015-7

V uzavieném pfistroji se pomoci ruéniho Cerpadla pusobi pfedepsanym
tlakem. Viko je spojeno se vzduchovymi ventily, pfepoustécim ventilem pro
odpusténi vody, vyrovnavacim ventilem, ventilem vzduchu a ventilem, pomoci
néhoz muze byt voda pfidavana, je-li to v urlitych pfipadech nutné. Viko ma
strojné vyhlazeny vnitfni povrch upraveny Kk
zachyceni vrstvy vzduchu nad horni hladinou
vzorku.

Podstata tohoto zplsobu spociva ve
vyrovnani znamého objemu vzduchu pfi znamém
tlaku v pfipojené vzduchové komore s neznamym
objemem vzduchu v nadobé na vzorek pfi spojeni
obou prostord pomoci vyrovnavaciho ventilu.

Snizovani tlaku vzduchu ve vzduchové komore

charakterizuje obsah vzduchu ve vzorku malty.

Odecita se na tlakoméru v procentech. [21]

-
—

5.2.1.2 Alkoholova metoda €SN EN 1015-7 obr. 19: Pristro) f?fg]sfanove”f
Pomoci nalevky se do odmérného valce

vpravi asi 200 ml malty tak, aby se zabranilo tvorbé dutin. Hladina malty v
odmérném valci se lehkym poklepnutim zarovna a odecte se objem malty, Vi s
presnosti na 1 ml. Odmérny valec se opatrné naplni smési alkoholu a vody (60
objemovych % ethylalkoholu a 40 objemovych % vody) az po znacku 500 ml.
Odmeérny valec se uzavie pryzovou zatkou a dvacetkrat se obrati, aby se docililo
rovnomeérného rozptyleni malty ve smési alkoholu a vody. Vznikla suspenze se

necha 5 minut sedimentovat a pak se odecte vysledna hladina, V2 s pfesnosti na
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1 ml. Tento postup se opakuje, dokud se dva po sobé nasledujici odecty hladiny

kapaliny od sebe neliSi vice nez o 1 ml. [21]

L =522 100 [%] 21]
1

kde V2 je objem malty a kapaliny po protfepani [ml] a V1 objem maty [ml].

5.2.2 Stanoveni objemové hmotnosti ztvrdlé malty — CSN EN 1015-10

Objemova hmotnost daného zkuSebniho télesa ze suché ztvrdlé malty se
stanovi jako pomér jeho hmotnosti ve vysuSseném stavu a objemu, ktery téleso
nasaklé vodou zaujima pfi ponofeni do vody. [30]

Objem zkuSebniho télesa se poté vypocita ze vztahu:

Mg gqt— Mg

V. =
$ Pw

[m3] [30]

Objemova hmotnost suché ztvrdlé malty se vypocita:

p =" [kg/m®]  [30]

s

Kde mssat je hmotnost vihkého vzorku [kg], ms hmotnost pfi ponofeni do
vody na zavésném zafizeni [kg], pw hustota vody [kg/m?], ms.dary je hmotnost

vysu$eného vzorku [kg], Vs objemova hmotnost zkusebniho vzorku [m3].

5.2.2.1 Stanoveni pFidrznosti ztvrdlé malty k podkladu CSN EN 1015-12
Pfidrznost vyjadfuje maximalni napéti v tahu v [MPa] vyvozené zatizenim
pusobicim kolmo k povrchu malty nanesené na podkladu. Tahové zatizeni se
vyvozuje prostfednictvim odtrhového zkuSebniho zafizeni (Coming) a tuhého
odtrhového terCe z korozivzdorné oceli, pfilepeného na zkouSenou plochu

povrchu malty. Primér tere je 50 + 0,1 mm a vySka min. 10 mm.

Rpy = %[Mpa] [31]

Kde F je vyvozené napéti [N] a A pfedstavuje tlacenou plochu [mm]. [31]
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Experimentalni €ast

Cil prace

Cilem bakalarské prace je vyvoj receptury pro vyrobu tenkovrstvych omitek,
kde pouzitymi surovinami jsou cement, vapenny hydrat, kamenivo, odpadni
odprasky a aditiva.

Sledovanymi vlastnostmi jsou konzistence Cerstvé malty, retence vody,

pevnost v tahu za ohybu pevnost v tlaku a pfidrznost k podkladu.

1 Metodika prace

Tenkovrstvé pramyslové vyrabéné omitky slouzi pro jednovrstvé nanaseni
omitkovych smési jednak pfi ruéni a jednak pfi strojni aplikaci. Vzhledem
k univerzalnimu charakteru musi tento typ omitky splfiovat pfisnéjsi kritéria nez
samotna omitka jadrova &i omitka Stukova. PredevSim se jedna z oblasti
z technologickych vlastnosti o pfidrznost k podkladu, pevnosti a objemovou
stalost, z oblasti aplika¢nich vlastnosti o spravnou dobu zavadnuti, snadnou
povrchovou upravu roztoCenim a dobré pohledové vilastnosti. Nezanedbatelna je
rovnéz ekonomicka stranka vyroby tenkovrstvych omitkovych smési.

Pro dosazeni vySe uvedenych pozadavkd byla navrzena vychozi
receptura tenkovrtstvé omitkové smési jednak pro ru¢ni nanaseni a jednak pro
strojni nanaseni. S ohledem na ekonomickou i technologickou povahu projektu
byl v recepturach minimalizovan obsah vapenného hydratu. Jeho plsobeni jako
latky davajici omitce plasticitu, bylo pak z vétsi Casti substituovano odpadnimi
odprasky z vyroby kameniva spole¢né s vhodnym aditivem.

Dle navrZzenych receptur byly laboratorné pfipraveny dvé suché omitkové
smési, jedna pro rucni a jedna pro strojni nanaseni, které byly odzkouSeny na
normou pFedepsané viastnosti. Pro srovnani dosazenych vysledkd byly za
referenéni hodnoty vzaty vefejné uvadéné vlastnosti komeréné vyrabéné
jednovrstvé omitkové smési. Poté byly obé omitky pfipraveny poloprovozné a

odzkouseny byly jejich vySe uvedené aplikacni vlastnosti.
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2 Postup praci

2.1 Priprava vzorku

K pfipravé vzorku tenkovrstvych omitek byl pouzit portlandsky cement,
vapenny hydrat, drcené kamenivo, odprasky z vyroby kameniva a pfislusna
aditiva. BlizSi specifikace jednotlivych pouzitych surovin je uvedena v kapitole
3.1

Pro laboratorni pfipravu vzorku tenkovrstvych omitek byla nejprve na
analytickych vahach odvazena aditiva, ktera byla poté ddkladné
zhomogenizovana s pfislusnou davkou portlandského smésného cementu a
vapenného hydratu. Kamenivo a odprasky byly pfidavany v prvnich 30s
homogenizace pfimo do laboratorni michac¢ky. Hmotnost jednorazové

pfipravovaného vzorku suché omitkové smési odpovidala hodnoté 1500 g.

2.2 Stanoveni konzistence malty

Stanoveni konzistence bylo uskuteénéno jednak s pouzitim pfistroje pro
stanoveni hodnoty penetrace (referenéni metoda) dle CSN EN 1015-4, kde
normalizovana hodnota by méla dosahovat hodnoty 35 £+ 3 mm., a jednak
s pouzitim stfasaciho stolku dle CSN EN 1015-3 (alternativni metoda). [19, 20]
Pfi stanoveni konzistence s pouZzitim pfistroje pro penetraci byly nejprve vSechny
slozky malty smichany v michaCce. Po ukon€eni michani se maltou naplnila
nadoba ve dvou vrstvach, kazda vrstva se zhutnila 10 udery. PfebyteCna malta
byla odstranéna pilovitym pohybem noZe. Poté se umistila nadoba pod
penetracni valeCek, ktery se uvolnil nejpozdéji 150 £ 15 s od smichani smési
s vodou. Nakonec byla odectena hodnota penetrace na stupnici pfistroje.

Pfi stanoveni konzistence za pomoci stfasaciho stolku byla pouzita stejna
smeés jako pfi stanoveni konzistence penetraci. Hodnota rozliti byla stanovena
zmérenim praméru rozlitého zkusebniho vzorku, ktery byl ve dvou vrstvach pinén
do kovového kuzele a 10 udery dusadla rozprostien. Po 15 sekundach se kuzel
zvednul a poté s frekvenci jednoho zdvihu za jednu sekundu byl 15 narazy rozlit.
Primér kolace malty byl méfen ve dvou na sebe kolmych smérech.
Normalizovana konzistence malty vyzaduje rozliti pro penetraci 35 + 3 mm a

nema tudiz pozadovanou hodnotu rozliti stanovenou.
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2.3 Stanoveni retence vody

Retence vody v malté byla vyjadifena jako hmotnost vody, ktera zastala v
malté po odsavani pomoci 8 specialnich filtraCnich papird v procentech
puvodniho obsahu vody v malté. Za timto uCelem se nejprve zvazily filtracni
papiry s pfesnosti 0,1g. Malta byla poté vloZzena do specialni objimky, prekryta
gazou, filtranimi papiry, deskou a zatizena 2 kg zavazim. Po pfedepsaném Case
byly sejmuty a zvazeny filtraéni papiry s pfesnosti 0,1 g a vypoctena retence dle
vzorce:

[z—(x—v)]-100

z

R = [%]

kde v je hmotnost osmi filtraCnich papirt pfed absorpci (g), X hmotnost osmi

filtracnich papird po absorpci (g) a z je hmotnost vody v malté pfed absorpci (g).

2.4 Vyroba zkusebnich téles

Zmalt o pfedem stanovené normové konzistenci bylo vyrobeno 12
trameckd normovych rozmeérl 40x40x160 mm, které byly po dvou dnech
odformovany a uloZeny v laboratornim prostfedi. Forma byla po celou dobu
zakryta polyetylenovou félii. V dalSim kroku byly tramecky z predepsaného
prostfedi odebirany po 7 a 28 dnech ke stanoveni objemové hmotnosti, pevnosti

v tahu za ohybu a pevnosti v tlaku.
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Obr. 20: Vyroba zkuSebnich tramecku

2.5 Stanoveni normou sledovanych viastnosti

Pevnost v tahu za ohybu a pevnost v tlaku byla stanovena predepsanym

normovym postupem.
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Stanoveni objemové hmotnosti bylo provedeno na zkuSebnich tramcich
pfipravenych pro pevnostni zkousky. Jednotlivé vzorky byly zvazeny a zméreny.
Mé&feni probihalo v souladu s pozadavky CSN EN 1015 — 11. [22] Vysledna
Objemova hmotnost je dana pomérem hmotnosti m a objemu vzorku V, vypocita

se z nasledujiciho vztahu:

OH = — [kg/m?]

<|3

3 Pouzité suroviny a pristroje

3.1 Pouzité suroviny
Pfi experimentalnich pracich byl pouzit portlandsky cement CEM | 42,5 R
spole&nosti Ceskomoravsky cement, a.s. zavod Mokra. Jeho chemické slozeni

uvadi tabulka 5.

Tab. 5. Chemické sloZzeni cementu [32]

Chemické slozeni [%]
CaO | SiO2 | Al203 | Fe203 | MgO |SOs | S* Cl- K20 | Na20
64,2 | 19,5 |4,7 3,2 1,3 3,2 (0,04 0,047 |0,78 |0,09

Dale vapenny hydrat Profi vapenny hydrat — Jurat kalk v praskové formé.

Jeho chemickeé slozeni uvadi tabulka 6.

Tab. 6: Chemickeé sloZzeni vapenného hydratu [33]

Chemické slozeni [%]
CaO + MgO MgO COz2 SOs
> 93,1 <5,0 <4,0 <4,0

Berolan LP 50
Je provzduSnovaci praskova pfisada na bazi laurylsulfonanu sodného,
dodana firmou HSH Chemie Praha. Obvykla davka se pohybuje do 0,1 %.
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TerrCell HPMC BCF B 75000 S PF
Jedna se o praskovou pfisadu na bazi étert celul6zy modifikovanou Skroby.
Slouzi pro vodni retenci, upravuje reologické vlastnosti, pouziva se také jako

zahu$tovadlo aj., obvyklé davkovani do 0,3 %.

Odprasky z drceni kameniva a kamenivo frakce 0-0,8 mm
Byly dodany z lomu Kamen Zbraslav, s.r.o. Jedna se o drcené kamenivo
typu svratecka ortorula z lokality Predklastefi. Mineralogické slozeni sestava

predevsim z kfemene, zivcl, muskovitickych slid a chloritd.

3.2 Pouzité pristroje
V prabéhu praci bylo pouzito nasledujicich zafizeni v laboratofich UTHD

VUT Brno, kde probihala majoritni ¢ast experimentu.

Laboratorni michacka
Dle normy CSN EN 196-1 [35], viz obr. 9

Analytické vahy

Sartorius analytic, viz obr. 10

Laboratorni vahy
Radwag PS 4500/C/2,e =0,19,d =0,0 g, viz obr. 11

Penetrometr
Dle normy CSN EN 413-2 [23], viz obr. 12

Strasaci stolek
Dle normy CSN EN 413-2 [23], viz obr. 13

Formy na zkuSebni télesa
Byly pouzity trojformy pro tramecky 160x40x40 mm, dle normy [29] zhotoveny z
oceli nebo z jiného srovnatelného materialu, ktery nereaguje s potérovym

materialem, viz obr. 14
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Zkusebni stroj pro stanoveni pevnosti v tahu za ohybu a pevnosti v tlaku
Dle normy CSN EN 196-1 [34], viz obr. 15

Pripravek do zkusebniho pristroje pro stanoveni pevnosti v tahu za ohybu
a pripravek pro stanoveni pevnosti v tlaku
Dle normy CSN EN 196-1 [34], viz obr. 16 a 17

Digitalni posuvné méridlo

Digital Caliper 200 mm, viz obr. 18

Tuha neporézni deska

O prdméru (110 £ 5) mm a tloustce (5 + 1) mm

Tuha nadoba

Vnitfnim praméru (100 = 1) mm a vnitini hloubce (25£1) mm

Bavinéna gaza

S plo$nou hmotnosti 20 g/m? (sucha), ve tvaru ¢tverce o strané (110 £ 1) mm

Zavazi

Hmotnost 2 kg

Obr. 9: Laboratorni michacka Obr. 10: Analytické vahy
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Obr. 11: Laboratorni vahy Obr. 12: Penetrometr

Obr. 14: Forma na zkusebni
télesa

Obr. 15: ZkuSebni stroj (lis) Obr. 16:_ Pripravek pro stanoveni
pevnosti v tahu za ohybu
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Obr. 17: Pripravek pro stanoveni Obr. 18: Digitalni posuvné méridlo
pevnosti v tlaku

4  Vyhodnoceni vysledki

4.1 Navrh slozeni omitkové smeési

Navrh slozeni omitkovych smési uvadi tab. 6. Obvykly obsah vapenného
hydratu ve vapnocementovych jednovrstvych omitkach se pohybuje od 10 do
15%. Jak je z tabulky zfejmé, byl v navrhu omitkovych smési obsah vapenného
hydratu zcela minimalizovan a nahrazen odprasky ve spoluplUsobeni s
provzdusiovaci pfisadou Berolan. Mnozstvi odpraskl bylo zahrnuto do celkové
hmotnosti kameniva z toho dlivodu, Ze frakce pouzitého kameniva se pfipad od
pFipadu lisi mnozstvim prachovych podill. Proto za kritérium davkovani odprask
bylo vzato mnozstvi vSech prachovych podilt véetné pojiv do velikosti 0,063 mm
ve vysi 25%. Po stanoveni a odeltu obsahu podsitného podilu do 0,063 mm
v kamenivu jakozto i odectu obsahu pojiv byl zbytek do 25% prachovych podilt
substituovan odprasky.

Vedle modifikace provzdusiniovaci pfisadou byla v pfipadé strojné
nanasené omitky navrzena i modifikace retenéni pfisadou TerrCell, a to nejen
kvuli zvySené zadrzi vody v Cerstvé malté, ale i kvlli zvySeni pfilnavosti malty
k podkladu.
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Tab. 7: Navrh sloZeni omitkovych smési

Obsah slozky [%]
Slozka

strojni ruéni
Cement CEM 142,5R 7 7
Vapenny hydrat 3,5 3.5
Odprasky + kamenivo
frakce 0 - 0,8 mm 89,5 89,5
Berolan 0,04 0,08
Terrcell 0,15 0

4.2 Technologické viastnosti
Prabéh stanoveni mnozstvi rozdélavaci vody penetrometrickou zkouskou

je dokumentovan vysledky v tab. 7.

Tab. 8: Stanoveni mnozZstvi zamésové vody

Mnozstvi Penetrometricka zkouska Strasaci stolek
zamésové vody [mm] [mm]
W = Myvody -
strojni ruéni strojni ruéni
Msuché smési
Vodaw =0,21 - 51 - 171
Vodaw =0,20 34 42 1325 166,5
Vodaw=0,19 - 38 - 157,5

Jak je z tabulky zfejmé, byla podminka normalizované konzistence malty
splnéna u vzorku navrzeného pro ruéni nanaseni jiz pfi hodnoté vodniho
soucinitele w = 0,19, kdezto u vzorku uréeného pro strojni nanaseni az pfi
hodnoté vodniho soucinitele w = 0,20. Didvodem je modifikace strojni malty

pfisadou TerrCellu, ktery kromé vySe uvedeného splfiuje i funkci zahustky.
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Technologické vlastnosti laboratorné pfipravenych tenkovrstvych omitek

urCenych pro ru€ni a strojni nanaseni v€etné verejné deklarovanych vlastnosti

vzorku referenc¢nich udava tab. 9.

Tab. 9: Technologické viastnosti

Oznaceni vzorku

Sledované

Referenéni " - . s
vlastnosti Navrzena | Referenéni | Navrzena

strojni strojni ruéni ruéni
Mnozstvi zamésoveé 0,22 0.2 02-026 0.19
vody
Konzistence
(stfasaciho stolku) 132,5 157,5
[mm]
Konzistence
(penetrometr) [mm] 34 38
Retence vody [%0] 98,75 99,68
Pevnost v tahu za
ohybu [MPa]
7 dna 0,22 0,23
28 dna 1,11 0,68
Pevnost v tlaku
[MPa]
7 dna 0,14 0,33
28 dna 1,5-5,00 1,68 0,4-2,5% 1,06
Objemova hmotnost
[kg/m?]
7 dnu 1410 1410
28 dna 1500 1321 1446

Poznémka: 1) platné pro pevnostni tfidu CS Il, 2) platné pro pevnostni tfidu CS |

Z vySe uvedené tabulky vyplyva:

o vodni soucinitel nutny k dosazeni normalizované konzistence byl
velmi blizky hodnotam referenénich omitkovych smési. Pro
strojni omitku, ktera obsahovala retenéni pfisadu, byl

zaznamenam vodni soucinitel ponékud vys$si, a to pres i to, Ze
ruéni smés obsahovala zvySenou davku provzdusnovaci

prisady, ktera rovnéz zpUlsobuje vySsi spotiebu vody
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hodnoty konzistence stanovené jak pomoci penetrometrické
zkousky, tak i pomoci stfasaciho stolku byly vySSi pro omitkovou
smés rucni nez pro smés strojni, modifikovanou retenéni
pfisadou. Tato skute€nost potvrzuje vySe uvedené vyhodnoceni
vodniho soucinitele v tom smyslu, Ze retencni pfisada pusobi
vice na zvySeni spotfeby zamésové vody nez pfisada

provzduSnovaci

retenéni schopnost obou omitek byla velmi dobra. Oproti
oCekavani byla vodni retence vySSi u ru¢ni omitky vlivem
vzdusnych péri vnesenych provzdusnovaci pfisadou nez u
omitky strojni, kde bylo vodni zadrze dosahovano pfedevsim

reten¢ni pfisadou

pevnost v tahu za ohybu i pevnost v tlaku omitky ruéni byla nizsi
nez omitky strojni. V tomto pfipadé se projevil negativni vliv
silného provzdusnéni ruéni omitky, kterym byl popsany rozdil

zpusoben

dosazenymi hodnotami pevnosti v tlaku po 28 dnech hydratace
Ize omitku strojni zaradit do stejné tfidy CS Il jako smés omitky
referen¢ni. Omitka ru¢ni vyhovéla nizSi pevnostni tfidé CSlI, a
odpovida tak referenCnim omitkam jednovrstvym pro ruéni

nanaseni.

4.3 Aplikaéni vlastnosti

Aplikaéni vlastnosti byly zkouseny u vzorkd poloprovozné pfipravenych dle

vySe uvedenych receptur. Vysledky aplikacnich zkouSek je mozZno shrnout

nasledovné:

strojni verze tenkovrstvé omitky byla aplikovana omitackou
Putzknecht S48, pritok vody ¢inil 650 I/hod. Nanaseni omitkové
smési probéhlo bez problému, aplikovana omitka nesjizdéla, po
zarovnani bylo jeji rozto€eni mozné po cca 2 hodinach.

Vytvrzena omitkova smés nevykazovala prakticky Zadné trhliny.
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ruéni omitka byla pfipravena s vodnim soucinitelem w = 0,19.
Nanesena smés byla dobfe zpracovatelna, po zatazeni bylo
roztoCeni mozné po 1 az 2 hodinach. Trhliny prakticky
nevznikaly, jejich ojedinély vyskyt byl zaznamenan pouze

v mistech, kde byla kvuli nedokonalosti podkladniho zdiva

5 Diskuze vysledku

Na zakladé dosazenych vysledku Ize konstatovat:

cilem experimentalnich praci byl vyvoj tenkovrstvé, resp.
jednovrstvé omitky ve strojni a ruéni verzi s vyuzitim odprasku

z vyroby drceného kameniva

bylo prokazano, Zze kombinace odpraskl a provzduSnovaci
pfisady poskytuje omitkovym smésim dobrou plasticitu pro
nanaseni a povrchovou uUpravu omitek a nezpusobuje ani

poruseni vzhledu tvorbou trhlin

lze tedy konstatovat, Zze =zvoleny zplUsob dil¢i substituce

vapenného hydratu je realné mozny

dosahované pevnosti obou omitek byly v souladu s normovym
pevnostnim zatfidénim, kdy strojni verze tenkovrstvé omitky
vyhovéla pevnostni tfidé CS Il a ru¢ni verze pevnostni tfidé CS
l.
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Zaver

V bakalarské praci, vénované vyvoji tenkovrstvym omitkam, je v teoretické
Casti zpracovano zakladni rozdéleni a slozeni omitek s naslednym zaméfenim
na tenkovrstvé omitky, které jsou schopny nahrazovat dvojvrstvy systém tvoreny
omitkou jadrovou a Stukovanou.

Na zakladé navrzenych receptur strojni a ru¢ni omitky, byly laboratorné a
posléze poloprovozné namichany suché smési, u nichZz byly odzkouSeny
technologické a aplikacni vlastnosti.

Co se tyka technologickych vlastnosti Ize konstatovat, Ze vodni soucinitel
nutny k dosaZeni normalizované konzistence byl velmi blizky hodnotam
referencnich omitkovych smési. DalSi sledovanou vlastnosti byla pevnost v tahu
za ohybu a pevnost v tlaku. Pevnosti ru¢ni omitky byly oproti omitce strojni nizsi.
Tento rozdil byl zpusoben vlivem silného provzdusnéni ruéni omitky. Omitku
strojni Ize dosaZzenymi pevnostmi v tlaku zaradit do pevnostni tfidy CS II. Diky
niz§i pevnosti v tlaku Ffadime omitku ruéni do pevnostni tfidy CS [. Obé
navrhované receptury dosahuji pevnosti v souladu s normovym pevnostnim
zatfidénim.

Vysledky aplikanich vlastnosti Ize hodnotit velmi pozitivné. Kombinace
odpraskd z vyroby drceného kameniva, které minimalizuji obsah vapenného
hydratu ve spolupusobeni provzdu$nujici pfisady ma velmi dobry vliv na plasticitu
pro nanaseni a povrchovou upravu omitek. U navrhovanych smési trhlinky
prakticky nevznikaly. Ojedinély vyskyt byl zaznamenan pouze u omitky ruéni a to
v mistech naneseni silng&jSi vrstvy.

Pro optimalizaci receptur by bylo vhodné pokraCovat ve sledovani dalSich
vlastnosti tenkovrstvych omitkovych smési, jako je stanoveni pfidrznosti,

stanoveni koeficientu absorpce vody, stanoveni propustnosti vodnich par, aj.
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